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La p re s e n te  in v e n c ió n  s e  r e f i e r e  a  una h é l i c e  m arina*

En e l  pasado, l a s  h é l i c e s  han s u fr id o  una p é rd id a  de

e f i c i e n c i a  con r e s p e c to  a  lo s  b o rd es e x te rn o s  de l a s  h o ja s  de

l a  h é l i c e ,  donde e l  agu a  t ie n d e  a  s e r  a r r o ja d a  con fu e r z a  fu e

5 . r a  de l a s  h o ja s  como r e s u lt a d o  de l a  a c c ió n  c e n t r í f u g a .  La —

e n e r g ía  r o t a c io n a l  de l a  h o ja  e s , de e s t e  modo, p arcia lm en te^

d is ip a d a  a l  co n d u cir  e l  .gua en una d ir e c c ió n  que no s e a  p a ra* * .***
l e l a  a l  e je  c e n t r a l  de l a  h é l i c e .

** .*.
E l o b je to  de l a  p re s e n te  in v e n c ió n  es b a s c a r  un o&mi-

10 . no que l l e v e  a o b v ia r  e l  in c o n v e n ie n te  a n te rio rm e n te  menóida&.
* * .

do.

En c o n se c u e n c ia , l a  p r e s e n te  in v e n c ió n  c o n s is t e  en *--

una h é l i c e  a n u la r  m arin a que comprende una s e r i e  de hojas* da....
h é l i c e  s it u a d a s  a lr e d e d o r  de un cabo, ten ien d o  cada hoja**íoé

15. bordes p a r a le lo s  y una s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  que es c o n s ta n te .a
. . . .

lo  la r g o  de l a  lo n g itu d  de l a  h o ja , y  una c u b ie r t a  que com- -  

prende una pared a n u la r  f i j a d a  d ire c ta m e n te  a lo s  extrem os ex  

te m o s  de l a s  h o ja s .

Lo p re ce d e n te  da una am p lia  d e s c r ip c ió n  de l a  p re s e n -  

20. t e  in v e n c ió n , y se  d e s c r ib ir á n  ah ora  unas cu a n ta s  formas p re ­

f e r id a s ,  con r e f e r e n c ia  a lo s  d ib u jo s  que se  acompañan, en —  

lo s  que:

La f ig u r a  1 es una v i s t a  en s e c c ió n  de una h é l i c e  de 

l a  presentía in v e n c ió n ,

25. La f ig u r a  2 es una v i s t a  f r o n t a l  de l a  h é l i c e  m o stra­

da en l a  f ig u r a  1,

La f ig u r a  3 es una v i s t a  en s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  de l a  

h o ja , m ostrando tam b ién  su r e l a c i ó n  con e l  ca b o .

Las f ig u r a s  com entadas m uestran  una h é l i c e  a p ro p ia d a  

30. para  su  uso en una em barcación  de a l t a  v e lo c id a d , s i n  embargo
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d ic h a  h é l i c e  no queda r e s t r i n g id a  a l  uso de lo s  f in e s  a n te -  -  

r io rm e n te  c i t a d o s .

La h é l i c e  r e a l iz a d a  según l a  p re s e n te  in v e n c ió n  com­

prende un eabo c e n t r a l  1 a l  que se  f i j a n  de dos a  doee h o ja s  

5 . 2 . E l número de h o ja s  no t ie n e  que quedar n e ce sa ria m e n te  l im i

tad o  a e s t a  p ro p o rc ió n , aunque se  e s p e ra  que l a  m ayoría  de —r

la s  h é l i c e s  ten d rán  e n tr e  t r e s  y  s e i s  h o ja s .  Pueden u t i l i z a r -
+

se  h é l i c e s  con un número de h o ja s  mayor que a s t a  p ro p o rció n  -
***.*.

p ara  f in e s  e s p e c ia le s  y  e n tra rá n  aun d en tro  d e l campo de , 1 a . -
*** *

,  * * * *
10 . p re s e n te  in v e n c ió n .

* *

En l o s  extrem os e x te rn o s  de l a s  h o ja s  e x i s t e  una cu­

b i e r t a  3 c o n c é n tr ic a  con e l  cabo 1 , v  con una s e c c ió n  tr a n s —
+ * *

v e r s a l  h id ro d in á m ica , p r e fe r ib le m e n te  en l a  form a de un plTscáo 

de s u s te n ta c ió n , cuyo extrem o g ru e so  e s t á  en e l  extrem o mas* -  

15. ancho de l a  c u b ie r t a .  La s u p e r f i c i e  in t e r n a  4 da l a  paré^ .db 

l a  c u b ie r t a  es tr o n c o -c ó n ic a , no ten ien d o  n in gun a s e c c ió n  -  -  

t r a n s v e r s a l  arqueada, y e s tá  p r e fe r ib le m e n te  en ángulo de 6° 

desde e l  e je  c e n tr a l  de l a  h é l i c e ,  aunque p o d ría  e s t a r  e n tre  

0° y  18 ° . La p ro p o rc ió n  norm al es e n tr e  5° y  10 ° .

20. E l borde a n t e r io r  de l a  c u b ie r t a  e s tá  p re fe r ib le m e n te

a ch a fla n a d o  en sus s u p e r f i c ie s  in t e r n a  y e x te r n a . E l c h a flá n  

in te rn o  e s t á  t íp ic a m e n te  en un án gu lo  de 15° a 45° d e l e je  —  

c e n tr a l  de l a  h é l i c e  (án gu lo  P de l a  f ig u r a  1) m ien tra s  que -  

e l  c h a flá n  ex te rn o  e s t á  t íp ic a m e n te  en un án gu lo  de 5° a 35° 

25 . d e l e je  c e n t r a l  (án gu lo  Q). E stos c h a fla n e s  e s tá n  c o n fig u r a —  

dos para  e l  f l u j o  h id ro d in á m ico , a f i n  de ayudar l a  a l t e r a -  -  

c ió n  de f l u j o  de r e t e n c ió n  la m in a r . P r e fe r ib le m e n te , lo s  cha­

f la n e s  son  lig e r a m e n te  có n ca vo s.

E l grado de in c l in a c ió n  de l a s  h o ja s  2 re p re se n ta d o  -  

30. p or e l  á n g u lo  A de l a  f ig u r a  3, s e  f i j a  e n tre  20°  y  80° ,  p r e -
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fe r ib le m e n te  e n tre  30° y  68 °. El número de h o ja s  y su grado -  

de in c l in a c ió n  puede s e le c c io n a r s e  de acuerdo con e l  uso p a r­

t i c u l a r  a l  que debe p o n erse  l a  h é l i c e .  Una h é l i c e  t í p i c a  pue­

da te n e r  s e i s  h o ja s  con una in c l in a c ió n  de h o ja  de 50° .  Las -  

5 . h é l i c e s  pueden s e r  m aniobradas a  l a  iz q u ie r d a  o a  l a  d erech a  

y , s i  s e  d esea, pueden s e r  p ro d u cid a s  p ara  su m an ip u lació n  a^ 

p a r e s . Las h o ja s  t ie n e n  una base común? es d e c ir ,  t ie n e n  b o y -
w w t

des p a r a le lo s  y su s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  es c o n s ta n te  a . l o  l a r —

go de su  lo n g it u d .  E l e je  lo n g it u d in a l  de cada h o ja  pueda s e r

10 . p e r p e n d ic u la r  a l  e je  c e n t r a l  de l a  h é l i c e ,  o puede v a r ia d  cTa&

de un á n g u lo  de 10° en d ir e c c ió n  a l  plano p e rp e n d ic u la r  a  2Ó°

por d e trá s  de d ich o  p la n o , aunque l a  p ro p o rc ió n  p re fe r id a *  ehr
* *  *

e n tre  5° h a c ia a d e la n te  y 10° de c a ld a  h a c ia  a t r á s .  Para mu*-.*- 

chas a p l ic a c io n e s ,  l a s  h o ja s  ten d rá n  una c a íd a  h a c ia  a tr a s * d e  

15. 7° .  Los a l i s i o s  de h o ja  fu e r a  de e s t a  p ro p o rc ió n  e s tá n  aup líen

tr o  d e l campo de e s t a  in v e n c ió n .

Una h é l i c e  p a ra  em barcación  de a l t a  v e lo c id a d  va d o ta  

da p re fe re n te m e n te  de s o lo  t r e s  h o ja s , cuyos e je s  lo n g itu d in a  

l e s  e s tá n  r e tr a s a d o s  5° de un p lan o p e rp e n d ic u la r  a l  e je  c e n -  

20. t r a l  de l a  h é l i c e .

La h é l i c e  puede s e r  d e l d iám etro  que s e  d esee , desde 

unos cu an tos ce n tím e tro s  a v a r io s  m e tro s . La dim ensión depen­

d erá , p o r su p u esto , de l a  a p l ic a c ió n  p a r t i c u la r  a l a  que s e  -  

e s té  d estin an d o  l a  h é l i c e .

25. La lo n g itu d  de l a  c u b ie r t a  v a r ia r á ,  p or su p u esto , con

e l  d iám etro , s ie n d o , p ara  l a  m ayo ría  de l a s  h é l i c e s ,  l a  r e l a ­

c ió n  d e l  d iám etro a l a  lo n g itu d  de 1a. c u b ie r ta  de aproxim ada­

mente 2 1/2, aunque l a  r e la c ió n  puede v a r ia r  co n sid erab lem en ­

t e  p ara  a p l ic a c io n e s  e s p e c ia le s .  Por ejem plo, una h é l i c e  t í p i  

30. ca de 236 mm de d iám etro  puede te n e r  una lo n g it u d  de c u b ie r t a
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de 100 ana. m ien tra s  que una h é l i c e  t í p i c a  de 8 m de diám etro 

puede te n e r  una lo n g itu d  de c u b ie r t a  de 3 m.

La r e la c ió n  3e l a  lo n g itu d  de l a  c u b ie r t a  a l a  anchu­

r a  de l a  h o ja ,  tom ándose ambas m edidas en una d ir e c c ió n  p a r a -  

5 . l e l a  a l  e je  c e n t r a l  de l a  h é l i c e ,  puede v a r ia r  t íp ic a m e n te  en  

t r e  1 :1  y  5 : 1 ,  aunque p ara  l a  ¡m ayoría de la s  a p l ic a c io n e s ,  es

t a  r e la c ió n ,  co n o cid a  como e l  grupo de h o ja s , s e r á  aproxim ada* * r*
mente de 2 . 5 : 1 .

*****

Los d ib u jo s  m uestran  la s  h o ja s  s itu a d a s  gen eralm en te
*** **

10 . de manera a scen d en te  d e n tro  de l a  c u b ie r t a .  S in  embargo, *nt?*-

e x is t e  n in gun a n e c e s id a d  p a r t i c u la r  p ara  que l a s  h o ja s  a s te n

s itu a d a s  a s í ,  y en a lg u n a  de l a s  a p l ic a c io n e s ,  p a rtícu la rm e H -

t e  cuando es a c o n s e ja b le  un fu n cion am ien to  s i l e n c i o s o  de i a * —

h é l i c e ,  puede s e r  v e n ta jo s o  d i r i g i r  l a s  h o ja s  h a c ia  l a  pbpa**-

15. de l a  c u b ie r t a .  * *****

Según se  m uestra en l a  f ig u r a  3, e l  bord e d e la n te ro  -  

de cada h o ja  t ie n e  típ ic a m e n te  un c h a flá n , s ie n d o  e l  plano —  

de d ich o  c h a flá n  p re fe r ib le m e n te  de 0° a 35° p or d e trá s  d e l -  

plano norm al a l  p lan o de l a  h o ja , segú n  se  m u estra en e l  ángu 

20 . lo  B d e l d ib u jo . En e l  borde de a r r a s t r e  de l a  h o ja , e l  lad o  

i n f e r i o r  e s t á  tam bién típ ic a m e n te  en un ángulo C e n tre  0° y  -  

35° d e l p lan o de l a  h o ja .

El ta la d r o  c e n t r a l  d e l cabo puede e s t a r  d is p u e s to  en 

c u a lq u ie r a  de v a r io s  modos d i f e r e n t e s .  Por e jem p lo , e l  t a l a —  

25 . dro puede s e r  c i l i n d r i c o ,  estando p r o v is to  e l  cabo de un p a sa  

dor que se  e x tie n d e  tra n s v e rs a lm e n te  a t r a v é s  d e l  ta la d r o  pa­

ra  a s e g u ra r  e l  cabo a l  e je  de a cc io n a m ie n to . Asimism o, e l  t a ­

la d r o  puede s e r  ahusado y dotado de una ran u ra  para a se g u ra r  

la. h é l i c e ;  pudiendo tam bién  s e r  d ich o  ta la d r o  ran urado y con - 

30. t a r  con una b o q u il la  de goma f l e x i b l e  y un paso de escape anu
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l a r ,  estan d o  asegurado e l  oabo a un m anguito e x te rn o  p or m edio 

de a l e t a s  r a d i a l e s .

La h é l i c e  de l a  p re s e n te  in v e n c ió n  puede t e n e r  tam bién 

la s  s ig u ie n t e s  p o s ib le s  v e n ta ja s  s o b re  una h é l i c e  de t o r n i l l o

5 . c o m .'rrr io n a l:

Consume menos e n e rg ía  y , p o r lo  ta n to , r e q u ie r e  menos 

fu e r z a  m o tr iz  p ara  dar ^1 mismo empuje;
' * e

La p r o te c c ió n  de la s  h o ja s  p o r lo s  m edios de c u b ie r —- 

ta ,  con l o  que es mucho menos o ro b a b le  que la s  h o ja s  se e n r e -
í*. %

10 . den y p rod u zcan  danos t a l e s  como a bu zos, a  r e d e s , a esqdia&6

re s  a c u á t ic o s ,  y s im i la r e s ,  lo  que s i g n i f i c a  que l a  h é l i c e 'é s

más s e g u r a . ........
* **.

Es menos propen sa a e n s u c ia r s e  y  a que prod u zca ¿ahos
w * * w *

en l a  e s t r u c t u r a  debido a l a  p r o te c c ió n  que p r e s t a  l a  cuhi'e^-
* * * *15. t a  a la s  h o ja s ;  y e l  ahumamiento de l a  c u b ie r ta  p r e s ta  a  l a . -

h é l i c e  m ejo res  c a r a c t e r í s t i c a s  de fre n a d o . A ctualm en te l a  d is  

t a n c ia  de p arad a de un gran  p e t r o le r o  es aproxim adam ente de -  

d ie z  m i l l a s .  Se e sp e ra  que l a  p re s e n te  in v e n c ió n  red u zca  e s t a  

d is t a n c ia  de manera s i g n i f i c a n t e .

20. También, debido a  que l a  s u p e r f i c i e  e x te r n a  de l a  h é­

l i c e  comprende una c u b ie r t a  p lan a  en lu g a r  de una s e r i e  de —  

puntas de h é l i c e  que sacu d en  e l  agu a, é s ta  no e s t á  s u je t a  a  -  

tu r b u le n c ia s  inm ediatam ente a lr e d e d o r  de l a  h é l i c e .  l a  h é l i c e  

produce un im pulso r o t a t i v o  n e u t r a l ,  por lo  que no im p orta s i

25. tod as la s  h é l i c e s  de un gran  barco  g ir a n  en l a  misma d ir e c -  -

c ió n . E sto  tam bién s i g n i f i c a  que no se  r e q u ie r e  ninguna c o -  -  

r r e c c ió n  d e l tim ón, cuando e l  im pulso r o t a t iv o  n e u t r a l  de l a  

h é l i c e  s i g n i f i c a  que é s t a  no t ie n d e  a  o s c i l a r  a lr e d e d o r  de l a  

popa en l a  manera que lo  hacen  la s  h é l i c e s  co n v e n c io n a le s  de 

30. t o r n i l l o .  También s i g n i f i c a  que s e  re d u ce  co n sid era b lem en te  -
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e l  ru id o  p rod u cid o  p or l a  h é l i c e .  E sto  puede s e r  una v e n ta ja  

p a r t i c u la r  p a ra  a lgu n o s b a rco s  p e s c a d o re s , donde es n ecesa ­

r i o  que no s e  a s u s te  e l  p escad o, y  tam bién en a lg u n a s  a p l ic a ­

c io n e s  m i l i t a r e s .

5 . La t u r b u le n c ia  r e q u e r id a  de l a  p re s e n te  in v e n c ió n  s i g

n i f i c a  que s e  red u ce a l  mínimo l a  espuma en l a  s u p e r f i c i e ,  —
§

aun cuando l a  h é l i c e  e s t é  fun cionan d o a  a l t a s  v e lo c id a d e s  c p r
* * *

da de l a  s u p e r f i c i e .  También, e l  o l e a j e  formado por l a  h é l i c e
, ***.*.

cuando e l  b a rco  se  e s t a  d esp lazan d o  es mucho mas pequeño.
'  - **10. Además, l a  h é l i c e  no es a lta m e n te  a fe c t a d a  por eT

o l e a j e .  S i un barco e s t á  navegando por e l  mar y  una o la  a la á

l a  popa d e l barco fu e r a  d e l agua, no t ie n d e  a  i n c l i n a r  e l 'b K r
**,

co en l a  manera que l o  hacen la s  h é l i c e s  c o n v e n c io n a le s  cTeÛ *-
***.

t o r n i l l o ,  ya  que todo e l  tiem po en que l a  h é l i c e  e s t á  p o B .ld

15. menos p a rc ia lm e n te  sum ergida, c o n tin u a rá  a lza n d o  e l  a g u a 'n a ra
í .

que se  mantenga l a  p ro p u ls ió n  y e l  b arco  no quede a merced —  

d e l o l e a j e .  Cuando l a  p o rc ió n  i n f e r i o r  de l a  h é l i c e  pasa p or 

e l  agua, la s  h o ja s  t ie n d e n  a la n z a r  e l  agua d en tro  de lo s  con 

f in e s  de l a  c u b ie r ta  y de e s te  modo im p e le r la  h a c ia  a tr á s  p a - 

20. ra  que e l  barco  co n tin ú e  s ie n d o  im pulsado h a c ia  a d e la n te . Es­

t e  e fe c t o  s i g n i f i c a  tam bién que l a  h é l i c e  puede s e r  f i j a d a  mu 

cho más cercanam ente a l a  s u p e r f i c i e  d e l agua que en la s  h é l i  

ces c o n v e n c io n a le s , p a r t ic u la r m e n te  en grandes b a r c o s .

La h o ja  queda tam bién s u j e t a  a  una o s c i l a c ió n  mucho -  

25. menor d eb id o  a l a  n a t u r a le z a  firm e  de l a  c u b ie r t a ,  para que -  

l a  t o le r a n c ia  de o s c i l a c i ó n  de l a  h o ja ,  norm almente re q u e r id a  

en un b a r c o , no s e a  y a  n e c e s a r ia *  l a  h é l i c e  de l a  p re se n te  i n  

v e n ció n  puede s e r  f i j a d a  mucho más cercanam ente a l  casco  d e l 

barco  que l a s  h é l i c e s  c o n v e n c io n a le s  de t o r n i l l o .

30. Se ha en con trado en l a s  pruebas de l a  p re s e n te  in v e n -
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c ió n  que e l  empuje fu n c io n a  a una c a d e n c ia  de r e v o lu c ió n  mu­

cho más i n f e r i o r  que l a  que es p o s ib le  en l a s  h é l i c e s  conven­

c io n a le s  de t o r n i l l o .  E sto  s i g n i f i c a  que un buque o barco po­

d rá s e r  m antenido firm e  de manera mucho mas f á c i l ,  e s p e c ia l—  

5 , mente en c o n d ic io n e s  de mal tie m p o . Se ha en con trad o tam bién 

que l a  h é l i c e  no es a lta m e n te  a fe c t a d a  por e l  dormido o m aci­

zo inm ediatam ente e n fr e n te  de l a  h é l i c e ,  cuando la s  h o ja s  den* *
+

tr o  de l a  c u b ie r t a  t ie n d e n  a a r r a s t r a r  e l  agua d en tro  d e l t u -
******

bo formado p or l a  c u b ie r ta ,  m ie n tra s  te n g a  un a c c e s o  razón a­

lo *  b le *  ' *'*
* * *

La h é l i c e  de l a  p re se n te  in v e n c ió n  puede s e r  u t i l i z a ­

da en c u a lq u ie r  t ip o  de s i t u a c ió n  donde se  u t i l i z a n  normaimeh
. . . j*

t e  t o r n i l l o s  o r d in a r io s ,  y es p a r tic u la rm e n te  ú t i l  para h á L  -
. * * *

cea de tim an y para  a p l ic a c io n e s  de empuje de p ro a  y pop& /**-
.* .

15* Puede s e r  u t i l i z a d a  p a ra  fu e r a  b o rd a s, re m o lca d o re s , rompedo­

r e s  de h i e l o ,  y p ara  tod o t ip o  de em barcaciones de s u p e r f i c ie  

y d eb ajo  d e l agua, e t c .

Son p o s ib le s  muchas v a r ia c io n e s  en l a s  h é l i c e s  p a r t i ­

c u la r e s  d e s c r i t a s  a n te rio rm e n te  d e n tro  d e l a lc a n c e  de l a  p r e -  

20. s e n te  in v e n c ió n , según  se  ha r e iv in d ic a d o  am pliam ente, aunque 

puede p r e f e r i r s e  menos a lgu n as de t a l e s  v a r ia c io n e s .  Por ejem  

p ío , son  p o s ib le s  muchas v a r ia c io n e s  en l a  c o n fig u r a c ió n  en -  

s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  de l a  pared a n u la r*  Puede, por ejem plo, -  

s e r  cu rvad a i n t e r i o r  o e x te rio rm e n te  o ambas en una cu rva com 

25 . p l e j a .  Las h o ja s  pueden ten er s e c c io n e s  t r a n s v e r s a le s  que no -  

e s tá n  e s tr ic ta m e n te  en forma de un plano de s u s te n ta c ió n , o -  

pueden e s t a r  cu rvad as o an gu lad as con r e la c ió n  a  l a  d ir e c c ió n  

r a d ia l  de l a  h é l i c e .

N O T A

30 E l Modelo de U t i l id a d ,  que se  s o l i c i t a  por v e in te  — —



8.

5.

10.

añ os, p a ra  España, de acuerdo con l a  v ig e n te  L e g is la c ió n ,  de­

b e rá  r e c a e r  s o b re : "HELICE ANULAR MARINA", con P r io r id a d  de -  

l a  s o l i c i t u d  de P a te n te  en Nueva Z elan d a ne 188298 p re se n ta d a  

p ro v is io n a lm e n te  e l  30 de a g o sto  de 1978 y  d e f i n i t i v a  e l  23 -  

de mayo de 1979, segdn l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  e s e n c ia le s  de l a s  

s ig u ie n t e s :  ------ ---------—

15.

20.

25..

30



9.
R E I V I N D I C A C I O N E S

1.  -  H é lic e  a n u la r  m arina, e se n c ia lm e n te  c a r a c t e r iz a d a  

porque comprende una s e r i e  de h o ja s  de h é l i c e  s itu a d a s  a lr e d e  

dor de un cabo c e n t r a l ,  te n ie n d o  cad a h o ja  bord as p a r a le lo s  y

5 . una s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  que es c o n s ta n te  a lo  la r g o  de l a  Io n

g itu d  de l a  h o ja , y una c u b ie r t a  que comprende una pared anu-t
* * *

l a r  f i j a d a  a lo s  extrem os e x t e r io r e s  de la s  h o ja s .  .

2 .  -  H é lic e  a n u la r  m arina, segú n  l a  r e iv in d ic a c ió n  1,

c a r a c t e r iz a d a  porque cada h o ja  t ie n e  una s e c c ió n  t r a n s v e r s a l

10 . de p lan o de s u s te n ta c ió n , y su  e je  lo n g it u d in a l  e s t á  s itu a d a
* .

a l o  la r g o  del ra d io  de l a  c u b ie r t a ,  con l a  p a r t ic u la r id a d 'd e

cue l a  s u p e r f i c i e  in t e r n a  de l a  c u b ie r t a  es p re fe re n te m e n te  L
* * '

c i l i n d r i c a  y op cion alm en te  tr o n c o - c ó n ic a .  '*<*
' . ,

3 .  -  H é lic e  a n u la r  m arina, según  laB r e ív in d ic a c io n e s * '-  

15. a n t e r io r e s ,  c a r a c t e r iz a d a  porque e l  ahusam iento de l a  s u p e r f i

c ié  in t e r n a  tr o n c o -c ó n ic a  de l a  c u b ie r t a  es e n tr e  0° y  18° —  

desde e l  e je  c e n t r a l  de l a  h é l i c e ,  y  de una form a p r e fe r e n te  

de 6° r e s p e c to  a l  r e f e r id o  e je  c e n t r a l .

4 .  -  H é lic e  a n u la r  m arina, segú n  c u a lq u ie r a  de la s  r a í  

20. v in d ic a c io n e s  p re c e d e n te s , c a r a c t e r iz a d a  porque l a  pared de -

l a  c u b ie r t a  t ie n e  una s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  de p lan o  de s u ste n ­

t a c ió n .

5 .  -  H é lic e  a n u la r  m arina, según c u a lq u ie r a  de la s  r e i  

v in d ic a c io n e s  p re c e d e n te s , c a r a c t e r iz a d a  porque la s  h o ja s  t i e

25. nen una in c l in a c ió n  p r e fe r e n te  de 20° a 80° ,  s ie n d o  s u s c e p t i­

b le  de s e r  e n tre  30° y  68 °.

6 .  -  H é lic e  a n u la r  m arina, según  c u a lq u ie r a  de la s  r e i  

v in d ic a c io n e s  p re c e d e n te s , c a r a c t e r iz a d a  porque e l  e je  lo n g i ­

tu d in a l  de cada h o ja  e s t á  an gulado e n tr e  10° h a c ia  a d e la n te  y

30. 20° h a c ia  a t r á s  d e l p lan o  p e rp e n d ic u la r  a l  e je  c e n t r a l  de



10.
h é l i c e  p u lie n d o  e s t a r  angulado e n tr e  5° hacia, a d e la n te  y  10** 

h a c ia  a t r á s  d e l p lan o p e r p e n d ic u la r  a l  e je  c e n t r a l  de l a  hé­

l i c e .

7 .  -  H é lic e  a n u la r  m arina, segú n  l a  r e iv in d ic a c ió n  a n -

5 , t e r i o r ,  c a r a c t e r iz a d a  porque e l  e j e  lo n g it u d in a l  de cada h o ja

e s tá  angulado a aproxim adam ente 7^ h a c ia  a t r á s  d e l  plano p e r -
* ^

p e n d ic u la r  a l  e je  c e n t r a l  de l a  h é l i c e .

8 .  -  H é lic e  a n u la r  m arina, segú n  c u a lq u ie r a  de l a s  r e i  

v in d ic a c io n e s  p re c e d e n te s , c a r a c t e r iz a d a  porque e l  borde de—

10 . la n te r o  de cada h o ja  e s t á  a c h a fla n a d o  en su  s u p e r f i c i e  stípe—

r i o r ,  cayendo l a  s u p e r f i c ie  a c h a fla n a d a  e n tre  55^ y  90  ̂ d esde

e l  p lan o que pasa a  t r a v é s  de lo s  bordes d e la n te r o s  y  de árhhs
. # *

t r e  de l a s  h o ja s .  '- .*

9 .  -  H é lic e  a n u la r  m arina, según  c u a lq u ie r a  de la &  i* é i 

15. v in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  c a r a c t e r iz a d a  porque e l  borde ¿e

a r r a s t r e  de cada h o ja  t ie n e  una s u p e r f i c i e  i n f e r i o r  que s e  rau 

ne con e l  p lan o que p a sa , g u ía  y  a r r a s t r a  lo s  bord es de l a  ho 

ja  en un án gu lo  e n tre  0° y  3 5 °.

10.  -  H é lic e  a n u la r  m arin a, según c u a lq u ie r a  de l a s  —  

20. r e iv in d ic a c io n e s  p re c e d e n te s , c a r a c t e r iz a d a  porque e l  borde -

de l a  s u p e r f i c i e  in t e r n a  de l a  c u b ie r t a  e s tá  a c h a fla n a d o .

11.  -  H é lic e  a n u la r  m arin a, según l a  r e iv in d ic a c ió n  an  

t e r i o r .  c a r a c t e r iz a d a  porque e l  c h a f lá n  en e l  borde d e la n te r o  

de l a  s u p e r f i c i e  in t e r n a  de l a  c u b ie r t a  e s t á  en un ángulo de

25. 15° a 45° desde e l  e j e  c e n t r a l  de l a  h é l i c e .

12.  -  H é lic e  a n u la r  m arina, según  c u a lq u ie r a  de la s  —  

r e iv in d ic a c io n e s  p re c e d e n te s , c a r a c t e r iz a d a  porque e l  borde -  

d e la n te ro  de l a  s u p e r f i c ie  e x te rn a  de l a  c u b ie r t a  e s tá  acha—  

fla n a d o .

30. 13. -  H é lic e  a n u la r  m arin a, según l a  r e iv in d ic a c ió n  an
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t e r i o r ,  c a r a c t e r iz a d a  peroné e l  c h a f lá n  en e l  bord e d e la n te r o  

de l a  s u p e r f i c i e  e x te rn a  de l a  c u b ie r t a  e s tá  en un án gulo de 

5^ a  35° desde e l  e j e  c e n t r a l  de la. h é l i c e .

14 .  -  H é lic e  a n u la r  m arina, según c u a lq u ie r a  de l a s  —  

5 . r e iv in d ic a c io n e s  10 a  13, c a r a c t e r iz a d a  porque e l  o cada cha­

f lá n  en e l  borde d e la n te r o  de l a  c u b ie r t a  es lig e r a m e n te  co n -

- ca v o .
* **

15.  -  H é lic e  a n u la r  m arina, según c u a lq u ie r a  de l a s  — -
*

r e iv in d ic a c io n e s  p re c e d e n te s , c a r a c t e r iz a d a  uoreue l a  re f,a — -  

10 . c ié n  de l a  lo n g itu d  de l a  c u b ie r t a  a l a  anchura de l a  h o ja /  -  

cuando s e  mide en u ta  d ir e c c ió n  p a r a le la  a l  e j e  c e n t r a l  de í a  

h é l i c e ,  es e n tre  1 :1  y  5 : 1, y op cion alm en te  e n tr e  2, 5 : 1. * '

16 .  -  "HELICE ANULAR MARINA".

Según queda s u s ta n c ia lm e n te  d e s c r it o  en l a  p re se n te '' — 

15* Memoria, que co n sta  de once h o ja s  e s c r i t a s  a maquina uorpunp. 

s o la  c a r a  y acompañada de d ib u jo s .

M adrid, l p  RCf! 

PROPELLER DESIGK LIMITED 

P .P .
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