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La presente invenaidn se refiere a una hélice marina,

En el pasado, las hélices han sufrido una pérdida de
eficiencia con respecto a los bordes externos de las hojas de

la hélice, donde el agua tiende a ser arrojada con fuerza fue

ra de las hojas como resultado de la accidn centrifuga. La —

energia rotacional de la hoja es, de este modo, parcialmente

disipada al condueir el .gua en una direccidn que no sea para

lela al eje central de la hélice. )

El objeto de la presente invenecidn es busecar un qgm%;

[ )
no que lleve a obviar el inconveniente anteriormente manéidné

do, e

*

En consecuencia, la presente invenecidn consiste en =~
L] +®

una hélice anular marina Que comprende una serie de hojas' de
hélice situadas alrededor de un cabo, teniendo cada hojaii;é
bordes paralelos y una seccidn transversal que es consta&ﬁﬁ-a
lo largo de la longitud de la hoja, y una cubierta que com- -~
prende uns pared anular fijada directamente a los extremos ex
ternos de las hojas.

Lo precedente da unas amplia descripeidn de la presen—
te invencidn, y se describirdn ahora unas cusntas formas pre-—
Teridas, con referencia a los dibujos cue se acompafian, en —-

los que:

la figura 1 es una vista en seccidn de una hélice de
la present%llnvencidn,
. la figura 2 es una vista frontal de la hélice mostra-
da en la figura 1,
La figura 3 es una vista en seccidn transversal de la
hoja, mostrando también su relacidén con el cabo,
Las figuras comentadas muestran una hélice apropiada

para su uso en unas embarcacidn de alta velocidad, sin embargo
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dicha hélice no queda restringida al uso de los fines ante- <

riormente citados.

Ia hélice realizada segun la presente invencidn com--

prende un cabo central 1 al que se fijan de dos a doce hojas
2. El nimero de hojas no tiene que oueder necesariamente limi

tado a esta proporeidn, aungue se espera gue la mayoria dg —

las hélices tendrdan entre tres y seis hojas. Pueden utilizar-

L ]
*
se hélices con un nuimero de hojas mayor que esta proporcidén

‘1

Sen,

para fines especiales y entraran aun dentro del campo de,la

.0’ .

: . s "oy
presente invencion. .

En los extiremos externos de las hojas existe una clh--

bierta 3 concéntrica con el cabo 1, y con una seceidn trans——

versal hidrodindmica, preferiblemente en la forma de un Qlaﬁo

. ’ L A
de sustentacidn, cuyo extremo grueso asta en el extremo mas ~

ancho de la cubierta., la superficie interna 4 de la paréd ge
la cubierta es tronco=cdnica, no teniendo ninguna seceidén - -
transversal araueada, y eatd preferiblemente en dngulo de 6°
desde el eje central de la hélice, aunque podria estar entre
0° y 18°, Ia proporcidn normal es entre 5° y 10°.

El borde anterior de la cubierta esta preferiblemente
achaflanado en sus superficies interna y externa. Ll chafldn
interno estd tipicamente en un dngulo de 15° a 45° del eje ——
central de la hélice (dngulo P de la figura 1) mientras que -
el chaflan externo estd tipicamente en un dngulo de 5° a 35°
del eje central (dngulo Q). Estos chaflanes estédn configura—
dos para el flujo hidrodindmico, a fin de ayudar la altera- =
cidn de flujo de retencidn laminar. Preferiblemente, los cha-
flanes son ligersmente cdncavos.

El grado de inclinacidn de las hojas 2 representado -

por el dngulo A de lp figura 3, se fija entre 20° y 80°, pre-
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feriblemente entre 30° y 68°, Kl nfmero de hojas y su grado -
de inelinacion puede seleccionarse de acuerdo con el uso par-
ticular al que debe ponerse la hélice., Una hélice tipica pue-
de tener seis hojas con una inclinacidn de hoja de 50°, Las -
hélices pueden ser maniobradas a la izquierda o a la derecha
y, si se deseas, pueden ser producidas pars su manipulacidn a

pares. las hojas tienen una base comin, es decir, tienen bor-

’ *
des paralelos y su seceion transversal es constante a lo lar—

go de su longitud., El eje longitudinal de cada hoja puedq ser
pervendicular al eje central de la hélice, o puada v&riaf deé
de un dngulo de 10° en direceidn al plano perpendicular a 20
por detrds de dicho plano, aunaue la pronoreidn preferidé'ﬂé
entre 5° haciaaielante y 10° de caida hacia atrds. Para n;n'-.:-
chas aplicaciones, las hojas tendran una caida hacia atr%é:ée
7°. Los driss.0sde hoja fuera de esta nroporeidn estédn auix::d:eg
tro del campo de esta invencidn,

Una hélice para emharcacidén de alta velocidad va dota

da preferentemente de solo tres hojas, cuyos ejes longituding

les estdn retrasados 5° de un plano perpendicular al eje cen=—
tral de la hélice.

La hélice puede ser del diametro cue se desee, desde.
unos cuantos centimetros a varios metros. La dimensidn depen-
dera, por supuesto, de la aplicacidn particular a la que se =~
est€ destinendo la hélice.

Ia longitud de la cubierta variard, por supuesto, con
el diametro, siendo, vara la mayoria de las hélices, la rela-
cidn del didmetro a la longitud de la cubierta de aproximada-
mente 2 1/2, aungue la relacidn puede variar considerablemen-
te para aplicaciones especiales. Por ejemplo, una hélice tipi

ca de 236 mm de didmetro puede tener una longitud de cubierta
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de 100 mm, mientras que una hélice tfpica de 8 m de didmetro
puede tener una longitud Re cubierta de 3 m.

La relacidn de la longitud de la éubierta a la anchu-
ra de la hoja, toméndose ambas medidas en una dirececidn para-

lela al eje central de la hélice, puede variar tipicamente en

tre 1:1 y 5:1, aunque para la mayoria de las aplicaciones, es
LU N IS

ta relacidn, conocida como el grupo de hojas, serd aproximada

mente de 2.5:1. )

.
LET T

Los dibujos muaestran las hojas situadas generalmqpte

I'. .

de manera ascendente dentro de la cubierta., Sin embargo, "nde-
existe ninguna necesidad particular paca aue las hojas estén

situadas asi, y en alguna de las aplicaciones, varticularne¥-

v .
T

te cuando es geonsejable un funecionamiento silencioso de l& '~

0."9

hélice, puede ser ventajoso dirigir las hojas hacia la phpas—

I 2L
de la cubierta. o

Segin se muestra en la figura 3, el borde delantero -
de cada hoja tiene tipicamente un chafldn, siendo el plano —
de dicho chafldn preferiblemente de 0° a 35° por detrds del -
plano normal al plano de la hoja, Segin se muestra en el angu
lo B del dibujo. En el borde de arrastre de la hoja, el lado
inferior estd también tipicamente en un dngulo C entre 0° y -
350 del plano de la hoja.

El taladro central del cabo puede estar dispuesto en
cualouiera de varios modos diferentes. Por ejemplu, el tala—-—
dro puede ser cilindrico, estando provisto el cabo de un pasa
dor que se extiende transversalmente a través del taladro pa-
ra asegurar el cabo al eje de accionamiento. Asimismo, el ta=-
ladro puede ser aghusado y dotado de una ranura para asegurar
1la hélice; pudiendo también ser dicho taladro ranurado y con=-

tar con una boouilla de goma flexible y un paso de escape anu
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lar, estando ssegurado el cabo a un manguito externo por medio
de aletas radiales.

La hélice de lm presente invencién puede tener también
las siguientes posibles ventajas sobre una hélice de tornillo

conv-onelonals

Consume menos energia y, por lo tanto, requiere menos

L]
fuerza motriz para dar -1 mismo empuje; ’

Ia proteccidén de las hojas por los medios de cubief——

ta, con lo que es mucho menos probable que las hojas se qpre»
Q
den y nroduzcan dafios tales como a buzos, a redes, a esqdiEGb

res acuaticos, y similares, lo que significa que la héliceds

mds segura. Trem

Es menos propensa a ensuciarse y a due produgea iﬂiﬁs
en la estructura debido a la proteccidn que presta la cubi'er-
ta a las hojas; y el ahusamiento de la cubierta nresta o la?-

hélice mejores caracteristicas de frenado. Actualmente la dis
tancia de parada de un gran petrolero es aproximadasmente de =~
diez millas. Se espera que la presente invencidén reduzca esta
distancia de manera significante.

Pambién, debido a aue la superficie externa de la hé-
lice comprende una cubierta plana en lugar de ung serie de --
puntas de hélice gue sacuden el agua, ésta no esta sujeta a -
turbulencias immediatamente alrededor de la hélice. La hélice
produce un impulso rotativo neutral, por lo que no importa si
todas las hélices de un gran barco giran en la misma direc- -
cidn., Bsto también significa cue no se requiere ninguna co=- -
rreccidn del timdn, cuando el impulso rotativo neutral de la
hélice significa gue ésta no tiende a oscilar alrededor de la
popa eﬁ lg manerae que 1o hacen las hélices convencionales de

tornillo. También significa que se reduce considerablemente =
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el ruido vproducidoe por la hélice. Esto puede ser una ventaja
particular para algunos barcos pescadores, donde es necesg==—
rio que no se asuste el pescado, y tambidn en glgunas aplica-
ciones militares.

La turbulencia requerida de la presente invencidn sig
nifiea que se reduce al minimo la espuma en la superficie, =—-

aun cuando la hélice esté funcionando a altas velocidades cgr

(XS

da de la superficie, Tambiédn, el olesje formado por la hélice

.00...

cuando el barco se estd demplazando es mucho mds peauefio,,

LA
Ademés, la hélice no es altamente afectada por sP -
oleaje. Si un barco estd navegando nor el mar y una ola aiéé
la popa del barco fuera del agua, no tiende a ineclinar aI‘bég

co en la manera que lo hacen las hélices convencionales de. -
tornillo, ya cue todo el tiemno en que la hélice estd pogiié
menos parcialmente sumergida, continuard alzando el aguaIié?a
que se mantenga la propulsidn y el barco no quede a merced ~—
del oleaje. Cuando la porcidn inferior de la hélice pasa por
el agua, las hojas tienden a lanzar el agua dentro de los con
fines de la cubierta y de este modo impelerla hacia atrds pa-
ra que el barco continde siendo imvulsado hacia adelante. Es-
te efecto significa también que la hélice puede ser fijada mu
cho mds cercanamente a la superficie del agua gue en las héli
ces convencionales, particularmente en grandes barcos.

Ia hoja queda también sujeta a una oscilacidn mucho -
menor debido a La namturaleza firme de la cubierta, para que -
la tolerancia de oscilacidn de la hoja, normalmente requerida
en un barco, no sea ya necesaria, la hélice de la presente in
vencidn puede ser fijada mucho mds cercanamente al casco del

barco cue las hélices convencionales de tornillo.

3e ha encontrado en las pruebas de la presente inven-—
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cidn aque el empuje funoiona a una cadencia de revolucidn mu--
cho mds inferior que la que es posible en las hélices conven-
eionales de tornillo. BEsto significa que un hunue o barco po=-
drd ser mantenido firme de manera mucho mds fdcil, especial--
mente en condiclones de mal tiempo. Se ha ensontrado también

que la hélice no es altamente afectada por el dormido o m§g%3
zo inmediatamente enfrente de la hélice, cuando las hojas 519‘_::_1_‘
tro de la cubilerta tienden a arrastrar el agua dentro del -

»
Yoevg.

bho formade por la cubiertsa, mientras tenga un acceso razons=
2% M
ble, bt

la hélice de la presente invencidn puede ser utiliza-
da en cualquier tipo de situseidn donde se utilizan ncrméihbg
te tornillos ordinaries, y es particularmente dtil para Héi;x

AR

ces de timon y para aplicaciones de empuje de proa y pophe-<-
Puede ser utilizada para fuera bordas, remolcadores, romﬁééb-
res de hielo, y para todo tipo de embarcaciones de superficie
y debajo del agua, etc.

Son posibles muchas variaciones en las hélices parti-
culares descritas anteriormente dentro del alcance de la pre-
gente invencidn, segin se ha reivindicado ampliamente, aunque
puede preferirse menos algunas de tales variaciones. Por ejem
plo, son posibles muchas variaciones en la configuracidn en -
seccidn transversal de la pared anular. Puede, nor ejemplo, =—
ser curvada interior o exteriormente o ambas en una curva com
pleja. Las hojas pueden #ner secciones iransversales que no =
estdn estrictamente en forma de un plano de sustentacién, o -
pucden estar curvadas o anguladas con relacidn a la direccidn

radial de la hélice.

N O T A

El Modelo de Utilidad, que se solicita por veinte - -
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afios, para Espafla, de acuerde con la vigente lLegislacidn, de=
berd recaer sobre: "HELICE ANULAR MARINA", con Prioridad de -

la soliecitud de Patente en Nueva Zelanda ne 188298 presentada
provisionalmente el 30 de agosto de 1978 y definitiva el 23 -
de mayo de 1979, segun las caracterfstiocas

esencingles de las
slguientes:
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REIVINDICGCACIONES

1.~ Hélice anular marina, esencialmente caracterizada
poraue comprende una serie de hojas de hélice situadas alrede
dor de un cabo central, teniendo cada hoja bordes paralelos y
une seceidn transversal que es constante a lo largo de la lon

gitud de la hoja;, y una cubierta que comprende una pared anu-

lar fijada a los extremos exteriores de las hojas.

L d
-

2.~ Hélice anular marina, segin la reivindicacidn f,

vi"‘.

caracterizadas poraque cada hoja tiene una seceidn tranavenqa%

L .
de plano de sustentacidn, v su eje longitudinal esta sitda@o'
a lo largo del radio da la cublierta, con la particularidad'ée

aque la superficie interna de la cubierta es preferentemenﬂé -

+ *
»
LI

cilindrica y opcionalmente tronco-cdnica, Feet

vy ,

3.= Hélice anular warina, segin lm reivindicacionres”=
anteriores, caracterizada poraue el ahusamiento de la suiééfl
cie interna tronco-cénica de la cubierta es entre 0° y 18° —
desde el eje central de la hélice, y de una forma preferente
ce 6° respecto al referido eje central.

4+- Hélice anular marina, segin cualquiera de las rei
vindicaciones precedentes, caracterizada porque la pared de -
la cubierta tiene una seccidn transversal de plano de susten—
tacidn.

5«- Hélice anular marina, segun cualquiera de las rei
vindicaciones precedentes, caracterizada poroue las hojas tie
nen una inclinacidén preferente de 20° a 800, siendo suscepti-
ble de ser entre 30° y 68°.

6.~ Hélice anular marina, segin cualquiera de las rei
vindicaciones precedentes, caracterizada pordque el eje longi-—

tudinal de cada hoja estd angulado entre 10° hacia adelante y

20° hacia atrds del plano perpendicular al eje central de .a



5

10.

15

20.

2b.

30.

10,

hélice pudiendo estar angulado entre 5° haecia adelante y 10°

hacia atrds del plano perpendicular al eje central de la hé~

lice,

7.~ Hélice anular marina, segin la reivindicacidn an-
terior, caracterizada porque el eje longitudinal de cada hoja
estd angulado a aproximadamente 7° hacia atrds del plano per-

pendicular al eje central de la hélice.

8,~ Hélice anular marina, segin cualquiera de las fe;

vindicaeiones precedentes, caraecterizada porque el borde ﬁé;;

+
"q L3

lantero de cada hoja esta achaflanado en su superficie sUpe—-
rior, cayendo la superficie achaflanada entre 55° y 90° deade
el plano que pasa a través de los bordes delanteros y de érfﬁg

tre de las hojas. o7

LN L]
b J

Y

9.~ Hélice anular marina, segin cualquiera de las ‘réi
vindicaciones anteriores, caracterizada porque el borde de ;—

arrastre de cada hoja tiene una superficie inferior que se reu

ne con el plano que vasa, guia y arrastra los bordes de la ho

in en un dngulo entre 0° y 359,

10.~ Hélice anular marina, segin cualquiera de las --
reivindicaciones precedentes, caracterizada porgque el borde =-
de la superficie interna de la cubierta estd achaflanado.

11.~ Hélice anular marina, segun la reivindicacidn an
terior. caracterizada porque el chaflan en el borde delantero
de la superficie interna de la cubierta estd en un angulo de
15° a 45° desde el eje central de la hélice.

12.~ Hélice anular marina, segin cuaiquiera de las —-
reivindicaciones vrecedentes, caracterizada poroue 21 borde -
delantero de la superficie externa de la cubierta estd acha=—

flanado.

13.~ Hélice anular marina, segin la reivindicacidn an



10.

11,

terior, caracterizada porvue el chafldn =n el borde delantero
de la superficie externs de lo cubierta estd en un dngulo de
5° o 35° desde el eje central de la hélice.

14,.~- Hélice anular marina, segun cualouiera de 128 -
reivindicaciones 10 a 13, caracterizada poraue el o cada cha-

1dn sn el borde delantero de la cubierta es ligeramente cdn:

CR VO » 0
R
:

15,= Hélice anular marina, segun cualouiera de lag =-

L] .
reivindicaciones precedentes, carzcterizada porgue la relg-~ =

| 9 W
S
eidn de la loagi+*ud e la cubierta a la anchura de la hoja,' -

cuandc se mide en wix direccidn naralela al eje central de la

hélice, es entre 1:1 y 5:1, y opcionslmente antre 2,5:1s

16.~ "HELICE ANULAR MARINA®, P

Al

Segun queda sustancinlmente deserito en la prenenmte’

lMemoria. <ue consta de once hojas eserites a mdouina por:unﬁ-

zola cara y acompailada de dibujos.,

fmaria, [ ACH 1270
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