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MIEIOKIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PAPTLNTLE D®¥ INVIENCION
en
E8PALA
por VLINTE alios
g nombre de BABCOCK & WILCOX LINITED, entldad britdnica, es-

teblecida en 209 Imgbton Road, Londres, Inglaterrs, por:

HUI METODO DE HACBR FUNCIOWAR UNA INLILALACION QUL INCIU-
VI UN 1BEACLYOR NUCLEAR LNFLIADC PORt GAS!

e presente invencidn se refilere & instelsciones que
conprenden un reactor nuclear refrigeraco por gas, en las que
el refrigerante, despuds de caldendo en el reactor, pasa &
caldear un generador de vapor ¥y a continuacidn un econowmiza-
dor, antes de ser llevedo de nuevo sl reactor. Al disminuir
la carga en el reactor, hay tendencia e que la beaperatura
del refrigerante que sale del economizecor disminuye tembidn.
lig a menudo inconveniente que la temperature del refrigerante

devuelto al reactor depends de la carga y verie con ella. Ls,
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por c¢jemnplo, convenlente z menmdo cue la tempersture del relrize-
rente permenczea constante y, avnque wn adecuado disefio de los ne-
dios de control de le alimentacidn puede contrarrestar hasta cler~
to punte le tendencie de la temperatursa del refrigerante a va=-
riar, ello se consizue rare vez por completo de maners gatisfac-
toria.

lar adends ocasiones en que es conveniente gque la tempera-—
tura del refrisercnte s la entrada del reactor nuclser asumente, en
realidad, el disminuir la carga.

wn clertos reactores, por ejemplo, hay una laportante ab-
soreiln de neutrones por el xendn producido en enteriores reaccio-
nes nmicleares. Al reducirse la carza, la cantlidad de xenon conte=
nide en el recactor sufre un aumento transiterio y decae luego de
nuevo. Si el aumento de la cantided de xenon es lo bastente grande,
puede llezur & producir la persda del reactor hasta que la pérai~-
da naturel de actividad del xendn llegue a un gredo suficiente
pere permitir una nuevs puesta en marcha. Le perada, debida a
envenencilento con xenon, Jder reactores que tensan coeficientes
de temperatura positivos (esto es, de aquellos cuya reactividad
aumenta con le teunperatura) puede evitarse, o bien recducirse el
tiempo en que el reactor heye de esber psrado, sumsntando la tam=

percturs del reactor de meners controlade, a cuyo fin puede re—

currirse a elevar le teuperatura del refrigerante. Puede hacerse
que la reactivided sunade por ecte sumento de temperstura compen—

se la péraids de reactividad debida al trensitorio de xenon. Con

l

reacltores de coeficienbte negativo de reactivided se tiwme la si-
tuacidn inversez, siendo conveniente une mayor reduccidn de tempe-
raturs del refvigerente ners superar el transitorio de xenon.
Otrs ventaja & cbtener elevando la benmperatura de entreads
del refrigerinte ol resctor com poca carges proviene de la nayor

uniformidad de nivel de tesperaturas de travajo de los elenentos
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de combustible que con ello se ohtlene. La elevecidn de la tempe—

ratura de entrcds de vefrijerantc con cargaes nerciales supera 0
compensa en clerto modo el nztursl descenso de Teupersiture del
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clenento combustible con carsa reducida, reiuwcidndose spd Llog li-
mites del ciclo t&imico. ieto pusde prolonsar le vida de log ele—

mentos combustibles de wrunic wetdlico, gue zon propensos & Lin-

a
[§)
3
O
12
Q
$—
O
Gin
)
foe
(o]
o]
.

chorse a cauds
I prssente invencidn concierne particularmente a instala-

cicneg gue incluyen wun resctor nuclear refrisersate por sas, me-

dion generadores de vapor, un economizgdor, medlos pera hacer La-

sar ¢l refrigersnte sucesivanente desde el reactor e log medios

~

2

cenerciores de vapor, despuds al economizador y & continuacidn de
nuevo &l reactor, un tambor geparedor, medios pare conducir flpi-

do de trabajo desde un menantisl, a través del economizador, al

tombor soeparacor, y medlos para hacer clrcular fluido de trebeje
dosde al tombor separsdor a través de los medios generaiores de

.~ ! S-S N . S e T
vepor, wn esta femerle, Se hard roefcrencla & teles inctelaciones

coro Mdel ofnero mencionado".
g objeto ds la presente inveneidn proveer lo necescrio

para 1o moiiticaeidn del efecto, en una incbalaci idn del género

nencionz oy ©€ un desCenso de calle sohre la teamrervturs del re-

Trizercnte que vuclve al reactor.

Ta presente inveneidn proporciona 1 nébodo de hacer fun-

a Ra)
cionar uns inztelecidn del género nmencionzdo, seiun ol cual sl

£luido de trabajo procsdinte lel hamber sop erador we hoce clrcu-

lor & un czudal variable « trovés del economilzador pars ajustar

1o tenmeretura del refrigerante gque entra en cl reactor.

o nprescnte inveneidn hebpilite aziadomo una inctclecidn

jv -

del rénero wencionzdo dobuda de medlos pul'd reular la temperstu-

s del refiigervante & la entrada del regctor nuclear, logw cuale

S
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conducir fluido de tr:iajo desde el espaclo

de 1igunide del taubor pepiralon & trovds del econonlonior, ¥ ne-

dios pesponiicnbes o la feaperature del refriger.nite gue vuelve

- o e e e oy T
ol reactor ) adaptalo:
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la Tiuvra 1 eg wna iluctracidn e

de Tlwico

e el tonborx seullad

Jesnlo, = continuscidn se doLcyilon vnes reas-

cionces de le invencidn con reftrencic o log ditujos adjuithos,

egquendtica de una inctole-

cidn quo comprende un reactor nuclsar refriger%do pox sas, medios

para cngndray vapor

v una turbine movida

Ja fiura 2

+h

modificrda de lo instule
la fisurse 5 auestra en
vula incorporzde o la
1 reactor nuclear 1 v lo

of por melio de log condustos 3 v 4, v al exd

condueto 4 hay
hace circular un sas

oucesivanente

actor 1, a través del conducto 3 y por el i

ra 2, 3L refrizerante

gue lo hace circular

Ta calders 2

ingtaleda una bombe 5, movide wor el

refrigersnte, tal

contiene los btubos

de coua wtilizendo sl celow del refrigermnte,

se une lustracidn esquendtics de wia Ioraa

cidn representoda en la fige. 153 ¥

seccidn recta tren sroel e vdle
instelacidn de la fise 2.

aldera 2 ectédn conectados entre
reno de enbraeda del

nmotor 6 ¥ gue

como didxido de carbono,

a lo laroo del conducto 4, por el interior del re-

1herior de la calde-
es retirado de la caldera 2 nor la bomba 5,
de nuevo.

econonizadores 3, los tu-

hog meneradores de vapor 9 v los tubos de caldeo de vapor 10.

al exterior ae la culdera 2 va

Lituado un tumbor 11 de

.o - - P P - o '
cgue y vapor, y el vapor procedente del tambor 11 pase a traves

]

de log tubos 10

celdeo de vapor, entrando en la turbina 12.

£l vepor expendido que sole de lo turbine 12 atraviess el conden—
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codor 13 7 es pawado por la bomba de olilc
mracolentador 15. 1 precalentedor 15 ex caldecdo por medlo de
s

vapow derivado de lao turbine 12 a truvés del conducto 16e il
2laido que sale del caleantador 15 circulard nornelaente o lo
larzo del conducto 17, vesundo por la vdlvula de retencidn 13 y
entrendo en el economizador O por el conducto 19. Del econonlza-—
dor 8, el fluido pasa al btambor 11.

3l zoua se hoce cireular desde el tenbor 11, o través de
log tubos generadores de vapor 9, merced a la bombe 20.

in paralelo con el economizador 8, entre un punto cituado
entre la vilvula de retencidn 18 y el precalentador 15 y un punto
situado entre el econoaizador & v el tambor 11, va conectado un
conducto 21 de derivacidn o desvio, meliante el cual puede cvitar-
ce el paco por el economizador O. in el conducto 21 hey interce-
laode une valvuls de mando 22.

Tor medio de un conducto 23 se puede hocer circular a
trovés de logc tubos economizadores 8 y mediante la bomba 20
asua caliente que proceds del tambor 11 de asue y vepor, y au-
nentando la tenperatura del economizador 8 se puede incremeniar

del mme refrigercnte que sals de la celdera 2.

o

la tenperztur
11 conducto 23 incluye los mecdios limitadores de caundal 24, la
vilvula de paso 25 y la vdivula de retencidn 26. Cuando la vdl-
vala 25 se abra, circulard fluido en paralelo por los tubos gene-—
radores de vapor 9 y por los tubos economizadores 8, entre la
bonbe de cireulacidn 20 y el tombor 11.

Ies vogiciones de ajucte de las védlvulas 22’y 25 vicnen
deteminsdas por um regulador 27 de vdlvulas mandado por un dis—
positivo 28 respondiente a la temperatura que se halla situado
en el conducto 4 cerca de la entrada al reactor 1. Por ser bien

conocidags, no necesitan describirse aquf formas adecucdas de

-5 =
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regulador 27 ni de medlos 28 respondicentes a la temperatura.

+4 dispuesto de modo que, al bLajar de un

<

1 resulador 27 ea
valor predeterminado la temperstura del refrigercnte que pasa por
el dispositivo respondicnte a la temperatura, la vdlvula 22 se va
gbriendo progreeiveanente, hasta el mdxino cuando le vdlvula 25 eg=
td cerrcda. Con ello se reducird la cantidad de fluico frio que
pasa a travéds de los tubos economizadores 8, incrementandose asi
la temperatura de estos. 1 le teaperatura del refrisersnte es dun
nenor que la deseade, se abre entonces progrecivamente la vdlvula
25 de nodo que a trevés de los bubos economizadores 8 fluya agua
celiente procedente del tembor 11.

Ta instelecidn representada en la fig., 2 difiere de la in-
dicada en le Fige 1 por el Lecho de que las vdlvules independientes
18, 22, 25 y 26 estdn sustituldae por wna sola vdlvula 30 que aumen-
ta, o disminuye, 1loc caudslcs de paso por la derivecién 21 del
econonizador y por el conducto de realimentacidn 23 gimulténecanente.
1l regulador 27! serd una forma modificada del regulador 27 de la
fize 1 va que rezule o gobierna solamente la vélvula nica 30.

in la fig. 3 se representa, en seccién rects, una forma
adecuada de le vdlwvula 30, que incluye el micleo 31 dotado de en=—
trentes y giratorio en el interior del ﬁanguito cilfndrico 32, Bl
menzuito 32 estd provisto de cuatro aherturas 172, 19a, 212 y 23a
a las cuales ven conectados, respectivamente, los conductoe 17, 19,
31 v 23. Cuando la vilvala 30 ticne el ajuste de ;osicién repre-
sentado en la fig. 3, € fluido circula desde el precalentador 15,
por la entrada 17a, al interior del entrante 33 y de éste, por la
gelide 19a, al economiszador. in esta poricidn de ajuste el entran—
te 34 estd cegado, v el micleo 31 cierra herméticanente la abertu-
e 21m. Al bajar la tenperatura, el micleo 31 girard en el sentido

de la scujas de un reloj, inicisndo simultdneamente y luego sumen—

-6 -
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tando &l cato de un pequefio movimiento muerto, el ceudal de pPeso
desds el precalszntador 15 (por la abertura 17z) a lo derivacidn 21
del econoaigador (por la shbeirturz 21a), aumceniando el coudal de naso
degde la vomba de circulaeidn 20 (por le aberture 23a) al economi-
zador & (por la atertura 19a) y disninuyendo el csudsl de paco des—
de el precalentador 15 (por la wvbertura 17a) al ecomomizador & (por
le abverture 192). Cuendo el micleo 31 zlcanze ls pésicién e xtrema
representads con lineas de trazo interrunpido en la fig. 3, el
precalentador 15 gqueds completamente scpiredo del economizador 5,
7 el fluido wrocedente del precalentador 15 fluye dnicauente por
le derivacidn 21 del economizador, mientras al ecoriouisa or & le
llega fluide procedente tan s81lo de la bomba de circulacidn 20.

gomo puede aprecicrse, la bomba 2C debe ser tel gue pueda
proporcionar adecusda circulacidn por los tubos generadores de va-
por 9 a plens carsa. Al dleminuir la carge, empleza a disponerse
8o energla jrocedente de la bomba 20, y esta enerzia puede ser
ubilizeda pora hocer cirveular fluldo por el comducto 23 sin Incre-
nentar el caudsl de bombeo de la instalacidn.

menbidn se observerd gue pueden omitirse los medios que per—
amiten al fluido procedente del precelentador 15 dejar de pasar por

los tubos economizadores 8, de msners yue puede efectuarse un con-

trol positivo de la temperatura del refrigerante soluaente por ne~

dio del caudal de naso dcl fluldo de trghajo que procedente del teme

bor separador 11 Lless o atravesar el economizedor § por medio del
conaucto 23,

Tuede obtenerse un control adicional de la temperatura del

refriservnte & le ontrada del reactor, regulando la presién de ge-

neracidn de velLor en los tubos 9 de la mancra expuesta en la liemo-

, N S o
a de nuestra vatente britdnice n® 738,286,

1.

rie complet

i, como suele ruceder, he de asocizrse wna pluralidad de

-7 -
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colderse 2 & uwn reactor nuclser 1, cada culderas 2 puede entonces
provecrsge de Hus nroplos mefiog de hacer nesar 1{cuido de un tom-
hopy SepLIAdor & trevds del economiszadlor, y parz desviar de 'este el
tluido de trsiejo »rocedente de la Fuente de suainistiro.

ot

Taabién ruede avliczrse la invencidn a inrtalaciones en les

'J

s o ooda caldera convliene une pluralidad de secciones dige

1=
o5

cusles
ouestas de modo gue funclonan a digtintas presiones, y code seccidn
incluye ~us ur plog tubes eneradorss de vapor 9 y tubos economiza-
Qérqm 6. @n lo ienoris de muestra petente britdnica neo 738,286, se
ezpone una disposicidn de este énero, y en tal cawo pueden dispo-
nerse, pare todas o cualesculera de las secciones, medlios pura hacer
pesar liguido, procedente de un tambor sepurador, & través del eco-
nomizedor, y para desviar o derivar con respecto al economizador
el Fluido de trubajo procedente de uaz fuente de suministro. Cuande
ce hebilite una de estas dispoticiones para una sola seccidn, la
secoidn gerd preferivlenente la mds grande, de modo que se obtenza
el mdxino ofecto. La seccidn méds ;rande funcionara noruclmente a
la mée alta presidn, y se encontrard citusda corriente arrila en
la civeulacién de refri_ersente de le otra seccidn o secciones.

La vresente solicitud, que corresponde a la presentada en
dren Tretole el dfe 29 de asosto de 1958, Lajo el minero 27.782/58,
se acose a los peneficios del zrtfculo 51 del vigente Hstatuto-Ley

cobre rropiedad Industrial.
TOTA
Los puntos de inven 1cidn, nronia 7 nucva, que Se presents

pars que gean ohjeto de esta solicitud de Patente de Invencidn en

depaile, por VEIIE afios, son los siulentess:
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recctor muclesy cnfriade vor res, coracterisado por el beche de
gue el flulde de trolajo proc dente del tambor sepniolior Le hwce
siveulor o uwn ooudsl veriable & fravde el econonizador pora ajug
ter la temperciure del refrijzeranie gue entra en el rewclor

28, -~ Un udtodo conforme & la weivindiczcidn 1, aracter]
zsdo per ¢l hechio do gue une proporceidn variable de fluido de
travaio procedento de le fuente de sumdnistro ce de svis del ecom
nonizador pars siwter le tewperatura del refrijer-nte que cntre
en ¢l 1Teactor.

3¢, - Un métode conforme a la reivindicceidn 2, ceracte-

s

Al LA

rizeso por el hecho Ge cue el finddo de trelejo ryocedsnte ael

Tanbor separaeder se unce clrculer a través del econoillsador s0-

. [ Aol
lewente Gespuds de bobor cesado esencialucnte el paso de fluido

(o

o, .

b . - . - 5 e . _¢ -
de trehejo, trocedente de la fuente de suministro, a través del

“

economlzaiora

- « I
L8, - Un nétodao conforme & lo reivindicacion 2, caracte-

2

Y

rizado por el hecho de gue la proporcidn de fluido

[P

e tralajo rro
cedente de la zuente de cuminiztro gue se desvie del economizedor
gunenta al crecer el cmudal &l cusl se hace circulsr a través
del economizedor el fluido de trui:ajo procedente del tambor sepe~
24dor.

g, = Imstalocidn del jénero mencionzio, caractberizadco
por poseer medios pers resular la tewpercbura del refrijerante
& la entrode del reactor nuclear, incluyendo estos tnou mecics
pare conducir fluido de trebejo deede ¢l espacio de 1liquido del
tenbor sep.rador & travée del economizmador, y mediog recponclen—
tes o la tempersture del refrigerante que vuelve al resctor ¥
adeptelos pers rejulay ol cuudel de paso del fluido de trebajo

degde el tambor separador al econonlzadors

62, - Tnotulacidn confoine & le reivindicacidn 5, carac—

-~ G -



10

15

20

951740 |

terdincde por tener dispuecte une bombe pera hacer circuler flui-

g~

do de treuajo decde el faabor sepurslor & través de los nedios @
neradores de vepor, ¥ por gue los mediog conductores de fluildo de
trebajo desde ¢l twibor sepurador & través del economizador ven
concctados al lado de azuag zhajo de egta homba.

7¢, - mmotelaeidn confoine a una u otra de las reivindicg
ciones 5 u G, coracterizeds por el hecho de que log medios regula
dores de temperstura incluyen sslaicmo un desvio o derivacidn pa-

ra el paso de Lluido de trabajo desde la fuente de suministro al

tambor seperedor, sin pasar

ol

través del economizsdor, y unos me-
dios respondientes a la temperatura del refrigercnte que vuelve
el reactor, sdaptadcs pare recular el taso de fluido de tr&lago

& través del desvio.

82, -~ Mstalacidn coniorme a la reivindicacidn 7, carace
terizado por tener un dispositivo de vdlvula tnica adaptado pera
rezular el pavo de fluido de truiajo a través del desvio o deri-
vacidn, y el razo de Tluldo de trehajo desde el tambor sepuarador
al economizador, y es tal que aunentz simultdneznente, v ¢isninu
ye simulténesncnte, el cuudal de paso de fluido de trabujo & tra-
vés del desvio o derivacidn v el caudsl de paso de fluico de tra-

hajo desde el tanbor separsdor &l economizador.

92, - Ingtslscidn conferme & cualquiers de las reivindica
ciones 5, 6 ¥ 7, caracterizzdae por el liecho de que los nedios
conructores de fluido de trziajo desde el tombor gepurador & tra=-
vés del economizador incluyen medios limitadores de caudal, una
vélvula de retencidn y wne vélvula de paco.

102, = Un métoco de Lecer funcionar une instolacidn que
incluye un reactor nucleezr enfriado por gas.

Tel y como se he descrito en la llemorie que antecede, re=-

- 10 -~
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que se aconmpeiien v perse leos finew gue

ge han egspecificado.
ista lemoria conusta de dlez hojan y la presente, escri-
tas a

Liadrid,

P. Ky

Alberid"ge Etzabupu
Pop Poder, -
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