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INVENCION

por nINSTALACION CONMUTATRIZ PARA HORNOS COWPER CALENTADOS
REGENERATIVANMENTEw, a favor de la firma alemana ZIMMERMANN
& JANSEN GmbH., domiciliada en DUREN/RHEINLAND (Alemania).

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiere a una ingtalaecidn
conmutatriz para hornos Cowper calentados regenerativamente.
La combustidn en un alto horno se mantiene viva por
insuflacidén de aire, que ordinariamente se calienta en hor=~
5. nos Cowper caldeados regenerativamente. A un alto horno co-
rreasponden por lo nmenos dos calentadores de aire o viento.
Uno o dos se calientan por la combustidn de gas del tragante,
mientras el otro ceds al aire introducido el calor almacene-
do por el calentamiento precedente. Para ese caldeo regene-

10, rativo los Cowpers deben conmutarse constantemente. Ea el
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periodo de viento de un Cowper, el aire que se ha de calen-
tar atraviesa el enrejado caldeado con la corredera de gas,
la corredera del hogar y la corredera del gas de escape ce-
rradas, mientras estdn abiertas la corredera del aire frio y
la corredera del aire caliente. En el perfodo de calenta-
miento la cofredera de aire caliente y la corredera de aire
frio se hallan en posicidn de cierre, mientras la corredera
del gas de escape, la corredera del hogar y la corredera de
gas se hallan abiertas. ¥l gas, que se alimenta en cantida-
des reguladas mediante una valvula de estrangulemiento, se
introduce y se quema en el Cowper por la corredera del hogar,
junto con aire de combustién. Los gases calientes quemados
transmiten su calor al enrejado y salen pér la compuerta co-
rredera del gas de escape.

Para el paeso del aire y de los gases combustibles,
as{ como de los gases de escape, durante los periodos de vien
to y de calentamiento, las diversas compuertas correderas dg
ben conmutarse en el orden de sucesibén que se ha mencionado.
Para esto se conocen una serie de conmutaciones programéticas.

A fin de asegurar wna alimentacidn continuada de ai-
re para el horno, se conmuta primeramente a nvienton el Cow-
per que se halla en ngasn, antes de que el Cowper gue se ha-
1la en nvientor pase a ngasn. ZEsto se efectla cerrando la
compuerta de gas, la compuerta del hogar y la compuerta del
gas de escape y abriendo la compuerta de aire frio y la com-
puerta de aire caliente del Cowper que se ha de sacar del pe
rfodo de calentamisnto. A continuacidn sigue la conmutacién
del Cowper que se halla en ngas" en el orden de sucesidén in-
verso, o sea cierre de la compuerta de aire caliente y de la

compuerta de frio y abertura de la compuerta de gas de esca-
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pe, de la compuerta del hogar y de la compuerta de gas.

A fin de introducir el aire caliente en el alto hor-
no con temperatura constante, desde el principio hasta el
fin de un periodo de viento se aporta al aire caliente aire
frio (aire mixto) en cantidad disminuyente, EBsto puede efec
tuarse por medio de una cimara llamada ncémara de mezclan,
que por lo general se dispone delante de la tuberfa circular
de aire caliente y se encarga de la mezcla para todecs 1los
Cowpers pertenecientes a un alto horno. También se sabe que
es conocido el aportar dicho aire mixto a la salida del aire
caliente del Cowper, de manera gue la mezcla se efectia en
cada uno de los diversos Cowpers. La megZcla puede realizar-
se también en el propio Cowper, introduciendo el aire mixto
en el pozo de combustidén del Cowper por encima de la salida
de aire caliente.

La conmutacidén del programa de conexidn consecutiva
de un periodo de calentamiento al periodo de viento o vice-
versa se efectila hasta ahora a mano, con lo cual pueden pre-
sentarse irregularidades que perturban el trabajo. De esa
manera no puede evitarse que, por ejemplo, al insuflar en el
alto horno con temperatura demasiado baja se perjudique la
mamposter{a del Cowper por amplios enfriamientos, Ademis,
se presentan irregularidades durante las combustiones en el
alto horno.

' BEste invento se ha impuesto por misidn realizar en

forma completamente automdtica, sin manejo a mano, las conmu
taciones de los pveriodos de calentamiento y de viento de los
Cowpers caldeados regenerativamente, que hasta ahora se efeg
tuaban manualmente., Su idea consiste en particular en el he

cho de que un regulador de la demanda de calor, graduable sg
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gin la carga del alto horno, regula durante el perfodo de ca
lentamiento la cantidad de gas combustible aportada a los
Cowpers, as{ como la cantidad de aire combustible influfda
por la temperatura del Cowper. L& temperatura del aire ca-
liente da, a la salida del Cowper que se halla en nvienton,
el impulso para la conmutacién de la conexidn programética.
Bn concordancia con las ulteriores condiciones de trabajo,
puede también la temperatura descendente de la cipula, al
llegar a un valor limite inferior de un Cowper que se halla
en nyientor, dar el impulso para la conmutacién de la cone-
xién programética.

El objeto del invento estd representado esquemdtica-
mente en los dibujos en una forma de realizacidn que sirve
de ejemplo. Las figuras muestran :

Pigura 1: EL esquema de conexiones de tres Cowpers
pertenecientes & un alto horno, en el que la temperatura del
aire caliente a la salida del Cowper que se halla en nvienton
da el impulso para la conmutacidén de la conexidn programdti-
ca,

Pigura 2: El esquema de conexiones de tres Cowpers
pertenecientes a un alto horno, en el que la temperatura des
cendente de olpula da, al llegar a un valor limite inferior
de un Cowper que se halla en uvienton, el impulso para la
conmutacién del programa de conexiones o conexidn programdti
oa.

Figura 5: ZEn plano de marcha de la corriente, la co
municacidn desde el desencadenamiento del impulso por la de-
manda de calérico del alto horno hasta la regulacidén de la
cantidad de gas en los Cowpers,

Figura 4: El plano de cableado para los tres Cowpers,
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conforme a las figuras 1 y 2.

Figura 5: El plano de marcha de la corriente para
la conexidn nCowper a gasi,

Figura 6: El plano de marcha de la corriente para
un Cowper que se hella en ngast al efectuar la seleccién pa=
ra el perfodo de viento siguiente,

Pigura 7: El plano de marcha de la corriente para
la conexidn uCowper a vientén.

Figura 8: El1 plano de marcha de la corriente para
la conexzidn ncierre del Cowperw.

El invento parte de la nocidén de que la cantidad de
viento y la temperature del viento caliente determinan las
condiciones de combustidn en el alto horno y con ello la de-
manda de caldrico para el calentamiento previo del aire,
Aprovechéndose de estos hechos, para llevar a materializa-
cidn los mandos completamente automiticos en el sentido del
invento, hay que disponer un regulador de la demanda de cald
rico graduable segin la demanda de caldrico en el alto horno,
de manera que durante el perfodo de calentemiento regula la
cantidad de gas y la‘cantidad de gas combustible aportadas a
los Cowpers en cooperacidn con la cantidad de aire y la tem-
peratﬁra del aire caliente.

Ademés, la temperatura del aire caliente del Cowper
que se halla en nvieator da el impulso para la conexidn pro-
gramdtica., BEste clase de regulacidn esté representada en
los esquemas de las figuras 1 y 2, Bn el ejemplo de realiza
cidn representado en los dibujos, a un alto horno 32 verteng
cen los Cowpers I, II y III, que se regulan en forma comple-
tamente automdtica por medio de un regulador 5 de demanda de

caldrico. Este regulador 5 de demanda de caldrico para to-
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dos los Cowpers I, II y III se gradia a la demanda de caldri
co de cada caso en el alto horno correspondiente. Durante
el periodo de calentamiento el regulador 5 de demanda de ca-
1érico ajusta el regulador 14 de la cantidad de gas a los mo
tores reguladores 20 de la vélvula estranguladora de gas 22,
que de esta manera conducen el gas al Cowper que se halla en
ngast gegin la necesidad en el alto horno 32. '

¥n el caso de que en un grupo debieran hallarse Cow-
pers de diferente rendimiento o tamafio, el impulso para el
regulador 14 de las centidades de gas y por consiguiente pe-
ra los motores reguladores 20 de la védlvula estranguladora
de gas 22 no se da en partes iguales como cuando los Cowpers
son del migmo tamafio, sino que se distribuye segin el rendi-
miento y el teamaiio de los diversos tamafios de Cowpers. Para
ello el regulador de cantidades de gas 14, ajustado por el
regulador Je demanda 5, gradia un regulador de cantidades de
aire 17 para el motor regulador 2% de la vélvula estrangula-
dora de alre 25. De esta manera se suministra al Cowper ai-
re en relacidn con la cantidad de gas que, & su vez, corres-
ponde a la demanda de caldrico en el alto horno 32, En la
cipula de cada uno de los Cowpers I, II y III sge halla un
elemento termoeléctrico 26, que actlia sobre un regulador de
temperatura 27. Este regulador de temperatura 27 actia a su
vez sobre el regulador de canpidades de aire 17 para el mo-~
tor regulador 23 de la vélvula estranguladora de aire 25, El
mencionado regulador de temperatura 27 es atraido por el ele
mento termoeldéctrico 26 cuando en la clipule del Cowper se 1lle
ga & la temperatura graduada en el regulador 27.

En este momento el regulador de temperatura 27 da,

por medio del regulador de cantidades de aire 17, el impulso
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2l motor regulador 23 para abrir mds la valvula estrangulado
ro de aire de combustidén 25, de manera que, con la mayor epor
tacidn de aire combustible frio, la temperatura en la cupula
del Cowper baja hésta sltuarse a menos de la temperatura gra
duada en el regulador 27, Correspondiendo al caso de deman=-
da ilustrado en la figura 1, se halla a la salida del aire
caliente del Cowper que estd puecsto en nvienton un elemento
termoeldctrico 10, el cual estd en comunicacién eldctrica
por medio de un mando central 12 con la conexidn programdti-
ca 13. Tan pronto como la temperatura del aire caliente, &
su salida del Cowper, desciende & menos del valor nominal,
la conexidn progremética 13 perteneciente a otro Cowper que
se halla en "gasm recibe impulso. BEsto tiene por consecuen-
cia que este Cowper que se halla en ngasm sea conmutado a
nvientor y en ese momento estén en nvientor dos Cowpers. 4
esto sigue, en virtud de la conexidn progremética, la conmu-
tacidn del Cowper que hasta entonces se hallaba en nvientow
a ngagn, Se origina as{ un cambio completamente automdtico
de los dos Cowpers mencionados, sin que sea necesario inter-
venir a mano. Con referencia al caso de demanda representa-
do en la figura 2, el regulador 27 estd enlazado eléctrica-
mente por medio de un mando centrel 12 con la conexién pro-
gramética 13. Tan pronto como este regulador llega a un va-
lor inferior de temperatura, recibe impulso la conexidn pro-
gromética perteneciente a otro Cowper puesto en ngagn, Esto
tiene por consecuencla que el mencionado Cowper puesto en
ngeash sea conmutado a nvienton y en ese momento se hallen en
wyientor dos Cowpers. A4 ello sigue por la conexidn programé
tica la conmﬁtacién a wgasnt del Cowper que hasta entonces hg

bia estado en nvienton, Asi se origina también aguf un came
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bic de conexidn completamente automético de los dos Cowpers
en cuestidén, En las conexiones que se han descrito, el regu
lador 5 de demanda de caldrico recibe corriente una vez del
regulador 2 de cantidades de aire frio y otra vez del regula
dor 4 de temperatura del aire caliente. FEl regulador 2 de
las cantidades de aire frio estd ajustado por su graduador 1
para montener constante una determinada cantidad de aire frio
gque se usa cada vez en el alto horno 32,

Fl reguledor de temperatura 4 del aire caliente esté
ajugtado por su graduvador 3 a la temperatura neceséria en ca
da caso para la combustién en el alto horno 32, Por consi-
guiente, el regulador 2 de cantidades de aire frio y el regu
lador 4 de temperature del aire caliente reciben su gradua-
cibén conforme a las condiciones de combustidn exigidas.

Bl regulador 2 de cantidades de aire frfo puede res-
ponder, por ejemplo, a la presién que reine delante y detrds
de un punto de medicidn 33 de la tuberia de aire frfo. En
el mismo sentido trabajan el regulador de cantidades 14 de
la tuberfa alimentadora de gas y el regulador 17 de cantida-
des de aire en la tuber{a alimentadora de aire para combus-
tién para el Cowper, dependiendo en cado caso de la presidn
de un punto de medicidn en la corriente correspondiente del
medio que lo recorre.

Seghn el ejemplo de realizacidn representado en los
planos, el regulador 5 de demanda de caldrico recibe corrien
te del regulador 2 de cantidades de aire frio, corriente que
resulta, en forma conocida, del valor nominal graduado en el
graduador de valores nominales 1 y mantenido por el regula-
dor 2 de caentidades de aire frio. FEsta regulacidn conocida

puede efectuarse transmitiéndose las diferencias de presidn
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frio 34 al regulador 2, el cual es ajustado por el graduador
1 al valor nominal que corresponde al consumo eventual de
cantidades de aire en el alto horno. El regulador 2 influf-
do por lac diferencias de presidn en el punto de medicidn 33
da, por ejemplo, al motor regulador 35 un impulso para mover
la vélvula estranguladora 30 y asi variar el paso del viento
en la tuberia 34 segﬁn el valor nominal graduado para el con
sumo eventual en el alto horno 32.

Ademés, el regulador 5 de demanda de caldrico recibe
tensidn o corriente del regulador 4 de temperatura del aire
caliente, Esta tensidn o corriente resulta del valor nomi-
nal fijado en el graduador 3 del valor nominal y mantenido
por el regulador 4 de la temperatura del aire caliente, de
la misma manera que la tensidén que se origina del valor nomi
nal fijado en el graduador 1 del valor nominal y mentenido
por el regulador 2 de cantidades de aire frio, Aqui el regu
lador 4 de temperatura es actuado por el elemento termoeléc-
trico 36, que se halla en la tuberf{a circular de aire calien
te 37 del alto horno. Este regulador de temperatura da su
impulso &l motor reguiador 38 para la vélvula estranguladora
31. De esta manera se mantiene constante por medio del regu
lador de temperatura 4 la temperatura f£ljade en el graduador
de temperatura 3., Si la temperatura varfa en la tuberfa cip
cular de aire caliente 37, por medio del regulador de tempe~-
ratura 4 a través del motor regulador 38 se varia en conso-
nancia la abertura de la vllvula estranguladora 31 y asi se
agregan cantidades més o menos grandes de viento frio adicig
nal ¢ la corriente de eire caliente gue procede del Cowper

en cuestién. El regulador de cantidades de aire frio 1, 2,
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33, 35 y 30, graduable al consumo de combustibles en el alto
horno 32, asi{ como el regulador de temperatura del aire ca-
liente 3, 4, 38 y 31, graduable a la temperatura que reina
en la tuberia circular 37 del alto horno 32, envian cada uno
un impuleo al regulador 5 de demanda de calérico, el cual
combina con un valor constante ajusteble K (fig. 3) los da-
tos de mando impartidos por los dos reguladores 2 y 4 y los
transfiera a los Cowpers en forma de un valor unico destina-
do al regulador 14 de cantidades de gas, para el consumo de
gas combustibvle,

El valor constante K antes mencionado se deriva del
grado de eficacia de todos los Cowpers, del calor especifico
y del valor en calorias del gas que llega para la combustidn
a los Cowpers. .Se hace aqui referencia a la figura 3.

Este valor constante K se fija a mano y puede reajug
tarse segin las modificeciones que se deriven de la técnica
de procedimiento en el alto horno 32 para los mencionados tres
factores V, T y K. &i la temperatura en Ya tuberfa circular
de aire caliente 37 baja a menos del valor fijado por el gra
duador 3 y regulable por medio del regulador 4, la vélvula
estranguladora 31 se cierra‘y por medio de su conmutador fi-
nal 6, a través de un mando central 12, da el impulso para
una ulterior conmutecidén dentro del grupo de Cowpers, es dg
cir, un nuevo Cowper pasa de ngasn a nvienton,

La figura 3 ilustra lo sigﬁiente :

2) El procedimiento en el sistema de tres Cowpers con automa
tismo completo.

b) E1l procedimiento en el sistema de dos Cowpers con automa
tismo completo, y

¢) EL procedimiento semisutomético (mando individual).
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Respecto a a): En el funcionamiento con tres Cowpers

(1 Cowper en uwvienton, 2 Cowpers en wgasn), un impulsc varia-
ble del regulador 5 de demanda de celdrico pasa primerameﬁte
a los reguladores 14/, 14/I1 y 14/I11 de cantidades de gas
de los Cowpers respectivos. El impulso variable pasa luego,
por ejemplo, del regulador de cantidades de gas 14/I del Cow
per I, por el contacto 101-1171 del conmutador 40mn, por el
contacto 102-112 del conmutador 40, por el contacto 103-113
del conmutador 40', por el contacto cerrado 10-20 dei relé
41 al motor regulador 20 de la vllvula estranguladora de la
regulacidn de gas 22. En el periodo de ngasr del Cowper I,
el correspondiente relé de gas 41! es reclamado y asi se cig
rra el contacto 10-20. El1 impulso mencionado precedentemen-~
te debe considerarse, pues, como impulso variable, porgue
las cepacidades de los diversos Cowpers pueden ser diferen-
tes entre si{ y en consecuencia el impulso enviado conjunte=-
mente por el regulador 5 de demanda de caldrico se distribu-
ye en corrientesparciales en el regulador 14 de cantidades
de gas del Cowper que se halla en ngasn, de modo que esas Cg
rrientes parciales varian en intensidad.

Respecto a b): En un sistema de dos Cowpers con au-
tomatismo completo se excluye del automatismo completo un CoW
per, por ejemplo el Cowper III, de modo que solamente con los
dos restantes Cowpers I y Il se procede en forma plenamente
automdtica. Mediante esta exclusidn del Cowper III, gue se
efectiia por acclonamisnto del conmutador 40n', pe cierra for
zadamente el correspondiente contacto 104-114, Por consi-
guiente pasa un impulso méximo, procedente de una fuente de
suministro de corriente R, por el contacto ahora cerrado 104-

-114 del conmutador 40u', por el contacto cerrado 105-115 del
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conmutador 40', por el contacto cerrado 30-31 del relé de
gas 411, al motor regulador 20 de la védlvula estranguladora
del gas 22. En el perfodo de wgasn del Cowper I es atraido
el correspondiente reld de gas 41' y asf se cierra el contag
to 30-31.

Bl impulso miximo antes mencilonado se gxplica de la
sigﬁiente manera: En el sistema de dos Cowpers la capacidad
del Cowper se reduce en 1/3, ya que, como en el ejemplo da-
do, se excluye del automatismo el Cowper n2 III. De ello se
deriva que los otros Cowpers han de trabajar con el rendi-
miento méximo, por lo cual se puede renunciar también al im-
pulso variable del regulador 5 de demanda de caldrico al re-
gulador 14 de cantidades de gas del Cowper que todavia esté
solo en ngasm, es decir, se efectla un impulso méximo desde
la fuente de suministro de corriente 42.

Respecto a g): 51 se quiere gque todos los Cowpers
se hagan funclionar semiautomdticamente, es decir, que los con
mutadores 40', 40w y 40n' gean llevados a mano de la posicidn
nAutomatisﬁo" a la posicidén nSemiautomatismon se cierra por
ejemplo en el commutador 40! el contacto 106-116 y se abren
los contactos 105-115 y 103-113, Esto tiene por consecuen-
cia que el impulso proveniente del regulador de cantidades de
gas 14 al motor regulador 20 y el impulso de la fuente de su
ministro de corriente 42 al motor regulador 20 se interrum-
pan. 4 través del contacto ahora cerrado 106-116 del conmuta
dor 40' pasa por un graduador 45 del valor nominal impulso
por el contacto cerrado 10-20 del relé de gas 41' al motor
regulador 20.

En el periodo de ngast del Cowper I se atrae el co-

rrespondiente relé de gas‘41' y se cierra el conbtacto 10-20,
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Bl graduador de valor nominal 45 subordinado a cada Cowper
toma & su cargo en el sentido del semiautomatismo la funcidn
del regulador 5 de demanda de caldrico, que en el automatis-
mo envia un impulso variable; ello se hace por ajuste a mano,
Egte ajuste a mano corresponde entonces al impulso variable
descrito en a) y puede modificarse a voluntad en cualquier
monmento,

Los conmutadores 40!, 40n y 4Q0ut tienen las misiones
sigulentes : '

a) excluir del sistema completamente automatico uno de los,
por ejemplo, tres Cowpers y al mismo tiempo gobernar los
dem&s Cowpers en automatismo completo,

b) abrir y cerrar los contactos correspondientes, para ha-
cer trabajar con el mdximo rendimiento, a causa de que
la capacidad prescrita estd shora reducida, el Cowper
que en el automatismo completo se hallaba solo en ngasm,

¢c) ademés, abrir y cerrar otros contactos, con lo que es po
sible hacer funcionar el Cowper correspondiente, con ayu
da de botones de presidn accionados a mano 44, 45 y 46,
en las posiciones ya antes descritas de ngasn, nvienton
o nclerrem,

Para el conmutador central perteneciente a cada Cow-
per vale el plano de cableado de la figura 4, mientras las
figuras 5, 6, 7 y 8 muestran el plano de marcha de la corrien
te para las diversas conexiones de los Cowpers, 3Segin la fi
gura 4 se compone, pues, ¢l dispositivo de mando central 12
de un relé de gas 41, de un reld de cierre 47 y de un reld
de aire 48, A esto corresponden limparas de gefiales: 49 pa-
ra el relé de gas, 50 para el reléd de cierre, 51 para el re-

1é de aire. Los tres relés mencionados corresponden a las
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posiciones usuales en el funcionamiento del Cowper, a saber;
el reld 41 a la posicidn nCowper a gasm, el reld 47Aa la po-
sicidn ncierre del Cowpern y el reléd 48 a la posicidn uCow-
per a vientor, DPara el funcionamiento normal de un alto hor
no se necesitan tres o mids Cowpers, tal como se representa
en las figuras 1 a 8, Entonces se halla siempre para aprovi
sionar de wviento el alto horno 32 un Cowper en nvienton,
mientras los otros dos Cowpers se hallan en ngasn o en la
nposicidén de cierren. El problema técnico que constituye la
base del invento consiste en seleccionar, de los Cowpers que
se hallan en ngasm o en la wposicidn de cierren, el que ha
permanecido més tiempo en ngasw o en lamwosicidén de cierrer,
para conmutarlo para el periodo siguiente a nvienton, Aqui
se parte de la necesidad que existe de mantener el funciona-
miento normal del alto hormo, de que para la coamutacidn de
un Cowper a tgasw al final de su perfodo de viento debe lle-
varge previamente otro Cowper a wvienton, de manera que no
se produzca interrupcidn alguna de la alimentacidén de viento
al alto horno 32. ZExisten, pues, forzosamente dos Cowpers
en nvientor, siquiera sea por un breve perfodo de transicidn,
Esto hace que el tercer Cowper se halie por este breve tiem-
po en la posicidn mgasm o en la posicidn ncierren, solo. For
esta situacidn solitaria del tercer Cowper en la posicidn de
ngagn o de ncierrem se caracteriza por si mismo como el Cow-
per calentado mis antiguo para el segundo perfodo de aire si
guiente. Para esto se da la explicacidn que sigue, en la que
se parte del Cowper gue se halla el #iltimo en ngasw o en la
posicidn de ncierremn, 1o cual significa que su relé de gas
41 o su relé de cierre 47 se halla bajo tensién. BEn las fi-

guras aludidas en las explicaciones que siguen, todos los
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contactos de los relés se representan en estado sin corrien-

te. BPBn la descripcidn de los planos de marcha de corriente
se supone, pues, que los contactos se hallan en la posicidn
de cierre o de abertura que corresponde al estado de cone~
xién momenténea, en cada caso, de un Cowper I, II o III, Con
forme a la figura 6 estd entonces cerrado el contacto 7-17
del relé de gas 41 (posicidn de wgasm) o el contacto 7-17 del

relé de cierre 47 (posicidén de ncierren) y los contactos 41,

(8~18), 47 (9-19) de uno y 41 (9-19) y 47 (10-20) del otro de

los dos Cowpers que se hallan en nvienton,

Ademds estén cerrados los contactos 24-34 del conmu-
tador 401t y 23-33 del conmutador 40n durante el automatismo
completo en el sistema de tres Cowpers. El relé selector 52
dispuesto en el sentido de la solicitud de patente que aquf
se presenta, actia., Por la atraccidén del relé selector 52
se clerran los contactos correspondientes 2-12 y 3-13 y se
interrumpe el contacto 4-14 del relé selector 52, En el re-
1é 53, que pertenece a la corredera de viento frio, se halla
un contacto 16-6, El contacto 16«6 ge abre cuando ya la co-
rredera de aire frio del Cowper correspondiente se halla en
posicidn abierta y estd cerrado en la posicidn momentédnea
nCowper a gas", Por la posicidn de cierre del contacto 16-6
en 53 y 3-13 en el relé selector 52, se cierra una corrieante
de retencidén al reld 52. Esto es necesario porque después
del mencionado breve tiempo en que permanecen dos Cowpers a
la vez en nvientor, uno de estos Cowpers se conmuta & ngasn,
Esto significa que se interrumpe el contacto 8-18 del relé
de gas 41 o el contacto 9-19 del relé de gas 41 de uno u
otro Cowper. Al mismo tiempo se enciende una lémpara de ge-

flales 54 para indical cual de los Cowpers se ha seleccionado
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para el segundo periodo siguiente de aire,

Por el cierre del contacto 2-12 en el relé selector
52, recibe tensidn la bobina del relé retardador de conexiédn
55 (relé de tiempo). Después de transcurrido el tiempo fija
do en el relé retardador de conexidn 55 (reld de tiempo), se
cierra el contacto (2-12) 55! {fig. 7), sefialando asi el Cow
per de gas més antiguo para el siguiente perfodo de viento.
Este relé selector 52 y el relé retardador de conexidn 55
(relé de tiempo) estén subordinados al mando central 12. Ia
iniciacidn de un proceso de coamutacidn de ngasw a nvienton
puede, pues, efectuarse también \Unicamente por medio de un
mando central 12 al que estdn subordinados un relé selector
52 y un relé retardador de conexién 55 (relé de tiempo), o
sea que s6lo el empleo del relé selector 52 y del relé retar
dador de conexidn 55 (relé de tiempo) garantiza la conmuta-
cidn plenamente automética de los Cowpers.

Las conmutaciones de un Cowpef, que hasta ahora se
iniciaba a mano (por ejemplo, la de ngasm a nvienton), ge
efectian en el sen¥ido del invento de manera completamente
sutomética, por cuanto la posicidén en "vienton se estableme
automaticamente:

1. Por la temperatura descendente del aire caliente, medida
en la salida de aire caliente de un Cowper, elemento ter
moeléctrico 10, o por la temperatura descendente del ai-
re caliente de un Cowper, medida por medio del elemento
termoeléctrico 26 y el regulador de temperatura 27 del
Cowper que se halla en svienton,

2. Por el cierre de la vélvula estranguladora de la adicidn
de aire frio 31, por establecimiento de contacto en el

contacto 6.



10,

15,

20.

25.

30

Respecto a 1 y 2: La temperatura del aire caliente disminu-

ye. Segin la figura 1, el elemento termoeléctrico 10 aloja-
do en 74 produce por medio del convertidor 56 una tensidn de
mando gue hace atraer el relé 57. Este relé 57, que coopera
con el elemento termoeléctrico 10 en la forma descrita, estéd
alojado en la conexidn programdtica 13, Por la atraccidn del
citado relé 57 se cierran sus contactos 2-12 y 3-13., Segin
la figura 2, el elemento termoeldéctrico 26, por medio del re
gulador de temperatura 27, da impulso a través del comnmuta-
dor central 12 de la conezidn programética 13, al relé 57
alojado en la conexidn programatica 13, cuyos contactos 2~12
¥y 3-13 se cierran. Esto tienec por consecuencia gue la co-
rriente de mando tenga acceso por el contacto cerrado 31-21
del conmutador 40 de uno de los Cowpers, por el contacto aho
ra cerrado 2-12 del relé 57 del mi smo Cowper, por el contac-
to 17-7, todavia cerrado en el relé de viento 48, del mismo
Cowper o por el contacto 32-22 del conmutador 40 del otro'
Cowper, por el contacto 3-13 del relé 57 del mismo Cowper y
por el contacto 8-18, todavia cerrado en el reléd de viento
48 del mismo Cowper o por el contacto cerrado 1-11 del conmu
tador final 58 (aplicado a la valvula de adicidn de viento
fr{o 31), por el contacto ahora cerrado 2-12 del relé retar:z
dador de conexidn 55 (relé de tiempo), por el contacto cerra
do 16-6 del conmutador 40 del Cowper que se ha de conmutar a
nvientor, a la bobina del relé de viento 48, Por la atrac-
cién del relé de viento 48 se cierran sus contactos 3-13 y
414, A través del contacto 3-13 as{ cerrado en el relé de
viento 48, la ldmpara . de sefiales 51 indica el que ese relé
se halla bajo tensidn. L4 través del contacto cerrado 4-14

del relé de viento 48 y & través del contacto todavia cerra-
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do 16-6 del relé 59 pera la corredera de aire caliente, reci
be tensidn el ¢ispositivo magnético de conexidén 60. De esta
manera se establece la commutacidén del Cowper de ngasgn a
nvienton, que a partir de ahora se desarrolla de manera cong
cida. Cuando la corredera de aire caliente ha llegado a la
posicidn abierta, se interrumpe el contacto 16-6 del relé 59
que pertenece a la corredera de aire caliente, y con ello
también la alimentacidn de corriente al dispositivo magnéti-
co de conexidn 60,

Para mantener el relé de aire 48 en la posicidn de
atraccidn, recibe corriente de retencidn por medio del con-
tacto cerrado 6-~16 del reld de gas 41 y por medio del contac
to cerrado 5~15 del relé de cierre 47, por medio del contac-
to cerrado 2-12 del relé de aire 48, Ia corriente de reten-
cién se manticne hasta que se conmuta a ngasn el Cowper. Una
vez gue el Cowper correspondiente ha llegado & su posicidn
de nvienton, 0 sea que la corredera de aire caliente se ha-
lla en la posicidén abierta, se conmuta a ngasn ei Cowper que
hasta entonces habfa estado en nvientorn. El modo de funcio-
namiento, gue puede verse por las figuras 4 y 5, es como si-
gue: Por la atraccidn gue se ha descrito del relé de viento
48, se cierra el contacto 9-19 del relé de viento 48 de uno
de los Cowpers o el contacto 10-20 del relé de viento 48 del
otro Cowper. ILa corriente de mando tiene ahora acceso por
el contacto cerrado 17-7 del conmutador 40 de uno de los Cow
pers y por el contacto 9-19 cerrado del relé de viento 48
del-mismo Cowper o por el contacto cerrado 8-18 del conmuta-
dor 40 del otro Cowper y por el contacto cerrado 10-20 del
relé de viento 48 del mismo Cowper al borne 8 del relé de

cierre 47. Como el contacto 8«18 del relé de cierre 47 estéd
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cerrado, la corriente de mando tiene acceso, por el contacto
cerrado 4-14 del relé selector 52, por el contacto 12-2 del
conmutador 40, por el conmutador de blogueo 1-21 61, por el
contacto, cerrado en el automatismo completo del sistema de
tres Cowpers, 25-35 del conmutador 40 de uno de los Cowpers
y por el contacto cerrado 13-3 del relé 59 del mismo Cowper,
por el contacto, cerrado en el automatismo completo del sis-
tema de tres Cowpers, 26-36 del conmutador 40 del otro Cow-
per y por el contacto cerrado 14-4 del relé 59 del mismo Cow
per, a la bobina del relé de gas 41. ILos contactos 13-3 del
relé 59 de una de las compuertas de aire caliente y el contagc
to 14-4 del relé 59 de la otra compuerta de aire caliente eg
tdn cerrados cuando una u otra compuerta de aire caliente se
halla en la posicidn abierta, Para dar corriente de reten-
cibn al relé de gas 41, la corriente de mando fluye por el
contacto ahora cerrado 2-12 del relé de gas 41, por los con-
tactos cerrados 6-16 del relé de clerre 47 y 5-15 del relé
de aire 48, al borne 1 del conmutador de bloqueo 61, y de
aqui en adelante por la via prescrite hasta la bobina 41, Ia
corriente’de retencidn al reld de gas 41 se interrumpe de
una parte cuando el Cowper es llevado & la posicidn de wcle-
rren y por atraccién del relé de cierre 47 se interrumpe el
contacto 6-16, y de otra parte cuando el Cowper es llevado a
la posicidn de nvienton y se interrumpe el contacto 5-15 del
relé de viento 48 por atraccidn del mismo. S£i es atrafdo el
relé de gas 41, se cierran los contactos 3-13 y 4-14, Por
medio del contacto cerrado 3-13 del relé de gas 41 se indi-
ca, mediante la ldmpara de sefiales 49, que el relé de gas 41
se halla bajo tensidén. LA través del contacto cerrado tam-

bién 4-14 del reld de gas 41 y a través del contacto todavia
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cerrado 16-6 del relé 62 que comunica a la vdlvula de la co=-
rredera de gas, recibe tensidn el dispositivo magnético de
conexidn 71. Asf se establece la conmutacidn del Cowper de
nairen z ngast, que a partir de ahora se desarrolla de mane-
ra conocida. Cuando la corredera de gas ha llegado a su po-
sicidén abierta, se interrumpe el contacto 16-6 del relé 62
para la valvula de la corredera de gas y con ello se interrun
pe también la corriente de mando al dispositivo magnético de
conexidn 71,

Cuando se ha sefialado un Cowper para el perfodo de
viento siguiente, caracterizéndose como el Cowper més anti-
guo en ngasu, se atrae, como ya estd prescrito, el relé se-
lector 52. Esto tiene por consecuencia que se cierren los
contactos 3~13 y 2-12 correspondientes y que se abrea el con-
tacto 4=14 del relé selector 52 (fig. 5); ello es necesario
por dog motivos, a saber:

a) para no llevar ya a la posicién de ngasn al Cowper més
antiguo en ngast, caso de que haya pasado a la posicién
de cierre, y

para impedir que al conmubtar a nvientor el Cowper mis an

ot

tiguo en ngasr el relé de gas 41 y el correspondiente rg

1& de viento 48 no se pongan simulténeamente bajo ten-

sidn,

Tan pronto como el Cowper gque se halla en ngasn se

ha seleccionado como el Cowper més antiguo ngasn, recibe ten
gidn, como se ha descrito antes, el relé selector 52. Esto
tiene por consecuencia que se interrumpa el contacto corres-~
pondiente 4-14 del relé selector 52. Después que se ha atraf
do el relé de viento 48 perteneciente al Cowper y se ha inte

rrumpido el correspondiente contacto 5=15 del relé de viento
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48, estén interrumpidas todas las llegadas de corriente al
relé de gas 41, Con esto se tiene la seguridad de que estan
do atrafdo el relé de viento 48 y estando atrafdo el relé se
lector 52, el relé de gas 41 permanece sin corriente,

El comnmutador de blogqueo 61 a que se ha aludido an-
tes estd cerrado en el automatismo completo del sistema de
tres o dos Cowpers. <Se le saca de esta posicién normal a ma
no, cuando se presenta el caso excepcional de conexidn dé
ncerrar al aire", es declir, cuando el Cowper gue se halla sg
lo en nvienton debe ser llevado excepcionalmente por razones
de servicio a la posicidn de wcierren

En cada Cowper se halla una éalida de humo gue esté
provista de un elemento termoeléctrico 11, Este elemento
termoeléctrico 11 da paso, por medio del convertidor 63, &
una corriente eléctrica de mando cuando la temperatura del
gas de escépe sube a mis de un valor nominal, ILa temperatu-
ra del gas de escape sube cuando el enrejado del Cowper estd
saturado de calorfas, de modo que el exceso de calor repercu
te por un lado perniciosamente sobre la mamposterfa del Cow-
per y por oitro lado escapa por la salida de humo hacia la
chimenea. Entonces se dirlge la corriente de mando produci-
da en el convertidor 63 a la bobina del reld 64, Por la
atraccidén del relé 64 se cierra el correspondiente contacto
2-12. Mediante el cierre del contacto 2-12 del reléd 64 la
corrienfe de mando tiene acceso por medio del contacto cerra
do 15-5 del relé 65 a la corredera de gas y por medio del
contacte ahora cerrado 2-12 del relé 64, por el contacto 144
del conmutador 40, por el contacto cerrado 2-22 del commuta-
dor 61, por el contacto cerrado 17-7 del relé 59 de una de

las correderas de aire caliente, por el contacto cerrado 18.8
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del relé 59 de la otra corredera de aire caliente, a la bobi
na del relé de cierre 66, FPor atraccidn del relé de cierre
47 se cierran los contactos 2-12, 3-13 y 4-14, Tl contacto
ahora cerrade 3~1% del relé de cierre 47 hace encender la lég
para de sefiales 50. Esta ldmpera de sefiales 50 indica que
el relé de cierre 47 estd bajo tensidn., Por medio del con-
tacto también cerrado 4=14 del relé de cierre‘47 ¥ por medio
del contacto todavia cerrado 17-7 del reléd 67 de la correde-
ra de gas de escape (con descarga) o por medio del contacto
todavie cerrade 15-5 del relé 68 de la corredera de aire
frio, la corriente de mando tiene acceso al dispositivo mag-
nético de conexidn 69. Por este medio se efectda la conmuta
cidén del Cowper de ngasm a la nposicidn de cierren, que en
adelante se desarrolla de la manera conocida., Cuando la co-
rredera de gas de escape (con descarga) ha llegado a su posi
cidn cerrada, se interrumpe el contacto 6-16 del relé 67 y
con ello se interrumpe la corriente de mando al dispositivo
megnético de conexién 69.

FPara que el relé de cierre permanezca atraido duran-
te este tiempo, recihe corriente de retencidn por el contac-
to cerrado 5-~15 del relé de gas 41, por el contacto cerrado
6-16 del relé de viento 48. La corriente de retencidn se in
terrumpe cuando se conmuta a nwvientor el Cowper. Esto signi
fica que el relé de viento 48 atrae y con ello interrumpe el
contacto 6-16,

Accionando un conmutador 40 perteneciente a cualguier
Cowper existe la posibilidad de excluir del sistema descrito
hasta aqui wno de los Cowpers, de manera que entonces se con
tinda el funcionamiento en forma completamente automdtica en

el sistema de dos Cowpers. A causa del funcionamiento que
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ahora se establece forzosamente en sistema de dos Cowpers,
sobra el sistéma de seleccidn necesario en el funcionamiento
en cistema de tres Cowpers. Isto se explica por el hecho
de que trabajando con dos Cowpers solamente puede y debe to-
marse siempre como Cowper sigulente para nvienton el que es-
td solo en "gas". En esa exclusidén de un Cowper del automa-
tismo completc por el accionamiento de un conmutador 40, se
abren o ge clerran correspondientemente los contactos de un
conmutador 40 en las correspondientes conexiones “Cowper &
gagn, uCowper & vienton y ncierres del Cowpern, tal como exi
ge el sistema de dosg Cowpers. Conviene sefialar especialmen-
te el contacto 2-12 del relé retardador de conexidn 55 (relé
de tiempo), el cual se puentea por el contacto cerrado 19-9
de un conmutador 40 o por el contacto cerrado 20-10 del otro
conmutador 40, Si por ejemplo se excluye el Cowper III del
automatismo completo, de modo que los Cowpers I y II finica-
mente continltan trabsjando en forma completamente automitica,
la corriente para la conexidn nCowper & vientor (por ejemplo
sl el Cowper II estd en nvientor, el Cowper I debe ponersge
en nvienton) pasa por el contacto cerrado 31-21 del connuta-
dor 40n, por el contacto cerrado 2-12 del relé 57w, por el
contacto cerrado 17-7 del relé de viento 48n, por el contac-
to cerrado 20-10 del conmutador 40u', por el contacto cerra-
do 16-6 del conmutador 40' a la bobina del relé de viento 483
y puentea con ello el contacto 12-2 del relé retardador de
conexidn 55' (relé de tiempo).

En el sistema de dos Cowpers debe impedirse que al
conmutar de ngas" a nvienton uno de los Cowpers los dos relés
correspondientes 41 (reié de gas) y 48 (relé de viento) reci

ban corriente,
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Como ya se ha descrito antes, en ¢l sistema& de dos
Cowpers (Cowper I y II en automatismo completo, fowper III
exclufdo) no se aplica el sistemo de seleccidn. Bsto tiene
por consecuencia gue el contacto 4-14 del reld selector 52
del circuito de corriente que va a la bobina del relé de gas
41 permanezca cerrado,

La corriente de mando tendria acceso, por el contac-
to cerrado 17-7 del conmutador 40», por el contacto todavia
cerrado 9-19 del relé de viento 48u, por el contacto cerrado
8-18 del relé de cierre 47', por el contacto cerrado #-14
del relé selector 52', por el contacto cerrado 12-2 del con-
mutador 40', al borne 1 del conmutador 61 y de éste seguiria
a la bobina del relé de gas 41, como ya se ha descrito al
tratar de la conexidn vCowper a gast. E1 relé de gas 41 se
montendrie simultineamente por el contacto correspondiente
2-12 del relé de gas 41', por el contacto cerrado 6-16 del
relé de cierre 47!, por el contacto cerrado 5-15 del reld de
viento 48, 35i ahora el Cowper I, por descenso de la tempera
tura del aire caliente en el Cowper II, recibe orden para la
conexidn wlowper a vienton, el relé de aire 48' es atrafdo y
se interrumpe el correspondiente contacto 5-15. &n ese mo-
mente el relé de gas 41' y el relé de aire 48' se hallarfian
bajo tensidn, Para evi%ar esto, el relé selector 52 recibe
brevemente corriente por medlo de un relé de tiempo 70. Por
atra&cién del relé selector 52 se interrumpe el contacto co-
rrespondiente 4-14, con lo cual, al intercalar el relé de
viento 48', queda sin corriente el relé de gas 411, |

La marcha de la corriente para el relé selector 52
en el automatismo completo del sistema de dos Cowpers es co-

mo sigue: 31 por ejemplo se excluyera del automatismo com-
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pleto el Cowper III, la corriente de mando seguiré por el
contacto cerrado 28-38 del conmutador 4Qu' y por el contacto
cerrado 9-19 del relé 59' de la corredera de aire caliente
hacia la bobina del relé de tiempo 70, E1 contacto 9-19 se
cierra cuando la corredera de aire caliente se halla en la
posicidén cerrada, y este contacto 9-19 se abre cﬁando la co-
rredera de aire caliente llega a la posicidn abierta.

Por la atraccidn del relé de tiempo 70 se cierra el
contacto correspondiente 2-12, 1La corriente de mando, proce
dente del borne 38 del conmutador 40unt!, tiepme ahora acceso
por el contacto cerrado 70 (12-2) al borne 30-31 del relé de
aire 48', Tan pronto como egse Cowper recibe impulso para la
conmutacién de ngasn & nvienton, se clerra del contacto 30-31
del relé 48! por atraccidn del relé 48', Con ello llega im-
pulso al reld 52!, El reld 52' atrae e interrumpe su corresg
pondiente contacto 4-14, lo cual tiene por consecuencia la
interrupeidn de la corriente de mando que va al relé de gas
41,

El relé de tiempo 70 que se ha descrito recibe co-
rriente en el automatismo completo del sistema de dos Cowpers
cuando la corredera de aire caliente esté cerrada. La co~
rriente se interrumpe solamente cuando la corredera de alre
caliente se halla en la posicidn abierta. 'Sin embargo, el
contacto 2-12 del relé de tiempo 70 no se interrumpe hasta
después del tiempo graduado, el cual se fije a mano en el rg
16 de tiempo 70. Con ello se tiene la seguridad de que el
Cowper puede efectuar integramente su movimiento de conmuta~
cidn de ngagt a nvientot. Los movimientos de conmutacidn
del otro Cowper gquedan exclufdos durante este tiempo.

Respecto a las figuras 1 y 2: Los conductores de im
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pulso cortados en 4, B y C representan los conductores de
mando del dispositivo de conexidn programética 13 correspon-
diente a los diversos motores reguladores de las armaduras
de los Cowpers, y para més precisién pertenecen: el grupo
de conductores i, al Cowper I; el grupo de conductores B, al
Cowper II; y el grupo de conductores G, al Cowper III.

| En las figuras 4 a 8 los ntmeros 1 a 38 se refieren
a los contactos y a su relacidn entre si,

Bn estas figuras corresponden las tablas siguientes:

contacto Contacto
de abertura, de cierre,
Fig. 5 en el punto 4 1
1 de paso de la 10 2
corriente 72 7 II '3
7 111 7
Fig. 6 en el punto 7
1 8
de paso de la co-
g a
rriente 72
Fig., 6 en el punto 9 a 10
1 8
4 9
, 10
Fig. 7 en el punto
&7 1T 1II
10 de paso de la
1 III
corriente 72
10 II
10 III




951730

Contacto Contacto
de abertura, de cierre.
1 4
Pig, 8 en el punto 1 5
4 de paso de la 10 6
corriente 72 7 II v
7 III

La invencidn, dentro de su esenclalidad, puede ser
desarrollada en otras formas de realizacidn que difieran en
detalle de la indicada a titulo de ejemplo, a las cuales al-
canzaré igualmente la proteccidn que se recaba. Podré, pues,
realizarse con los medios y aparatos mas adecuados, por que-
dar todo ello comprendido en el espiritu de las reivindica-

clones.
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NOTA

Degscrito el invento, se declaran nuevas las sigulien-
tes relvindicaciones, con prioridad alemana No Z 7430 VI/18a
del 16 julio 1;959 :

1. Instalacidn conmutatriz para hornos Cowper ca-
lentados regenerativamente en el funcionamiento de un alto
horno, para coamutar el programa de las conexiones consecutii
vas de un perfodo de calentamiento a un periodo de viento o
viceversa, caracterizada por el hecho de que para la conmuta
¢idn plenamente automatica del Cowper un regulador de deman-
da de caldrico, graduable segin la carga del alto horno, re-
gula durante el periodo de calentamiento las cantidades de
gases combustibles aportadas a los Cowpers, asi como la can-
tidad de eaire combustible influfda por la temperatura del
Cowper.

2 Instalacidén conmutatriz en conformidad con la
reivindicacidn 1, caracterizada por el hecho de que la tempe
ratura del aire caliente a la salida del Cowper que se halla
en nvienton da ei impulso para la conmutacidn de la conexidn
programitica.

3. Instalacidn conmutatriz en coaformidad con las
reivindicaciones 1 y 2, caracterizada por el hecho de gue la
temperatura descendente de la cupula, al llegar a un valor
1{mite inferior de un Cowper que se halla en nvientor, da el
impulso para la conmutacién de la conexién programética.

4., Instalacidn conmutatriz en conformidad con las
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reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por el hecho de que un
regulador de cantidades de aire frio graduable al consumo de
combustibles en el alto horno y un regulador de temperatura
del aire callente graduable a la temperatura de aire calien-
te que se necesita envian cada uno un impulso al regulador
de demanda de caldrico, el cual combina los impulsos dados
por el mencionado regulador de cantidades de aire frio y el
mencionado regulador de temperatura del aire caliente con
un valor constante determinable segin el funcionamiento del
alto horno y graduable a manc, el cual se deduce del grado
de eficiencia de todos los Cowpers, el calor especifico y el
contenido de calorfas del gas que acude a la combustidn en
los Cowpers, y los transfiere en forma de un valor inico a
los reguladores de cantidades de gas para el consumo de gas
combustible en los Cowpers.

Se Instalacidén conmutatriz en conformidad con las
reivindicaciones 1 a 4, caracterizada por el hecho de que el
impulso combinado por el regulador de demanda de caldrico y
enviado a los reguladores de cantidades de gas para el consu
mo de gas combustible en los Cowpers, se efectia en un dispo
sitivo de mando central por medlo de los contactos de sendos
relés para la posicién de un Cowper en ngasn,

6. Instalacidén conmutatriz en conformidad con las
reivindicaciones 1 a 5, caracterizada por el hecho de gque en
Cowpers del mismo tamafio y rendimiento, durante el periodo
de calentamiento y en relacidén con la demanda en el alto hor
no, los reguladores de cantidades de gas del Cowper que se
halla en ngas" reciben impulsos también del mismo tamaiio,

7. Instalacién conmutatriz en conformidad con las

reivindicacliones 1 a 6, caracterizada por el hecho de que en



5

10,

15,

20.

25.

20,

Cowpers de tamafio y rendimiento diferentes, durante el perio
do de calentamiento y en relacibén con la demanda en el alto
horno, los reguladores de cantidades de gas del Cowper gue
se halla en wgasm reciben, en proporcidn con la diferencia
de tamafio, impulsos también diferentes de tamafio,

8. Instalacidn conmutatriz en conformidad con las
reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por el hecho de gque el
conmutador final de la vilvula estranguladora en el conducto
de adicién de aire frio (conducto de aire mixto) que mantie-
ne constante la temperatura del aire caliente para el alto
horno, cierra una corriente de mando por medio de los contac
tos de un relé del dispositivo central de mando del Cowper
correspondiente y da el impulso a la conezidn programitica
para la conmutacidn del Cowper a nvienton,

9. Instalacidn conmutatriz en conformidad con las
relvindicaciones 1 a 8, caracterizada por el hecho de gqus un
elemento termoeléctrico dispuesto en la salida de humos de
un Cowper da, por mediacidén de un convertidor a través de los
contactos de un relé en la posicidn de un Cowper en nclerren
en el dispositivo central de mando el impulso a la conexidn
programética para la conmutacidn del Cowper correspondiente
a ncierren,

10. Instalacidn conmutatriz en conformidad con las
reivindicaciones 1 a 9, caracterizada por el hecho de que,
al conmutarse a nvienton el Cowper elegido por el reld selec
tor como el que ha estado mds tiempo en ngasv, el relé selec
tor inicia la conmutacién a nvienton del Cowper siguiente
que estd en ngasn 0 en ncierren,

11.  Instalacién conmutatriz en conformidad con las

reivindicaciones 1 & 10, caracterizada por el hecho de que



10.

15.

20.

25,

50.

la commutacién de un Cowper a rvientor se aprovecha para de~
terminar el Cowper que lleva més tiempo en ugasn,

12. Instalacidn conmutatriz en conformidad con las
reivindicaciones 1 & 11, caracterizada por el hecho de que
el dispositivo central de mando tiene subordinado un relé se
lector que se halla en comunicacidén eléctrica por medio de
contactos con el relé de nvientor, el relé de wcierren y el
relé de ugas" del dispositivo de mando, asf{ como con el relé
del conmutador programético perteneciente a la compuerta co-
rredera de aire caliente,

13. Instalacidn conmutatriz en conformidad con las
reivindicaciones 1 a 12, caracterizada por el hecho de que
los relés influldos en el dispositive central de mando y en
la conexidn programitica por el relé selector, se hallan ba-
jo la influencia de contactos de blogueo cuyo circuito eléc-
trico se abre @ se clerra por medio de un interruptor accio-
nado a mano.

14, Instalacidén conmutatriz en conformidad con las
reivirdicaciones 1 2 13, caracterizada por el hecho de que
durante una conmutacidn a nvientor el relé selector influye
un relé retardador de la conexidn (relé de tiempo), el cual
después del transcurso de un lapso de tiempo graduable seilia-
la el Cowper que se halla en wgas" para el préximo periodo
de nvienton, como Cowper que lleva mis tiempo en ngaswu.

15. Instalacidn conmutatriz en conformidad con las
reivicdicaciones 1 a 14, caracterizada por el hecho de que
el interruptor de mano que incluye y excluye la conmutacidn
automatica estd provisto de los contactos de blogueo del cir
cuito eléctrico de blogueo que conducen a los diversos relés.

16, Instalacidn conmutatriz en conformidad con las



reivindiceciones 1 a 15, caracterizada por el hecho de que ag

cionando a mano un interruptor se puede excluir un Cowper del

sistema de tres Cowpers, vy para e¢llo se puéniea la conexidn

selectera, mientras se conserva el automatismo completo y se
Se reemplaza el impulso variable.

17. Instalacidn conmutatriz en conformided con las
reivindicaciones 1 a 16, caracterizada por el hecho de que,
trabajando en sistema de dos Cowpers, se quita la corriente
al relé de gas correspondiente mediante breve conexién del rg

10. 1é selector mientras se pone en baja tengidn el relé de viento.

18, Instalacidn conmutatriz para hornos Cowper ca-
lentuados regenerativamente,

Seglin se describe y reivindica en la presente memoria,
que consta de treinta y dos hojas foliadas y escritas a miqui

15. na, acompafiadas de seis léminas de dibujos.

Madrid, a 27 de agosto de 1.959.

ZINNERFANY & JANSEN GmbH.

b. a,

JARMZ ISERN MIRALLES
P. Pl

tr 2 sb
G’/oagc
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