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MEMORIA DESCRIPTIVA
El presente invento se refiere z estructuras de
hormigﬁﬁ armacio, en parte prefabricacas y en parte molcdeadas
en obra, del.tipo gue forman entibaciones para digues, tales
comé muwos de cimentacidn de escarpes, cestribos y muros late~
rales de puentes, muros de depbeitos y otras similares,

El inventc se refiere an particular a cstructuras de
.. ..
LN .
entibacidn: para digues del tipo formado por un ciertoendwlero

- « - P - - . . o,
de nameles verticales prefabricades Je hormigbn armadd, &i

pucctos uno ol lado de otro de mode que formen un murqQ,gde en—
[

tibacibn y provietos, sobre la superficie gue nmira al material

a poportar, de por lo menos una nervadura Jde refuerzo qup se

rtiende substancialmente desde la base a la parte subgrior de

®ee”
- r . = ol 3
cada panel y que estd cubierta por el material = sopoPtep. Los
se®
«® %
panecles se colocan en el emplazamiento sobre una subegtrmc~—
LN
bura moldeada ¥ luego se f£ijen nor medio Jel moldeado de un
lecho aue aprisiona loc extremos inferiores de los pameles,
En este tipo d¢ estructura surge ¢l problema técnico
‘e proporcionar un anclaje a los pancles sobre el lecho que
nernite la tranesnicids a &ste del fuerte momento de Fflexiénm
causade por ol material goportado gue actda sobre log pa—
neles, Bote anclaic coustituye un punbo Adbil de la cstruc-
tura, ya que e la zona de anclaje hay ineviteblemente dige

continuidades o fallos en el hormigonado, cdebido a que el panel

prefabricado y el lecho moldeado en el emplazsniento son pro=
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ducicos en momentos diferentes. Esto imposibilita que el hér-—
migés forme uca fuerte egtructura monolftica.

Por esta razbn tienen particular irportancia la for-
ma y la posicibn de la porcidn en que se ancla cacda panel al
lecho y la dispogiecidn de los clementos de refusrzo de acero
que estln en cdiche porcién y conectan la nervadura de re-

fuerzo al lecho;

.. ..

- . <, ® e -

E1l momenbo de Fflexibn cue actfia e la zona Je. axelaje
PN

’ e o @
tiende a separar el parel del lecho en egtz porcidn, Pdor ‘con-

siguiente, es conveniente aumentar las dimensiones de la
0. ...
- - . - . [ - I g °
porcibn de anclaje; ademfn, es necesario impedir que log
® »

xlenentos de refuerzo cue comectan el panel al lecho a través
*

G

[ N N )
de esta porcidn scan sometidos indebidamente a eslvereds’ en
L]
. *0e?®
una direccidrn mo paralela a2 sus ejes. Dekido a la fuefﬂp:no

. s e
coaxizal que actfia sobre los elemertos de refuerzo, de’ hesho

e la zona de la nervadura de refuerzo v en la zoma del lecho
contigua a la porcidn de anclaje, anarecen esfuerzos consi-
Zuientes que ticnden a romper ¢l hormigdn que rodezs a los

clementos cde refuerzo, En comsecuencia, on la porcibn do ane

claje so procucc un debilitamicnto de la conexiér entre el
panei 7 el leclo, lo que facilita la rotura de la concxidn
en Cicha porcibn,

Bl principal objetdvo del pregente invento en nropor-

cionar una estructura del tipo mexciorado que resuelva ol

problema técnico del anclaje erntre el panel y el lecho me-
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diante el aumento, para determinadas dimensiones Jel parel
prefabyicacdo y el lecrno; de lag dimenpsiones de la poreibs de
anclaje, reduciendo por tanto las fuerzas cue actfian sobro
los elementos de refuerzo, Otro fin del invento s propor—
cionar una estructura ez la gue lag fuerzas quo actfian sobre
los elementos de refuerzo estdn dirigidas, en la poreifa &

anelaje del panel al lecho, substancialmente a lo 1érgo de loa

° o,
ej~s longitudinales de los elementos. ¢ te,e

Comn dichosg fines como objetive, el pregente itrwehto
proporclona una estructura para la entibacidm do diguge del
RR
. o ®

e q o
tipo que comprenre yvarics paneles de hormigbn armado sybshban—

cialmente verticales; dispuestos uno junto a otro de modo que
......
formen un muro de entibacifn, teniendo cada panel, er 50, Su-
L]
® ea"

nerficiec que, durantc el usoy mira hacia ¢l material .2 gonor—

..‘I
tar, nor lo menosg una nervalura de refuerzo gue se etigeode
l’ - -

substancialmente desdc el fondo hasta la parte supefior de cada
panel, siendo colocados dichos pancles sobre una cimentaciébn
moldeada on su emplazamicento y siendo anclados los pancles

por ux locho de hormigér ermado moldeado cue aprisiona los
cxtrenos inferiorcs de loo panelec ¥y que fimalmente e¢s cubicerto
nor cl material a soportar, caracterizado en que el extreno
inferior do cada nervadura de refusrzo do cada nanel prefabrie
cado echts delimitada por uvna cara inelinada que forma = en la
estructura de embibacid: ~ wi &ngulo do 25° a 60° com la

horizontal,
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La seccidr: tranpverpal de la porcibn de anclaje acd
obbtendca entre el lecho y las nervaduras ce refuerzo de log
paneles es, debido al &ngulo de inclinacibn de la zona intere
facial cde las nervaduras y la base, considerablemente mayor
cue la seccibn tranpversal correspondiente obtznible, para el
nismo tamalfio de pansl, con uma zona interfacial no jinclinada,

De preferencia, cacda panel tiene elementos de refuerzo
0. ™

o e °
s &
de acero que conectan ¢l lecho a la respectiva nervatlutem de
e o,
. - 8

oq . . °®
refrerzo del nanel a travds de la scecibn de base de dicha

nervadura, extendiéndose los clementos a través de djchs

sceeiln de base en una direccidn substancialmente perpendi-
LN N

cular a la zona interfacial emtre dicha nervadura y la seccibn
L N Y

<

de base. Bl pesultado eg un

-

9]

» - - [
reduceidn de la fuerza que .

) *® 5 0
cctfia sobre los elementos de refuerzo quz cozectan 1@9,¢erva~

duras al lecho medisntbe esba zona interfacial, Esto'iggﬁe
la ventaja de que la fuerza que actfia sobre los clementos de
refuerzo se dirige a lo largo de los ejes longitudinales de:
log elementos de refuerzo, gue son someti’os asf a egfuerzos
en condlciones de trabajo 8otimac,
A continuacid: pe describe el inventa, a tftulo de
ejempio, con refereancia a los dibujos anexos, en los cunlest
La figura 1 es uza vista en perspectiva de parte de
una estructura de acuerdo con una modalidal de realizaciédn del

dovernto,

La figura 2 es una seccibn vertical transversal de




la estructura que se muestra en la figura 1, ez su condicién
de trabajo.
La figura 3 eg vna vista en nerspectiva de un ele=
mento prefabricado de la estructura que se muestra en la £i-
[ gura 1, er. su condicibn napa tranSporte;

La figura 5 es uma vigta en perspective del elemernto
& -«

v)

prefabricado de la figure I cuando se encuentra en situacidn

R ~ - ¢ o . .
e ser coocado durante la comstruccidn,. o o0’
’ :.:..

e E . - *
Lag figuras 6 y 7/ son vistas en seceidn transtersal,

10. esquendticas, de la egtruchbura gue se representa en 1a figura
4 L)

1, en dos diferentes sibuaciones de trabajo.

En log Zibujos, con 1 se indica una vista general de

una egtructira pars la entibacibn de diques. La estrudtura 1

estd formada por cierto nfmero de paneles prefabricqﬁh@gz de
LN

15, hormigé. armado dispucestos verticalmente lado o 1adé:%qrmodo
que formei uny muro de entibacibn y por un lecho de soporte 3
hecho de hormigdn armado moldeado e obra. La estructura 1
descanpa cobre una cimentacidn 5 de hormigdn, modecaca tame
bidn ez obra, situada dircetamente debajo Jel muro vertical
20, formado por los pancles 2, Bl material / o soportar descar-
sa pobre ol lecho 3 v conbra las caras posberiores de los
paneles 23 como po musctro on la figura 2.
Cada pancl prefabricado 2 comprende urna pared subge
vanclialmente plara 2a y uma nervadura de refuerso 2b que 5O-

25, tresals de la cora posterior 2a v sc extiends desde la base o

(94
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la partc pupcrior del pancl 2, Cuandoe me usa el nanel, la

nervadiura 2b nira hacia el material 4 a soportar. La nervaw

dura de refuerzo 2b esté provigta, e~ su zorma cen wral, de

ur. agujero pasante 2c¢ cque nermite que el panel sea levans

5 tadeo v manipulado nor medio de una gFrfia durarts el trens—

SIS

porte v la colocazcidn en posicidn: del panel, Ademis, la

nervadura 2b tiene una poreidbn extrema inferior cue estf
° ®

delimitada por wna cara inclirada & (fipura 3). Uﬁag i

1las de refusrzo de acero 7, 8; O ¥ 10 sSe proyectan a partir

1o, de la cara f.

o 4 o
Durante gu transporte a2l lugar Je construccidn.y cu

colocacién, los nareles 2 son apilados uno sobre otro, como

- [ ]
sec muegtra en la fipgura 4, estazdo senarados los paﬁbics 2

®es®

~ TN - - %%
ertre sf por u pequelios blogues espaciadcres 11. Al apilar

LN ]
e®%,
15. los pancles 2, las varillas 7, 8, 9 v 20 se dispormen, cgmo

e dndica en las Siguras 3 ¥y 4y e modo gue las varillag de
panecles prefahricados supcrimpuestos contiguos se citiendan

en direecloneg onuestas

Para colocar log parcles ern ou cmplazamiento ep neces

20. garlo recalizar las sim icntes oneraciomes ¢ Primero se excava
una zanja para recibir la cimentacié: 5, que se moldea en el
emplazamiento, Luzgo uc colocan los paneles prefabricados 2
verticalmende lado a lado sobre la cimentacidn 5 cor. las ner=
vatursg 2b mirando hacia el material o sonortare Los paneleg

254

% ne mantienon en posicibn ligeramente epnaciados cdo la
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cimentacidn § por medio de nequefios blogues esnaciadores 13
(firura 5). Lucgo se doblan las vorillaan de refucrzo 7 6 v 9
<o modo gue pe extiendan aproximadamente perpendiculares a las
parcdes 2a do log reppectivog paneles 2. Degpuds sc colocan
en poplcibn varillas de refuerzo suplementarias; cue no se

repregentan, lag cuales sisrven do refuerzo para el lecho 32,

Por Gltimo, se moldea el lecho 3 de ho

3 ormigbn armacdo de mod
e

aquce forme, en corrospondencia com la mervadura de refuepdo
LIS

. . &

< - - L
2b de cada pancl 2, una partc 3a oxtendids huaecia atrid, que
conecta la nervadura 2b al Jecho 3, Durante esta operacibn,
* o

*
. hormigér. molleado gue forma el lecho 3 llema el espacio

ntre cada panel 2 y la cimentacidn cubyacente 5 vy forma, vn

nequeiio peldalo Jc en correspondencia con el borde uuperaor
S an®
. - Y . P - . - - e 49
comtipguo Ka de la cimemtacidn 5. El leciho 3 aprlslonazgq:parte

inferior de cada ponel 2 ¥ lo fija simultincamente a 1o, pi=

nentacidn scubyacente 5.

De este modo pe forma uns estructura wmificaday que

comorande log pancles 2 y el lecho 3, egtando dispuestas

las varillas de refuerzo 7, 8, ¢ v 10 que conectan la ner-

vadura 2b de cada nanel Z con el lechio 3, como se representa

en la figura 6. La 14nea A-A r epresenta la cara inclinada 6
de la nervadura 2b e I indica el &ngulo de inclirmacién

ce

la cara 6 con el plarmo hordzomtal de base del lecho 3.

Por lo tanto, el panel segfn el invento tiene una

porcida de anclaje o peccibn de base que posee un Areca do
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pecclba trangversal consilerablenente nayor que el obtenible
cox el mismo nanel soportado gobre una superficie hordzontal,
La fuerza F aplicada al parel por el materisl soportado ejerce
ur nopento de rotacién sobre el panel 2 que tiende z hacer

que ol panel 2 gire con reapecto 2l lecho 3 alvededor de 1n

eje er. la seceidr A At., PoOr cor .siguiente, cua“do esta fucrza

de caraga sc hace suficientemente gronde produce una llcera
.

.. .
fisuracidn del hormigbn em el plano A~Al, cmpezando lg.zisura
o
e o o
oo ©®

en el punto A y llegande hasta ol punto 11, cu=s er las figuras

6 v 7 vepresenta ¢l cic ncutral de 1z seceiln 4 At Ry
L d
s g ®

-~

o varillon de refucrzo

~3

» 0y © 7 10 son somplicdac

por tanbo a esfucrzos de tracecidn, Tado ave cates vapildos

extienden » través del plomo de seccidn de base Agﬂ'%k;

....

la nervadura 2 en una direccifn substancialnente pet&xmLs
e®%,

1' - - i » Ke) - - - [ ]
a dicho plano de seccifbn, el csfuerzo de traccibz gua.actfiia
pobre lag varillag se dirige o lo largo de los cjes lon-
gitudinales de lan varillas, lo que represecta una ventaja
prhictica, Bl 4npulo I Sornmado enbtre la cara incldnada 6 de la
nervadura 2b y el plarno horizontal depende de la profundidacd
de la nervadura 2 y del espegor del lochio 3 en pu zora
de come:xibn Ja con dicha nervedurc Zb. Bl Ansulo I mo nuede
por tanbto diamimir o valores nmuy bajos, por clemplo 2 nenos

Q . :
‘e 25 ., ni puede tener valores muy altog, gue excedan por

o

ejennlo 50°, En la préctica, la nagnitud del &ngulo I se

. To} o, .
encuentra en la gama de 30 a 45, increnertincdose el valor
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efectivo de dicho &:pulo al aumentar la altura del panel.
Por novivos de claridad, se han eoxpuagto en la dep-

cripeibn precedente v se han renresertado er los dibujos so-

lanente lag wvarillac de refusrzc de la nervadura 2b del

penel y del lecko 3 aue forma parte de la comexidn sepfi

el invento entre la nervadura y cl lecho,

Se entiende que, nmanbenierdo los primcipios del

.. ..
L 4
L] -, . L
invento, pueden variar ampliamente las realizaciones *pr¥c-
o0 o,

. - ' se
ticag y log debtalles de comstruccifl: con respecto a lo
mue se ha deserito y a lom dibujos anexos, cin salir dal

o o0

&bito el presonte inverto. .

-
daengy

ToTaA

LY a4

Descrito el objeto del presente invento, lo opg. s
e®*,

oe ceclara como no divulgado rni practicado en Espafaj), gatim
prende las siguientes reivindicacionect

le= Egtructura de entibacibdn para éiques perfecciona—~
da, del tipo cue comprende varios panelces de hormigbn armado
prefabricados, substancialnente verticalen, dispuestos la-
do a lado de modo gue formen un nuro do eimoemtacibn, teniendo
cada panel, sobrs pu superficic que mira hacia cl materdial
a poportar, por lo menos una ncrvadura de refuerzo cue sc
exticnde sul slancialmente desde el fondo a la parte supcrior
del panel; uma cimentaecidn: para dichop panelesy la cueal eso

noldoaada en obra, y un lecho de hormigbn armado moldeado
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que aprigiona log extremos inferiores de los paneles v los
flja a dicha cimeantacidn, el cual leciio se cubre finalmente
por el materizl pojortado, caracterizada porque el extre-—

no inferior de cada nervadura de refuerzo de cada nanel

PRSA

Se arefabricado esti delimitado por una cara inclinada cue se
extiende por todo 1o ancho de lz nervadura, cumenzando en

el fondo del parel, la cual cara inclinacda una vez coloca-
.. ..
L
¢a en su sitio mira al material a sonortar, formando YUMlz
PLI N
L J

L4
. - s -4
cara inclinada, oz la estructura de cimentacibn, uwn &gulo

o o .
io0. con la horizontal de 25  a 60 , v comectando elementogs e

e o @
> e @
el lecho a la respectiva nervadura de refucrszo

% »
*

*§
o)

usr

B
0

=y

.

quz nasa a travds de dicha cara inclinada en une direccibm

. ®
perpenddcular a la misma, .

2.~ Bstructura, de cozformidad con la reivindigpeibn

»*" o
15. 1, caractordizada on cus dicho &ngulo cox: la horizontdl .

. o 0 o
esté comprendido chtre 30 y A5 .

(]

3+~ Estructura de entibacidn para digques perfece

clonada,

Segln se degcribe y reivindica en la presente memo-

%0, ria descriptiva cue consta cde 11 hojas foliadas y escritas

a mlquina por una sola cara.

7% JUl 1980
Madrid, a

JAINE 1501 Crvfa
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