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, Alemania por: 

?ÁCIUáSHTE SEPARABLEStt

Es sabido que la urea o carbamida forma con hidrocarbu­

ros parafínicos de cadena recta complejos crista linos, a los cua 

les se llama aducios, ña formación ele aducios de hidrocarburos 

esencialmente de cadena recta con carbamida se emplea en la  in- 

5 dustria de aceites minerales para, separar de los aceites las pa­

rafinas en forma sencilla . A este objeto so mezclan los aceites 

de hidrocarburos con carbamida o soluciones de la  misma y ss .les 

mantiene en contacto hasta que concluye la formación del aducto. 

El aducto sólido resultante se separa de la  solución oleosa y se 

10 descompone por calentamiento a elevadas temperaturas y/o por em-
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pleo d disolventes, por una parte en parafinas 7:

carbamida o solución de la  misma. Despufes de la  separación del 

disolvente las parafinas forman uno de los productos fin a les, y 

los hidrocarburos no forjadores de aducto, el otro producto f i ­

nal, es decir e l aceite de bajo punto de so lid ificac ión . La so­

lución de carbamida recuperada se vuelve a enviar al c ic lo  para 

la formación de aducto.

Para decidir si para la  separación de las parafinas de 

un aceite de hidrocarburo se debe dar preferencia al procedimien 

to corriente hasta ahora, o sea la separación por crista lización  

de las parafinas en fr ió  después de la  dilución con un disolven­

te se lectivo , o bien la transformación de las n parafinas median­

te carbamida en aducto, son decisivos ante todos los puntos de 

vista  económicos. En esta cuestión es a su vez de esencial impor­

tancia la  forana en la  que el aducto formado se puede separar de 

la mexcla reaccionante, o sea s i para la separación se necesitan 

dispositivos sencillos, tales corno tamices, o costosos disposi­

tivos , tales como f i lt r o s  giratorios o incluso centrífugas. El 

tipo de dispositivo de separación a emplear depende de la  natu­

raleza o.el aducto sólido.

El aducto puede obtenerse fundamentalmente en forma de 

polvo amorfo, por ejemplo finamente pulverulento, de grano fino 

hasta grueso o como papilla espesa, acuosa, pegajosa, en forma 

de rnulsión. Si el aducto tiene estructura amorfa, finalmente pul 

verulenta, se requieren entonces dispositivos de separación muy 

eficaces, tales como centrifugas, para separarlo de la  mezcla 

reaccionante. Si se presenta en forina de papilla a modo de emul 

sión, para la  separación se requieren entonces asimismo centrí­

fugas u otros dispositivos especiales de separación.

Se ha sugerido ya emplear para la formación de aductos
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una solución da carbamida contenido 10 a 4 por loo en peso de 

agua y un disolvente del aceite que hierva en la  región de tem­

peratura de la  formación óptima de aducto, por ejemplo cloruro 

de metileno. De esta manera se obtiene un aducto que posee una 

estructura granular de fina hasta gruesa que se deposita rápi­

damente y que se puede separar con facilidad por cribado o í i l  

trado, y asimismo puede lavarse bien. Después -junto a este 

aducto granular- solo se obtiene una única fase flu ida , coinpues 

ta del aceite liberado de las parafinas y del disolvente del 

aceite, puesto que, dentro de las citadas concentraciones, to­

da el agua empleada se adhiere al aducto.

Es también sabido que puede obtenerse un aducto de es­

tructura granular s i durante o después de la  formación del mis 

mo se le  pone en contacto con 10 - 40 por loo en peso de agua 

o de alcohol acuoso.

Se ha descubierto que - partiendo de los supuestos antes 

citados que son terminantes y suficientes para fracciones espe­

cia les- la capacidad de existencia de un "grano” de aducto es 

dependiente de una serie de factores; s i se amoldan estos facto 

res a las propiedades del aceite empleado, se obtiene entonces 

el aducto en forma granulada fácilmente separable. Los factores 

que influye en la  estructura del aducto en el sentido del in­

vento son los s i  guia nt e s:

a) El activador, es decir el disolvente para la  carbamida:

b) El disolvente del ace ite , es decir el disolvente en el que 

quedan las partes de la mezcla empleada que no forman ningún 

aducto;

c) La concentración de la solución de carbamida;

d) La cantidad de solución de carbamida empleada;

e) La temperatura a la  que se forma el aducto.
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Para e l disolvente de la  carbamida es válido en términos 

generales e l hecho de que la formación de aducto puede rea liza r­

se también de por si sin el mismo, removiendo para e llo , por 

ejemplo, sencillamente la mezcla que contiene la parafina de ca 

dena recta, o esta misma con carbamida; sin embargo la. forma­

ción de aducto se rea liza  más fácilmente y termina con más ra­

pidez s i en la  mezcla reacc.iorB.nte existe un disolvente de es­

ta clase, ya que la formac ión de aducto es activada por la  mis­

ma .

Como disolventes de carbamidas se conoce toda una serie 

de disolventes, tales como agua;

alcoholes in fer io r®  saturados monovalentes y polivalentes, ta ­

les como metanol, etanol, propanol, butanol, amilalcohol y sus 

isómeros, e li le n g lic o l, prop ilenglicol, bu tilen g lico l, glicerina; 

aminas tales como monoetanolamina, dietanolamina y trietanolami- 

na, propilamina;

cotonas, tales como acetona, raetiletilcetona, m etilisopropilce- 

tona, metilisobutilcetona;

n itr ito s , tales como aceton itr ilo , a c r ilo n itr ilo , propionitrilo; 

anhídridos, ta l como anhídrido acético;

y además S02 liqu ido, CÔ  liquido, liqu ido, BF̂  ,HF liqu ido, 

cloruro de estaño, N02, l^O^, SbCl^, AsF^, F0C1, trifuoruro n í­

tr ic o , fu rfu ro l, nitrometano, nitroetano, tio feno, pirid ina, 

piri'ol y mezclas de los productos antes citados entre s í .

Frente a los demás disolventes, e l  agua y los alcoho­

les in feriores tienen la  ventaja de poseer un poder de disolu­

ción particularmente bueno para la  carbamida» Tienen además la 

propiedad de que una vez concluida la  formación de aducto se 

adhiere plenamente a éste, es decir que no aparecen como fase 

separada cuando su cantidad oscila dentro de lim ites determinados,
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aún cuando al comienzo de la formación del aducho se-hajran agre­

gado en cantidades relativamente grandes [estas cantidades han 

sido elegidas en ta l proporción por la  razón de que después de 

la regeneración se pueda transportar fácilmente la  carbamida a 

las correspondientes temperaturas en forma de solución clara de 

carbamida.

Dentro del espíritu  del presente invento e l agua y los 

alcoholes in feriores son fundamentalmente ventajosos porque fa c i 

litan  la  formación de un grano grueso cuando su cantidad queda 

comprendida dentro de ciertos lím ites , y además porque la  depen 

dencia entra la  estructura granular y e l disolvente de carbami­

da puede variarse en una determinada región de temperatura.

La adición de un disolvente del aceite a la  mezcla reac­

cionante tiene en principio la  finalidad de hacer que la mezcla 

sea susceptible de agitación durante la  formación del aducto, y 

transportable una vez concluida dicha formación del aducto. Por 

término medio una parte en peso de parafina con tres partes en 

peso de carbamida forman un aducto. Si e l aceite de partida con 

tiene, por ejemplo, 15 partes en peso de parafina entonces 

hay que agregar 45 partes en peso de carbamida. Una vez termina 

da la  formación del aducto existen, junto a 60 partes en peso 

de aducto sólido, unas 85 partes en peso do producto refinado 

flu id o . Una mezcla de esta composición e3 demasiado tenaz y so­

lo  se puede remover y transportar con d ificu ltad . Por lo  mismo 

se diluye el aceite de la  carga hasta e l punto de que después de 

la  formación del aducto la  relación de producto sólido a liquido 

sea de 1 : 4 *

Como disolventes del aceite se conocen: 

n parafinas, que a las temperaturas en cuestión no son apropia­

das para una formación de aductos, tales como por ejemplo pen-
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| O
isoparafinas, tanto saturadas como sin saturar; 

naftenos, tales como ciclopentano, ciclohexano y homologos; 

productos refinados procedentes de la  desparaf inac ión con carba­

mida, o sea las partes de mezcla, no formadoras de aductos, 

existentes en la  mezcla orig ina l junto a las n parafinas: 

aromáticos, tales como benzol y homólogos > 

cotonas, ta les como m etiletilcetona, m etilisopropilcetona, 

m etilisobutilcetona, sulfuro de carbono, metanol 4 acetamida, 

fen o l, nitrobenzol, anilina, etanolamina, SOg liqu ido, furfu- 

r o l ,  BHF líqu ido, CC>2 liqu ido, d ic lo rd ie t i le te r , dioxano; 

esteres, ta les  como ester m etílico del ácido fórmico, ester e t i 

lic o  del ácido acético;

eteres, ta l como eter e t í l ic o ,  eter isopropílico; 

hidrocarburos clorados, tales como cloruro de metileno, cloro­

formo, dicloretano, cloruro de butilo , tetracloruro de car­

bono, tricloretano y los hidrocarburos sustituidos con cloro- 

flú or con 1-2 átomos C.

Ofrecen una ventaja especial los hidrocarburos clorados 

e hidrocarburos sustituidos con c lo ro -flú or puesto que a las 

temperaturas de la formación del aducto actúan selectivamente, 

es decir, porque con su empleo se obtienen productos refinados 

cuyo punto de so lid ifica c ión  es más bajo que si los aductos se 

forman en presencia de otros disolventes del ace ite .

Pero también merecen una preferencia particular dentro 

de la idea del invento porque los mismos catalizan la formación 

de aductos de grano grueso. A sí, por ejemplo, de los demás d i­

solventes del aceite antes especificados, por ejemplo del ben­

zo l, se obtiene en condiciones de ensayo por lo  demás iguales 

el aducto en forma de polvo fin o , y en canbio, de los hidrocar-

tano, butano, propano,
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buros sustituidos con cloro y/o flú o r, en forma de grano grueso.

Aun cuando en principio es posible rea liza r la  formación 

de aductos lo  mismo sin activador que sin  disolvente del aceite , 

por razones técnicas y por las señaladas anteriormente, es acon­

sejable emplear un disolvente del aceite  en las grandes insta la­

ciones. tas siguientes aclaraciones parten, por lo tanto, del 

supuesto, de que se emplea agua como activador, y cloruro de me 

tileno  como disolvente del a ce ite .

Se tía descubierto asimismo que entre la  concentración 

de la  solución de carbamida o la  cantidad de solución de carba­

mida por su parte, y la temperatura de la  formación de aducto 

por otra, existen relaciones que, conociéndolas y teniéndolas 

en cuanta, permiten llevar a cabo la  formación del aducto de 

ta l modo, que como ta l resulte un producto fácilmente separa­

ble en forma de un grano grueso. Para la  determinación de estas 

relaciones se procede de la  siguiente manera»

Se preparan soluciones de d istin tas concentraciones, de 

preferencia soluciones de carbamida acuosa saturadas a 40a, 50a, 

60a y 70a, por ejemplo el aceite para ejes a emplear se remue­

ve con una cantidad uniforme de solución de carbamida, por ejem­

plo 120 por 100 en volumen ( re ferida  a l volumen del aceite em­

pleado ) ,  a diferentes temperaturas hasta que concluya la  forma­

ción del aducto.

Si la  temperatura durante la  formación del aducto -por 

este concepto hay que entender, no la  formación de aducto que 

sólo acaba de empezar, sino también siempre la  formación te r ­

minada- es in fe r io r  a 40® 0 • y la  solución de carbamida está 

saturada a esta temperatura, se obtiene entonces una mezcla 

pastosa, no susceptible de tamizado, de aducto y solución de 

refinado. Si se enfria la  pap illa , el grano de aducto ya exis
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tente de por s i ,  pero muy blando y pegajoso, se va solidificando 

por momentos: a 4 30a -C se forma un grano esférico y arenoso de 

un diámetro de~^4 mm que con un tamiz se puede separar fácilmen­

te incluso en espesores de capa de 50 cm. y más todavía. Si se 

sigue bajando la temperatura, el grano se vuelve cada vez más 

fino; a -0,8a C. e l diámetro del grano no asciende ya más que 

a'■'■'0,5 rnm. Esta dimensión representa el lím ite in fer io r de ca­

pacidad de cribado del aducto- Si se enfría más todavía, e l aduc 

to se descompone en forma de polvo fin o , para cuya separación 

no basta ya una criba.

También se puede in vertir  e l proceso del enfriamiento 

y lle va r  primero a la mezcla cíe aducto-refinado a una tempera­

tura baja, por ejemplo -15a c. y calentarla después. Se observa 

entonces la  transición inversa de polvo fino no tamizable a -8a 

a grano susceptible de cribado, un lento crecimiento del grano 

hasta mayores diámetros y a 4 30a G, finalmente, la  transforma­

ción en una papilla  no tamizable.

Este proceso de enfriamiento y de calentamiento se pue­

de rep etir  todas las veces que se quiera. Confirma e l mismo que 

empleando una solución de carbamida acuosa saturada a 40aC. a 

temperaturas entre -8a y 430aO, e l aducto sale en forma de gra­

no grueso susceptible de cribado. Dicho con otras palabras: si 

se efectúa la formación del aducto con una solución saturada a 

40aC, con temperaturas entre -8a y 430aC, o s i ,  después de te r ­

minada la  formación del aducto, se lleva  al mismo a esta región 

de temperaturas, e l aducto toma entonces una estructura de gra­

no grueso.

Si se hace este ensayo también con soluciones de car­

bamida que estén saturadas a ! 50a, 160a y 470a, se obtienen 

los siguientes resultados:
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Aceite para ejes tratado en presencia de cloruro ele metileno 

con 120 por loo en v o l. de solución de carbamida acuosa saturada.

Saturación de la  Solución
de carbamida a s C 40 50 60 70

Transición de papilla a 
grano (lim ite  superior)sC +30 +40 >+40 >+40

Transición de grano a 
polvo (lim ite  in fe r io r )eC - 8 + 6 +16 +25

Los valores del lim ite superior y del lim ite in fe r io r  

se anotan en un diagrama (Figura 1 ), para cuyas ordenadas sirve 

corno unidad la temperatura de la  formación de aducto, y para 

las abscisas, la temperatura de la saturación de la  solución de 

urea. Le los valores lim ite superiores se obtiene una curva 

A-B, y de los valores lím ite in feriores, una curva C-L. Las cur­

vas A-B y C-L circunscriben un área que representa el llamado 

margen de grano buscado.

Este diagrama muestra que s i se trata un aceite parafi- 

nico para ejes en presencia de cloruro de metileno con 120 por 

loo en vo l. de solución de carbamida acuosa saturada, por enci­

ma de la  curva superior de temperatura A-B existe el aducto en 

forma de papilla , por debajo de la  curva in fer io r  de temperatura 

C - L ,  en forma de polvo fin o , y entre las curvas A-B y C-D, 

en forma de grano grueso susceptible de tamizado. S i, por ejem­

plo, se ha decidido emplear para la  formación del aducto una 

solución de carbamida saturada a 509C, entonces se rea liza  dicha 

formación de aducto entre 46 y 440eC, o bien, una vez conclui­

da la  formación del aducto, se lleva  a éste a la región de dicha 

zona de temperatura.

Los ensayos para la  determinación de la curva superior e



5

10

15

20

25

30

in fer io r  de temperatura se repitieron con una fracción de Kero- 

seno (Tabla I I ) ,  en una bencina de obtención directa (Tabla I I I )  

y en un producto reformado de bencina (Tabla IV ), en forma análo­

ga.

Tabla I I  ______

Keroseno, tratado en presencia de cloruro de metileno con 120 

por loo en v o l. de solución de carbamida acuosa saturada.

Saturación de la  solución 
de carbamida a aC 30 40 50 60 70

Transición desde papilla a
grano (lim ite  superior) aC * 9 421 431 436,5 438,5

Transición desde grano a 
polvo (lím ite  in fe r io r ) SC 4 2 4 9 416 ,5 423 428

Tabla I I I

Bencina de obtención directa, tratada en presencia de 

cloruro de metileno con 120 por loo en vo l. de solución de car­

bamida acuosa saturada.

Saturación de la  solución 
de carbamida a 40 50 60 70

Transición desde papilla  a 
grano (lim ite  superior) aC 424,5 430,5 432 432,5

Transición desde grano a 
polvo (lim ite  in fe r io r ) aC 410 416 U- IY> -F* i 431

Tabla IV

Reformado de Bencina, tratado en presencia de cloruro de m etile­

no con 120 por loo en v o l. de solución de carbamida acuosa saturada.

Saturación de la solución 
de carbamida a aC 40 50 60

Transición desde papilla a 
grano (lim ite  superior) SC 424 428,5 429,5

Transición desde grano a .
polvo (lim ito  in fe r io r ) 9C 413 +20 429
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Datos analí t i c os de lo s ace ites de partida

Denominación Bencina Reformado Keroseno Aceite
_____________________  _____ ____________________ _ _ . _________p & ejes .

¿ 20_____________________ 0.748,_______0.782 _____ 0.800 0.8679__

_________________________ ____________ ________  1 «4478 1.4841

BPA/3t .P .________ __________________________ _ _ ________ ______ 415/412

parafina 202 por loo
________ _____ en peso _____ 10.7

Parafina 352 por loo 
____ en peso 13.3

Vis. 2Qg 

V is. 5Qg

Punto fie inflamación V.a. 176 2

O le f .  aromat por loo en v o l . 14.9 58.5
(R.B.) CaS®¿)

20.64 cst

2.94 °S

Análisis de ebullición

Comienzo de la  ebullición 2C 97 51 170 315
% en v o l . 5 122 66 .5 183-5 322

15 119 79 190.5 327

25 124 93 195-5 331

35 128.5 107 200.5 336

45 134 119-5 206 340

55 139-5 129 210.5 344
65 145 141 216 .5 345
75 151 150.5 225.5 356
85 158 161.5 236 .5 367
95 I 69 181 254.5

Piñal de la  ebullición ®C 181 202 268 367
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Exactamente igual que después del tratamiento 'del aceite 

para ejes se pueden registrar en una hoja de curvas los valores 

que se han obtenido en la desparafinación por carbamida de un 

keroseno (F ig . 2) y de la  bencina de obtención directa y del re­

formado (F ig . 3 ), y representar así gráficamente en forma clara 

la región del grano de cada una de las fracciones.

En la Fig. 4 se han reunido en una hoja las regiones de 

grano de las Pigs. 1 - 3» De este gráfico de curvas se puede to­

mar como regla general que, para permanecer en el margen de gra­

nos, es más seguro si se trabaja con longitud decreciente de la 

cadena de la n parafina con bajas saturaciones de la  solución 

de carbamida y con bajas temperaturas durante la formación del 

aducto.

La región de grano del aducto es influida todavía por 

otro factor, o sea la cantidad de solución de carbamida. Los s i ­

guientes resultados muestran hasta qué punto existe una dependen 

cia entre la temperatura de la  formación del aducto y la canti­

dad de solución de carbamida empleada.

Para la determinación de estos resultados s e procede 

lo mismo que en la forma descrita más arriba. Se revuelve aceite 

para e jes, keroseno o bencina de obtención directa en presencia 

de cloruro de rnetileno, de ta l modo que en una serie de ensayos 

se mantenga constante la saturación de la  solución de carbamida, 

pero variando la  cantidad de esta solución. Para las regiones de 

grano que existen para las fracciones mencionadas, resultan las 

siguientes temperaturas de la  formación del aducto:

-  12
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Tabla VI

Aceite para ejes, tratado en presencia de cloruro de meti- 

leno con solución ele carbamida acuosa saturada a i40fiC

Cantidad de solución de carbamida 
en / en vo l. (re ferida  al volumen 
de aceite empleado) 40 8o 120

Transición desde papilla a grano 
SC (lim ite  superior) 426 428 430

Transición desde grano a polvo aC 
(Limite in fe r io r ) 418 410 - 8

Tabla V II

Keroseno, tratado en presencia de cloruro de metileno con

solución de carbamida acuosa saturada a 60aC

Cantidad de solución de carbamida 
en / en v o l. (re ferida  al volumen 
del aceite empleado) 40 80 120

Transición desde papilla  a grano sq 
( lim ite superior) 430 435 436,5

Transición desde grano a polvo aC 
(lim ite  in fe r io r ) 427 426 423

Tabla V III

Bencina de obtención directa, tratada en presencia de clo­

ruro de metileno con solución de carbamida saturada a 60ac

Cantidad de solución de carbamida 
en / en vo l. (re ferida  al volumen
del aceite empleado) 40 80 120
Transición desde papilla a grano ac
(lim ita  superior) 425,5 430 432

Transición desde grano a polvo ac 
(lím ite  in fe r io r ) 418 422 424

bos resultados de las Tablas V I, V II, V I I I ,  se pueden

leg is tra r  también en un diagrama, cuyas ordenadas representan

-  13 -
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las tempe?:'aturas de la formación del aducto, y las abscisas, las 

cantidades de la  solución de carbamida empleada de saturación 

unificada. 81 se combinan entre s i los valores del lim ite supe­

rior con los del lim ite in ferior, entonces se obtienen aqui tam 

bién - con los indices A-B, C-D véase Fig. 5, -Bi , véa­

se Fig. o y Á2-B2 , G2-B2 vease Fig. 7 ,-superficies delimitadas 

que representan la región en la que se obtiene el aducto con 

la estructura de grano grueso deseada cuando se varían la tem­

peratura de formación del aducto y la cantidad de solución de 

carbamida.

El invento demuestra, pues, de qué forma hay que adap­

tar la clase del disolvente do carbamida y del disolvente de 

aceite, la  cantidad y concentración de la solución de carba­

mida y la  temperatura de la formación del aducto a las propie­

dades de las fracciones de hidrocarburos a tratar, al objeto 

de obtener en la instalación técnica un aducto fácilmente se­

parable.

En la práctica se determinan primero por análisis las 

cantidades de n parafinas que hay que separar del aceite emplea 

do para alcanzar el deseado punto de solid ificación; de aquí 

resulta la  cantidad de carbamida con la que hay que tratar el 

aceite empleado: la  cantidad trip le  de carbamida incluye un 

enceso suficiente para combinar estas parafinas como aducto en 

poco tiempo es decir en el curso de unos treinta minutos. Se 

diluye luego el aceite empleado con un 100 - 200 por loo ei^o- 

lurnen por término medio de un disolvente del aceite, de prefe­

rencia cloruro de metileno, y se le  remueve entonces con la  can 

tidad determinada de carbamida; la  carbamida se u tiliza  en fo r­

ma de una solución que, a la temperatura de la formación del 

aducto, estaría más o menos sobresaturada. Por variación de la

-  14
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saturación de la  solución de carbamida con cantidad uniforme, o de 

1a. cantidad de solución de carbamida con saturación uniforme por 

una parte y ele la temperatura de la  formación del aducto por otra, 

se obtienen los márgenes de temperatura dentro de los cuales sale 

el aducto como grano susceptible de cribado. Para la instalación 

técnica se eligen entonces las condiciones en las que el aducto 

puede ex is t ir  en forrea de grano.

Por supuesto, se rea lizará  entonces la  formación del aduc
que “

to desde un principio en las condiciones en las/puede ex is t ir  

la .gama de grano ds aducto. Si por razones técnicas no se pudie­

sen tener en cuenta todas las condiciones de la gama del .grano, 

se puede obtener entonces sencillamente e l aducto como grano si 

una vez concluida la formación del aducto se ajusta la mezcla de 

aducto y refinado a estas condiciones.

El aducto a partir del estado pastoso a modo de emulsión 

se puede transformar asi en grano s i se agrega a .la  mezcla carba­

mida só lida . Sin embargo es más sencillo  disminuir la  temperatura, 

Dentro de la  idea del presente invento esto es rea lizab le  de fo r ­

ma particularmente ventajosa mediante la  vaporización de una par­

te del disolvente del aceite, eventualmente bajo presión reduci­

da.

Si ¿o presenta e l aducto como polvo fin o , se sinue enton 

ces el procedimiento a la  inversa. Se calienta o se agrega agua,

y en caso dado 

dados empleadas

se añade solución de carbamida cuando las canti- 

de esta última han sido calculadas demasiado pe­

queñas en el sentido del invento.

n. la  Inversa puede darse también la siguiente situación: 

Si del aceite empleado se quiere separar una cantidad re 

lativa.aente granee ele n parannas, entonces hay que emplear una 

cantidad correspondientemente grande de carbamida. Si toda la30
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cantidad a u tiliza r  se agregase de una vez a la mezcla de la car­

ga, el aducto salaria con una estructura granular muy gruesa•

Así, por ejemplo, en la  Flg. 5 I a linea vertica l B-D con£ 

tituye una. medida del tamaño de grano. Desde D hacia arriba has­

ta e l punto de intersección con la  horizontal para la temperatu­

ra 0SC, punto E, el aducto es de grano fino; el diámetro del 

grano oscila entre 0,2 -0,5 mu. El diámetro del grano sigue ere 

ciendo a medida que sube la  temperatura Ge la  formación del aduc 

to, o sea, en la región E F hasta 0,5 - 1 ora, entre P O hasta 

1 - 2  mrti. y entre G 3 hasta 2 - 4 aun.

En la recta H ñ, el punto K corresponde aproximadamente 

al punto P de la recta D B, es decir, en la región del punto K 

se presenta el aducto con un diámetro aproximadamente igual que 

en e'1 punto F, o sea con 1 mm. aproximadamente.

Por lo  mismo es ventajoso agregar toda la  cantidad de 

carbamida a emplear en dos cantidades parciales s i se quiere ob­

tener un aducto con tamaño de grano uniforme y si se pretende 

evitar la  formación de aductos de grano muy grueso, ya que estos 

últimos contienen una cantidad relativamente grande de carbami­

da lib re  y , por lo mismo, la  sustraen a la  formación del aduc­

to . Así, por ejemplo, se divide una cantidad de solución de car­

bamida de 120 por loo en vo l. en dos partes de 80 y 40 por loo 

en v o l. ,  y so opera en la  primera etapa en el punto K, es decir, 

a J- 202C, y en la  segunda etapa en el punto M a temperatura a l­

go mayor o prácticamente igual.

Puesto que entretanto han participado n parafinas en la  

formación del aducto en la  segunda etapa, a las que no se debe 

considerar como "propensas a l aducto", c sea en las que es re­

tardada la  iniciación de la  formación del aducto, se recomien­

da disminuir la  temperatura durante la  formación del aducto en

16
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la segunda etapa. Con la disminución de t«aperatura, precipita, 

ds la solución de carbamida, carbamida libre que favorece en for­

ma especial la formación del aducto, o sea que el descenso de la 

temperatura vuelve a compensar el pequeño inconveniente que su­

pone la división de la carbamida en una cantidad mayor y en otra 

menor.

Las anteriores explicaciones han revelado que la conser­

vación de una saturación uniforme de la solución de carbamida 

empleada tiene gran importancia para el margen del grano, por lo 

mismo, la regeneración de la solución de carbamida a partir del 

aducto se realizará convenientemente aquellas condiciones con 

las que resulta una solución de carbamida de saturación constan­

te .

La regeneración de la  solución de carbamida se hace co­

mo es sabido en caliente a una temperatura de oü - 902. Para 

acelerar la descomposición del aducto y detener por consiguien­

te la desintegración de la carbamida, la cual es notable a tem­

peraturas por encima ele 85SC, se añade agua (o agua de conden­

sación) a l aducto a esta temperatura. Al final de esta opera­

ción resulta por consiguiente una solución de carbamida que no 

presenta ya la deseada saturación.

La concentración de la solución de carbamida diluida 

se lleva  a cabo en proximidad de la temperatura a la  que se re fie  

re la saturación. S i, por ejemplo, interesa obtener una solu­

ción de carbamida con la saturación de 70eC, se concentra en­

tonces por evaporación dicha solución de carbamida diluida a 

70 - 75a 0. Para conseguir una evaporación eficaz so aplica el 

vacio al aparato de concentración. Se sugiere provocar una rá­

pida evaporación del agua en exceso empleando simultáneamente 

el disolvente del aceite en forma de vapor como agente soplado.

-  17 -
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A este fin  se callenta el disolvente del aceite, o bien su vapor 

hasta la temperatura de espesamiento, y se hace pasar e l vapor re 

calentado por la  solución de carbamida. SI vapor del disolvente 

del aceite se condensa juntamente con el agua expulsada y se vuel 

ve a emplear en forma líqu ida.

Esta solicitud que corresponde a la  presentada en Alemania 

el 11 de Septiembre de 1958, bajo e l número E 16.414 IVc/23b, se 

acoge a los beneficios del artícu lo 51 del vigente Estatuto so­

bre propiedad industrial.

I  0 I  A

Los puntos de invención propia, nueva, que se presentan 

para que sean objeto de la presente solicitud de Patente de In­

vención, por VEINTE años son los siguientes:

I a .- Procedimiento para la  obtención de aductos fá c i l ­

mente separables en la despar afinación de aceites de hidrocar - 

buros con urea o carbamida, caracterizado porque la  formación 

del aducto se lleva  a cabo en presencia de disolventes de acei­

tes y de carbamida particularmente apropiados, y de paso se 

ajusta la  concentración y la  cantidad de la solución de carba­

mida y la temperatura de la formación del aducto, a las carac­

terísticas del aceite empleado, de tal modo que quede ajusta­

do el margen de existencia, previamente determinado por ensayo 

del grano de aducto fácilmente separable.

2s,> procedimiento según reivindicación 1, caracteriza 

do porque las condiciones del margen de existencia del grano de 

aducto se ajustan una vez concluida la formación del aducto.

3~«- Procedimiento según reivindicación 1 o 2, caracte-

-  18 -
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rizado porque e l aducto, cuando se presenta en forma de papi­

l l a  a modo de emulsión, es llevado a la  región del grano por 

adición de carbamida o por disminución de la  temperatura»

42. -  Procedimiento segón reivindicación 3, caracte­

rizado porque se determina e l descenso de la  t envnera t̂ur a por 

evaporación de .una parte del disolvente del aceite, eventual­

mente bajo presión reducida*

52. -  Procedimiento segdn reivindicación 1 ó 2, carac­

terizado porque, cuando se presenta en forma de polvo fino, 

e l aducto es llevado a la  región del grano del mismo por adi­

ción de disolventes de carbamida, por aumento .de la  tempera­

tura de la  mezcla del aducto o por adición de solución de 

carbamida»

62» -  Procedimiento segtün reivindicación 1 ó 2, ca­

racterizado porque la s  cantidades de carbamida a añadir se 

agregan en dos etapas, ampliando en la  primera etapa aproxi­

madamente los dos tercios, y en la  segunda etapa aproximada­

mente un tercio de la  carbamida, y porque se disminuye la  

temperatura de la  segunda etapa»

7fi* -  Procedimiento para la  obtención de aductos fá ­

cilmente separables.

Tal y como se lia descrito en la  Memoria que antecede, 

representado en el dibujo que se acompaña y para los fines  

que se lian especificado.

Esta Manoria consta de diecinueve hojas escritas a 

máquina por una sola cara. n ¿
24 tóO. ¡353

Madrid,

P *  A o
i'' „

1 Fef f-orife- ( ó. ■
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