T,

+ 4%
Memoria Descriptiva

pata

une Patente de Invengidn
por veinte sfios en Ispaila

a fcwor de

¢
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» Jdquine pera el ocdleulo de trifngulos oblieuos »
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- méguins pere el géloulo de trifngulos oblicuos, es decir,

5 Y i A S

9
e

La presente patente de invencidn Be refiers & una 5

. gue proporciona log lados y &ngulos desoonocidos del tridngu~

" lo en funcién de los datos de gue se disponge; ouys méquing, |

f entre otras posibles eplicaciones interesantes, tiene la de {

. resolver el tridngulo que es bese de 1l determinsoién desde el |

i observetorio de le distencia y éngulo de direcoidén para el ti—f

- ro oon une piezas de ertillerfe, ousndo no se emplee sistema

de coordenades rectengulares,

En este epliccoidn aeonorets, por los medios conocidos

. g¢ determinan les distanoizs observetorio-pieze y observatorio—%

. torio, con el ousl se pesa al dsto de punterfa en direcsiln,

objetivo, &sf oomo el €ngulo ds estas dos direcoiones, y, me-

-+ diante le mdquina & que nos referimos, se obtiene el valor de

. la distancia pieza-objetivo y el &ngulo objetivo—pieza-observ&i

" de acuerdo oon el genifmetro que utilice la pieza,

. dos y oon un error inferior & la zone del 50% en cads oaso,

La m€quine resuelve el problems en menos de 10 segunw

Fundementelmente la mdquine ocelouladors que se rei-

" yindioc: se oompone de dos cuerpos, montedos giretorios en ejes

" parelelos, oads uno de los cuales relaciona entre sf tres va-

i rimos; correspondiendo: & une de las veriebles, les longitu-

. des pereleles al eje; @ otra, los giros de ceds cuerpo alrede-

riebles de las que intervienen en el problema & que nos refew

dor de su eje; y, & la terceras, las megnitudes redieles, es de-

oir, lss distencies del eje & la superficie exterior del ouer-
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; sen por su eje, d¢ une serie de gréficos rectengulares, en los

', que se releolomen en oada oaso los tres elementos mencionsdos,

' de les distencies concoidess tomendo oomo unided ls otrs y 44 |

. 251683
Debe observerse que, pars haocer posible la Solueién
indicade, como en el problema intervienen tres dstos y una in-
¢bgnite, y los indiecedos ouerpos pueden relacionar solo tres
veriables, el segundo lado conoecido, se toma como unidad, con

lo que los valorss que se menejsn pare los otros dos ledos vie-

nen expresedos en funeién de ese tomedo como unided, que, en !
la epliceeidn indicede al tiro de ertillerfs, es precisamente §

- i
lg distaneis pieza-observetorio, ’

Uno de los ouerpos relacions: el dngulo sonosido, une .

le teroers,
Bl otro ouerpo relacions entre sf: el dngulo dato, la
releoidén de los lados conoeidos y dé el dngulo & determiner,

e deoir, osda ouerpo, seccionsdo por plencs que D

Zn le epliecsoeién preferente & que nos referimos, el

" giro yue se df & smbos cuerpos es funcién del €ngulo conoeido,

por lo que los ouerpos estén enlazados entre si por un engre-

- naje, y beste girar uno de ellos, medisnte une disposicidn

“enéloge & la de tambor y platillo, conocide de los genidmetros

)
M
"

! te,

ertilleros, pars colocar los ocuerpos en la posioidn convenienw

Les magnitudes longitudinsles en direcocién de los

ejes de esos ouerpos, corresponden & la releseidn entre el lo- |




ido conocido y el que se tome como unided; es deoir en lea apli-

tceoibn artiller¥a, & les distancias ovservatorio-objetivo y

observatorio-plezz,

Los valores que se desee determinsr, vienen deados por

L distencis de la superficie exterior de cade cuerpo & su eje,

la
' les outles se obtienen mediante unos punzones mercadores, que

!
i . . J
‘hzoen conteeto con diche superficie, y dén los valores sobre '
| sendos cuadrantes, |

Pare el primer cuerpo el marcador dZ {en la unided di—

1

10 | cehs) el lado desconocido del tridngulo (en la eplictoidén prefe-:

‘rente & que nos referimos ls distenois pieza-objetivo) y el

|
ﬁsegundo cusrpo el #ngulo deseonoeido (en dicha eplicacién el !
' |

I éngulo ovjetivo-pieza-observatorio),
|

Los mercedores mencionados van montedos en une pie- '
|

15 Eza corredera, perpendioular & los ejes de los tembores, y so- |
;;lidaria de una tuerce & la que se d4 movimiento en direceién
idel eje del cuerpo mediante un tornillo micrométrico, que & su
| yez va montado en une cremellers que se desplaza mediante el

?correspondiente engranaje; Bs desir, une disposicidn andlog:

20 ' £ la de tembor y platillo, gue perimite marcer ls relccidn de
;lados o distenecies disha, ocon mayor precisidn;
| A tftulo meremente indiocetivo, diremos gque las su-
iperficies de los.indioados ocuerpoe de la méquine, se determie
ﬁnan ectleulsndo verios puntos e interpolando, de modo &andlogo &

Zb écomo es conocido pers esteblecer levas o cuerpos oconductores de

i

lotros eperetos, |
i
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i De eswerdo con lo gque =ntecede, los desplszamientos
ﬁper&lelos £ log ejes de los guerpos, son funeidn de lo relow
loién entre los dos lados o distenclas conoeidas; y el segun-
il

‘do marcesdor dé los velores rsdiasles del segundo ouerpo, que a
!

1su vez son los de le reltoidn entre el lado o distancie & de-

’

\terminsr, y el tomsio por unided

; Para evitar los ofloulos necessrios pers obtener le

iprimera de este relociones, y pere pssar del velor que dd el

i . . X :
Wsegundo mercador, & l& distaenciu que se deses determinar, se

-efisden & le méquine dos dispositivos que permiten opersr eon

‘logeritmos en venteje de la sencillez y repides,

idem&s le correderas oon los merosdores se mueve en

Hl& direcoifn de los ejes de los ocuerpos trigonométricos segun
?valores logaritmicos; y en el cuerpo trigonométrico destinedo
;a determinsr 8l 1Ilado del tridngulo o le distencis, el resule
;tedo se exprese en su valor logaritmico, mientras que el otro
icuerpo d4 directamente el valor del éngulo;

" Pere meyor cleridad coneretaremos las caracterfstices
ﬂde la mdquine que se reivindiose, con referencig & lss adjun-
ikas figures, que corresponden Unigsmente & une forma de ejecu-
1eidn, gin caréeter alguno limitativo, gue se presenta & tftu-
%io de ejemplo de realizecidn con el fin indicedo, ya que la
;%orma. Gimensiones y neterieles con los cusles se oonstruyen

'sug piezes, serdn en otde caso los que se estimen pertinentes,

!bara la spliczcidn conerete de que se trate, sin que t2les vee

rieciones, asf como les yue se hsgan en detalles de su presente~

1
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oién u orgenizacidn, efecten & le esencislided reivindiosde,

* oomplementeriss, le disposicidén del marcedor correspondiente

" &l primer cuerpo, en la epliceecidn & que nos venimos refirien-

- mentariss del segundo mercador,

. la relsolén de ledos y distancias conceidos utilizando le re-

- gla logtriitmice,

| por lo que les méguines que se febriquen dentro de la ides ge-

' neral reseiflsds, eon cusldquiers de eses modificsciones, no seraﬁ

, del tornillo miorométrico y eremallere, destinados & mercer

sino verientes igualmente oomprendidess y protegides por el f

pregente regilstro, !

le fig, 1 iluetre le viste de conjunto y esquemdtice 5
de unc méquine esteblecida de mcuerdo con lo que se reivindi- ;
ot, por el ledo en que ve montade le disposioidn oorr03pondiené
te & marocar los valores de las relescifn de ledos o distenciss :
oonocidos;

le fig; & presenta la proyeccién en planta de le mé-
quing, y le seccidén en le misme por los plenos sefizledos en

A=B, sobre dicha proyeccién,

leg figs, 3y 4 detallen, en proyecciones en algzedo

do, |
le fig, 5 muestras le viste de le esfers del maros-
dor,

Lee figs, 6 y 7 corresponien e dos vistes oomple-

Le fig, 8 indios, esgquemétiocemente la disposieién

Con referencie ¢ dighes figures y & las letrss y mi«




ﬁmeros que sobre ellas designen las partes y detslles de la mé-
iquina representada, que interesan & los fines de esta memorisa,
‘la deseripoidn de le misms es como sigue:

: Le médquina estd constitufds por une o&j& rectengular

5 f(figs; 1y 2), en le que van montados giretorios los cuerpos

%1 y 2, destinsdos, respeotivemente, en le¢ &plioctoidn & que nos
ﬁreferimos, e determinar ls distenci& pieze~ocbjelivo y la di-
jrecci6n de tiro;

3 Zn sul ejes ven montedias las ruedes dentedes 3, que

10 ihecen glrar simulténeumente smbos ocuerpos, de acuerdo con el
iéngulo que se rerque en el dispositivo de tempor v platillo
35, con embrague, que mueve el cuerpo 2, de souerdo oon la di-
ireocién del observatorio #l objetivo respecto 2 la direccidn

;observ&torio-pieza;

15 Sobre ombos ouerpos L y 2 se mueve le pieza correders
36, montade, como se eéprecis en la fig, 1, en los bordes de la
;0&3&, en gules dispuestes &l efecto, sobre cuye pieza vin oolo-
foados los merctdores 7 y 8, cuyos punzones ¢ y 10 estdn impul-
;sudos continuemente por los respeetivos muelles oontre la su-

20 ;perficie de los cuerpos L y &, Bl primer marcador 7 como Se
jha dieho, 4& el valor del tercer lado o distanoie pieze-obje-
‘tive, y el segundo mercedor el dngulo objetivo-pieze~cbserve-
itorio.
; Fes pleza ocorreders 6 presenta le tuercs pares el tor-

25 énillo mierométrico 4e, el gual girs en un soporte fijo en lae

N
‘aremgllers 4, que & su vez se wociona mediente el engransje




45, movido por el correspondiente volante, eon ouyo disposi-
tivo se marca la relacidén de lados o dist&ncius ya mencione~

i e

Por lo que se refiere &8l primero de los maresadores,

el 7 (fizs, & & 5), estd constitufdo por: el punzén 2, el tor-

nillo mieroméitrico 11, para vajer el mereador segdn el valor

Logurf{tmico del lado que se tome como unided; los plriones 1z,

que trensforman el reeorrido linesl del punzdn 9 en movimienw

%

» %o de giro, y l& leve 13 pure transformer los vslores logerit-
i ‘

10 /migos en antilogaritmog,
[

El punzén 14 copia los velores de esos zntilogsrit-

fmos da la leve 13, v sus coriespondientes desplazeaientos li-

|
jnecles se trensforman, por los pidones 15, en movimiento gi-
|
'retorio de los Indices 162 y 16b, gue respectivamente dén dis- |

15 | tencias en k¥ildmetros, y swomfltiplos en deodmetros, |
i

El muclle 17 est€ destinedo & presionsr &l punzén 9 i
}oontra el cuerpo 1,

‘ Con este disposicién como las distenciss de lé super-

ﬁ;icie dal primer cuerpo & su eje, son logaritmos de le rele~
20 ieién distenoia pieza-objetivo y pieza-observatorio (tomsda oo~ |
‘mo unidzd), y con el tprnillo 11 se suma el logeritmo de esta

‘dltima, el despluzamiento total del punzdén es el logaritmo de

i
it
|

la digtencia que se determine,

Igte desplezasiento se trensmite como giro & ls leve

25 ;13, ouyo contorno d4 & su vez log correspondientes zntilogs-

‘ritmos, que, finulmente, el oopiedor 14 por los pifiones 15,

|
|
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" trensnite @ los Indices léa y lsbl 4sf se oonsigue hallar la |
??distancia gin ningdn efloulo adicional:

| 1 marcsdor 8 (figs; 6 y 7) de modo znélogo, estd
i;constitufdo por: el punzén 10; el pifién 18, que realiza ls

| adicién del dngulo &bsoluto, proporeionedo por 9l cuerpo 2,
K .. R . . . . Z
L oon le direcoidn base observitorio-piezs pare der lz direceién
jde tiro; y el pifidn 19, en que va fijeia la esoals,

I

| Finalnente, en le fig, 8, se cprecisn las regles lo-
i
ﬁgarftmic&s 20 y 2L, destinadss & poner con el Indice 22 los

10 fvclores de los logeritmos de lss distanciss observebtorio-obje-

ltivo y ouservetorio-pileza, pura que la correders 6 tome ls !

it
|
\

i

1posioidn correspondiente & ls diferencia de esos logzritumos,

l
Ees decir, 8l log&ritmo de la relmeidn dGe les distencius obser-

i
(

ﬁv&torio—objetivo y pisza~observeborio,

15 | Como se he indiesdo, pera gue la precisién en fijar

iesas distencias sea exuota, el desplazamiento de la regle de
;céloulo gse efeotds también oon le syude de un tornillo micro-
ﬁmétrico ta. Por medio de unz tebls de conversin se puede
ﬁleer ¢ qud divisidén del tornillo corresponden leg disgtanciss
&0 1dadas; »#demds del tornillo micrométrico provisto de una esct~
;13. las reglas de cdloulo tembidn tisnen una divisidn de dic-

Jtancias, PEra Que en un ceso determinedo, (sunque no con tinte

ﬁexaotitud), podemos fijer dichas distunolss sin le eyude de la
ﬁtabla;

25 { Otra ventaja de lz mdquina es el empleo de doZ 0OLO-

‘nes ooncéntriocss, pere que leg direcciones empleades en ertille~
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_que la méquine ozlauladora estd besads en el cdloulo por medio

.de #ngulos ebsolutos,
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. tres veriesbles de las que intervienen en el problema a que nos

toma la posicién correspondiente &l &ngulo deto, medisnte un

' sobre ambos ocuerpos, en guias de los bordes longitudinales

N

1da le caja, se despleszs ung corredera, perpendicular & sus

Eéejes, ouye posicidn se define par el velor de le relsecién

. pos calouladores, cade uno de los ocusles relescione entre si

- dispositivo de tembor y platillo, usual en los genidmetros,

N 0 A

H

La presente pstente de invenocién ocomprende las
siguienteé reivindicaeiones:

l:- Mdquina para el oflculo de tridngulos oblicuos, i
carscterizada porque estd constituide por une caja rectangulari

en la que ven montados, giretorios en ejes perelelos, dos cuer-

!
i
i
|
|

referimos; correspondiendo;: & und de las variables, las longiﬁ
tudes paraleles al eje; & otre, los giros de cada cuerpo alre-;
dedor de su eje; y, & la tsrcers, las msgnitudes redisles, es
decir, les distanciss del eje & la superficie exterior del
cuerpo;

2;- Mdquina pere al cdlculo de tridngulos obliouos,
segun la reivindieaecién enterior, cerzeterizade porque ambos

cuerpos estdn unidos & ruedas dentsdas que engranen entre sI,

de modo que =zmbos giran simultd€neamente, cuando uno de ellos

3.~ Mdquine pera el efloulo de tridngulos oblicuos,

gegdn las reivindioeeiones anteriores, caracterizeda porque
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i entre los lados o distanciss conocides y se d€ mediente un
H

l
|
I
{

ﬂdisPOSitivo de cremsllera y pifi6n, con un tornillo micromé-

itrico de aproximecidn,

ﬁ 4,~ Hdquina pere el odloulo de trigngulos oblicuos,
ﬁsegdn las reivindicaciones snteriores, cerszcterizada porque

i

-en la pieze corredere ven montedos dos marcadores, que se

:sorresponden con ambos cuerpes y estén dotedos de punzones

jdrentes, en los que los respectivos Indices marcen los velores:

que hteen contecto oon las superficies de los nismos, y cué-

!de: le distencia o lado & determinar en uno, y el dnguloc que
'ge deses en el otro,

5,~ éguine para el odloulo de tridnzulos obliecuos,

|
wsegﬁn leg reivindicaciones anteriores, cirzoterizada porque
ﬂlos cuerpos c&lquladores estdn estableoidos pere los valores
;ae los logaritmos de las relaciones entre les distancias o
?lados,

6.~ ildquina pars el odloulo de tridngulos oblicuos,

Esegdn leg reivindicszoiones enteriores 5 y 3, carcoterizade
fporque 1o oremullera constituye una regleta logerftmica en l&
ﬁqua, medisnte el tornillo miorométrico, Se mercs, en GOrres-
ypon¢6n0i& con le posieidn de le piezsz correders, el valor del
ledo o distancie menor; yendo dispuesta, perelelemente & 1ln ore-
imallera, otru reglets logaurftmiecs Ge sentido inverso a la prie

jmere, y Gestintds e mercur el velor del lado o distenois meyor,

con el Tndioce dispuesto frente al uno de diche primera regle-
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s ouerpos trigonométricos, en diresceién de sus ejes,

§ 13,

: o m Y
i £ G g
i é ; N (84

;: 7.~ ldquina pere el odleoulo de triéngulos ovliouos,

isevdn las reivindicesciones 5 y 4, carsoterizeds porque el
punzén del msreedor del primer cuerpo dé el logeritmo de la
:relacldn entre el ledo ¢ determinar y el tomade eomo unidsad, |
'y el pungdén se despleza medisnte tornillo micrométrico la lon~ |
gitud correspondiente &l logeritmo de dicho laedo unidad

;% 8,~ Méquine pere el cdloulo de triZngulos. oblicuos,
ﬁsegﬁn las reivindiceeiones 5 y 7, oarecterizade porque el des-
”plazaniento total del punzén hace girer une leva, cuyo oontorno'
’dé los valores de los correspondientes antilogeritmos, desplae~ '

i
‘zendo la pieza que hece girer el fndioce (ue maree la distencis i

’o lado que ccloule la méquina, :

| l
I 9,- lidquine pore el odloulo de trifngulos oblicuos,

i

segﬁn las reivindicaeionea 1 € 3, carsecterizads porque la co-

rredera, oon los dos merosdoras, ve montads fijs en la,armadura.
|

hie le méquina y, mediante lz regle, los que se mueven son los |
|

10,- Mdquina pare el ofloulo de tridngulos oblicuos, i

! Segdn se deseribe y relvindics en la pregente memorisa
4aesor1ptlva y se ilustra con log dibujos que & la misma se
agompefian,

Conste este memoris de trece hojes folisdes y esoritas

‘& méquing por une sola de sus ocurss,

-
Hedrid, & 82 de Agosto de 1959,

( e,
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