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■-s-  251653
Esta invención se refiere a la fabricación de un vidrio 

exento de sosa con un componente de ácido de boro; a tal vidrio 
se le denomina vidrio "borosilicato" y aunque se dice que no lle­
va sosa, por lo regular contiene -una pequeíía proporción de hasta 
acaso un 2L/ó de sosa cono impureza inevitable. A las composiciones 
de vidrio generalmente uno se refiere en términos de sus compo­
nentes óxidos por conveniencia para su identificación, a pesar 
de que en el vidrio en realidad los óxidos están mutuamente com­
binados entre sí para formar unas estructuras Complejas.

El óxido de boro se emplea oono componente del cidrio con
el fin de perfeccionar las propiedades eléctricas, las de resis­
tencia a la acción atmosférica, y las de resistencia a los ele­
mentos y productos químicos así cono al calor; y también en los 
casos en que el vidrio se forma en fibras con el proposito de »• > 
conseguir un vidrio de la mejor viscosidad a temperaturas supe­
riores ai punto de liquefacción. Su eficacia para estos fines se
debe en parte a sus cua! 
de actuar como material 
el vidrio, de forma que 
do más comunmente y que

lidaCies intrínsecas y en parte al hecho 
fimdente en la mezcla de la que se hace 
la sosa, que es el material fundente lusa- 
conduce a pobres propiedades de resisten­

cia contra la acción atmosférica, se puede eliminar de la mezcla.
El empleo del ácido de boro como componente del vidrio 

en la fabricación de filamentos de vidrio no sólo ayuda a la fu­
sión como se ha. indicado un poco j.tes, sino también produce
el efecto de aumentar la capacidad de trabajo del vidrio fundido 
lo que resulta particularmente de mucho valor en la producción de 
los filamentos usados en la. elaboración de cordones de vidrio de 
muchos filamentos, y por lo tanto ol 'ácido de boro es un compo­
nente importante dei vidrio destinado a este

Hasta aquí se hacia ezr 
m.o fuente del 'cido de boro par.-
licaoo 01- ü O Clv..; O q cV j Ü& vlOC.1.3?

loado siempre ol ácido bórico oofe*
, la fabricación do vidrio borosi- 
qus la me acia empleada para fora



mar tal vidrio ha contenido siempre ácido bórico.
Al hacer el vidrio de una meada que contenga ácido bórico 

surge una dificultad y es que el vidrio fundido contiene granos, 
es decir burbujas de’gas sin disolver, así como también gas di­
suelto que más adelante puede.desprenderse de la solución y for- ■ 
mar más burbujas, los granos se deben evitar en todo lo posible 
en todos los procesos de la elaboración del vidrio y, en efecto 
se suele someter el vidrio fundido a un proceso de refinado con e 
el fin de eliminar todos los granos, pero éste es un tratamiento 
caro y no quita todo el gas disuelto del vidrio fundido, la pre­
sencia de gas disuelto en el vidrio con el que se hacen fila­
mentos puede presentar más inconvenientes que los mismos granos 
pues- cuando se vuelve a fundir el vidrio en la cazoleta donde se 
forman los filamentos, en particular si esta refundición se rea- . 
liza a una temperatura más elevada que la usada durante la fabrie 
cación o refinado del vidrio, el gas disuelto se desprende de 
la solución en el vidrio (este fenómeno se conoce con el nombre 
de "re-boil" (re-ebullición), y forma burbujas que pueden obsta­
culizar la producción de los filamentos.

j31 gas disuelto en el vidrio fundido obtenido de una mez­
cla que contiene ácido bórioo, está formado en gran parte fie va- ;. 
por de agua absorbido, y el ácido bórico es la fuente principal 
de este vapor de agua. El ácido bórico contiene una proporción 
elevada de agua combinada quimicámente y este contenido de agua 
se absorbe en la mezcla cuando áfcta se introduce en el' horno de 
fundir debido al tostado inicial o glaseado de la mezcla que im­
pide que se escape el vapor de agua.

Un fin principal de la presente invención es perfeccio­
nar el modo de la fabricación para impedir que quede encerrado, 
o absorbido algo de vapor de agua en el vidrio fundido consegui­
do de una mezcla u hornada para la producción cc vidrio borosili- 
cato “emento de sosa”.

Un método de fabricación del vidrio borosilicato libre
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de sosa de acuerdo con é. ¡resente invento se caracteriza porque
la mezcla empleada lleva un "borato metálico anhidro o borosili- 
cato metálico como tínico componente de la mezcla que contiene 
boro.

Como tales boratos y borosilicatos no llevan agua combina­
da químicamente y se emplean en estado anhidro, no pueden ser 
fuente de vapor cíe agua en la mezcla durante la fusión, como lo 
es el ácido bórico, unos boratos y borosilicatos adecuados para 
ser empleados en el método propuesto por la invención son, por 
ejemplo, los de calcio, que son los preferidos, los do aluminio 
y magnesio, iodos estos boratos y borosilicatos pueden actuar 
de fundentes de una manera semejante al ácido bórico que era el
que utilizaba hasta ahora.

Los boratos y borosilicatos metálicos también se pueden 
usar en forma de compuestos hidratados, esto es como compuestos 
que llevan agria cíe cristalización, con tal que so caliente de 
antemano la mezcla para que desaparezca el agua de cristaliza­
ción y toda agua libre antes de llevar a cabo Lá fusión de la
mezcla.

Por consiguiente, la presento invención incluye un método 
para fabricar vidrio bcrosilieato ©siento de sosa, que comprende 
la fase de calentamiento de una mezcla, que contiene un borato 
o borosilicato metálico como tínico constituyente que lleva boro, 
para sacar toda el agua libre y agua de cristalización mientras 
los componentes de la mezcla están todavía en estado sólido, an­
tes de fundir la mezcla para formar el vidrio fundido.

liemos descubierto además que tratando de antemano con un 
procedimiento adecuado la mezcla mientras todavía está en estado 
sólido, -se puede acelerar considerablemente el ritmo de fusión cíe 
la mezcla en el horno ele fundir.

Segtín una característica prefei-iblo de la invención, por 
consiguiente, la mezcla (que contiene el borato c borosilicato)

I
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ce mantiene antes de fundirla a una temperatura suficiente y por 
un periodo ele tierno adecuado para cornletar la reacción química 
entre cus componente a mientras la mezcla en conjunto pernanece 
en estado sólido, y la mésela después de halen reaccionado, cons­
tituye el vidrio embrionario a continuación se le hace pasar al 
estado uc fusión.

Cuando se vaya a hacer pasar a la mezcla por estas dos fases 
mencionadas: la ce cíesliidraiación y la de reacción previa, es pre­
feríale que se haya cono ur. tratamiento térmico continuo de la mez­
cla.

Una temperatura adecuada para este (pre-trata¡rdento) ele la mez­
cla que contiene borato de calcio es la de S25fiC, •y el tiempo nece­
sario para que se complete la reacción a esta temperatura depende 
del tamaño do las partículas de los componentes de la mezcla: cuan­
do más finas sean las partículas tanto menos tiempo será preciso.
Por lo tanto es preferible que cuando se vaya a hacer reaccionar 
a la mezcla fio este Diodo, se muelan los componentes do forma que 
puedan pasar a través fie una criba ele 200 mallas (os decir de una 
criba que tenya 200 ojos ele red por pulpada lineal).

Una mezcla para hacer vidrio que contiene 'cido bórico emplea­
da, en la elaboración de filamentos de vidrio tiene por lo repulan 
como constituientes principales, sílice, óxido de calcio, árlelo de 
maqnesio y óxido fio aluminio además del ácido bórico, en proporcio­
nes relativas ¿entro fio los siquientes límites:

Sílice................  50 - 67j«
Oxido de calcio.,....., 15 - 300
Cuido fie rayáoslo....  0 - 7b
Oxido de a lu m in io ...........  7 -  17h

Oxido de boro . . . . . . . . .  6 -  10,*

junto con proporciones menores fie fláorespato, sulfato de calcio, 
mapnosita, caolín y  preda y se puede considerar una mezcla do boro- 
silicato fie elevada cal y alánina, que está libre o prácticamente 
libro de sodio. Donéis cc sustituye ol ¿cido bórico fio tal mezcla

. ' mullí' ’l 'S.. fifi;: fifi



de borosilicato 
ti caliente llore

ele elevada cal y alúmina, que 
de sodio f Dónele se a instituye

está libre o prac- 
1 ácido bórico ele

tal meada por si borato de calcio, por ejemplo, de acuerdo con 
la presente invención, os recomendable reducir en una medida co­
rre spondiente el óxido de calcio en la mésela con el fin do con­
servar la proporción debida de calcio en la mezcla.

Por consiguiente, la presente invención comprende también. 
una nueva composición da la materia, una mezcla de vidrio que 
tiene cono constitupentes principales s.ólice, óxido de calcio, 
óxido do magnesio, óxido ele aluminio y un borato o borosilicato 
metálico cono único componente que contiene boro»

3n particular la presente invención comprende tuia composi­
ción de materia nueva, ilustrada con los siguientes ejemplos en 
los que los constituyentes entran en las proporciones relativas 
por peso indicadas»
Ejemplo I»

Sílice.......... .......... 50 - 675-’
Oxido de calcio...... . 9,6- 22,9/j
Oxido magnesio......... . 0 - 75»
Oxido de aluminio.......... 7 - 175»
borato de calcio........ . 14j4 - 16,1>

BJnlíPlO XI.
Sílice............  45 - 52p-
Oxido de calcio.... 7,6 - 16,35» 
Oxido de magnesio.• 0 - T }

Oxido de aluminio.. 7 - 175» 
borosilicato de calcio 10 - 30>¿

BJ.11 :PL0 III
Sílice......... . 50 - 67j'j
Oxido de '"'alelo „.. „ 15,1 ■? 30, l'̂ 
Oxido cíe magnesio,» 0 — c-5- 
Oxido de Aluminio.. 7 - 17p> 
Derato de magnesio. 11 - 135»
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6ílice..... .......... ¿LZ) — CT0 7'
Oxido ¿e calcio..............

*ry

9,6 - 22,97
Oxido de magnesio........... 0 - 2,i
Olido de aluminio........... 7 - 17m
jjorosxlicato de magnesio..... 9 - 29̂,

Sílice....... ..............
Oxido d<! c-.lcio...........

¿.o tío ri0&J.o•*••••••••••
Oxido de aluminio......... .

50 - 67,7
16,1 - 50,17

C - 77
C - 47

..íox'ó t¡o do -..uuuniD«»..»<«>*.. 19,5 — 22;:>
4o .-T.jr. VI

Sílice........................ 45 - 547

Oxido do calcio....... . 9,6 - 22,9,7

Oxido de magnesio............. C-77

uncido de • lunlnio............. 5 -
Borosilicato de aluminio....... 12 - 52̂

En particular una. mezcla u hci-noda de borosilicato lleve un 
borato o borosilicato metílico. como único constituyente que con­
tiene boro, y  los co£-pu cabos de le me sel - pesen a tic-ves de una 
criba cío 26c o¿os de red.

El procedimiento convencional y  va 1 elaboración de fila­
mentos de vidrio consiste ec introducir une mésela adec.-ada en 
un horno de Tundir vidrio, al vidrio rundido ronsepuido se le da 
la forma de bolos, que después pasan h una cazoleta donde se vuel 
ve a Tundir el vidrio para formar los Til imentos. mientras que 
se puede adoptar este procedimiento con una mezcla pus contenga
un borato o borosilicato metílico según la invención, también
es posible, cuando se ha hecho reaccionar a le mezcla previamen­
te, corno se ha indicado mis arriba, introducir la inercia, una 
vez que haya reaccionado, directamente en la cazoleta, omitien-



do r aí 1;: fusión del vidrio en el horno de fundir j  el dar la for­
ma de bolas al vidrio fundido conseguido. Jsta procedimiento abre­
viado resulta posible porque el vidrio fundido que contiene oficio 
de boro se puede lograr sin que lleve prácticamente nado de gas 
por medio de 1- presente invención, sin tener que r¿finar el vi­
drio fundido, y porque el tratamiento de reacción previa descrito 
anteriormente, proporciona une- mésela reaccionada que se puede fun­
dir rápidamente o La omisión de las fases de fusión preliminar y 
modelación reduce considerablemente el tiempo y los gastos de la 
fabricación de filamentos de vidrio.

Jiegún lo expuesto, le. presente invención comprende un 
método pgi-a fabricar filamentos de vidrio borosiíicato exento do 
sosa en ue la mésela empleada contiene un borato o borosilicato 
metílico como único constituy nte con boro, y los comooneutes do 
le mésela van preferentemente molidos muy finamente de forma que 
todos pasan por unu criba cíe 2üu ojos; la mezcla se mantiene a una 
tempera tur,-- suficiente y por .un período de tiempo conveniente para 
completar la reacción químic. entre los componentes mientras lo 
Líesela en conjunto pemeneco en estado sólido, y después so intro­
duce la méselo reaccionado en la cazoleta*

•Jn la fabricación de .. llamón tos cíe vidrio tiene mucha im­
portancia el evitar en todo lo posible 1. prese- cia de cortical,s - 
de la mezclo; sin disolver en el vidrio fundido, y* que si so a»* 
cuentran tilas partículas en lus filamentos formados, hacen que 
éstos so rompan con facilidad, ^unque en o], método de producción 
do tos de vicario, que /íemos descrito, se emplea un.-., mezcla
reaccionada, rué . uede rápidamente, es 'posible que en ciertos ti­
pos de cazoletas pase parto de lo sezcl» sin disolver directamen­
te a loo cabos y se incluya en les ril montos. lor lo tato es pre~ 
.Urmble o m ¡a.Loor un cazoleta dopuost' qj~- jvi_o lo ^ue no oued ■ ocu­
rrir esto; Un cazoleta adecuado de esta tipo está descrita un la 
especificoción del Keino anido n£ ¿«2.532 con referencia o las
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3n rií3amen, la  presente so lic itu d  recaerá sobre lo s  sigu ien­

tes
t . Un método oax-i fabricar v idrio  boro s i l ic a to  exento ele **■

o,— , .eterizado porque le  mezclo u hornada empleada contiene2 Ü *¿> G | G m! J- >1 ̂ 1
un boros-* l i C t í 0 borato m etálico anhidro como único componente

do 1 . mésela que contiene boro.

o í  -  Un método, cor eterizado porque co prende le  fase ao

, j. re:-,cía que H evs un borato o b o ro silica to  m etálico
c a l e n  u a r  u n -  *

13.“ como único 0

toda el a¿Jus libr

de !.• j..ezcl:- e s

c h a  niO Z C l:  '■? xormar ei vr.ario x une rao. 
ja.- Un método, según cualquier do las reivindicaciones 

anteriores carecteilsado porque lo mezcla antas de rundirse se so­
mete « uno t emper ••-' ura adecuad'; durante un tiempo suficiente par-, 
completar un.; reacción químico, entre los oompo.. estes mientras :íuo 
la laezcl; en conjunto pera.rece en estado sólido,..y lo mezcla des­
pués de h-. ber reaccionado, que constituye el vidrio embrionario, 
k e convierto a continuación y se lo L. ce p-, oar ::1 estnoo fundido.

4s.- Un método, según los reivindic clones 2á y 3^»» carac­
terizado porque según el cual l a  deahidr.- taciéfl y lo  reacción se 
efectúan como un tratamiento térmico continuo de i o mezcla.

5¿*- Un método, según cualquier;* de Lis reivindico cienes 
anteriores caracterizado porque según al cual el borato metálico 
es borato de c Icio.

Si.- Un método, según las reivindicaciones le a L~., ca-



rsctorisado porque el borato metílico es el bombo á ■¡luninio

o el de magnesio.

la ¿(.&
7¿.- ün método, ee¿dn cualquier, las 

caracterizado porque el boro sil icato r.

re ivindic. ;cioües 
¡etálieo es el bo-

rooxlj.esto calcico.
8¿.- Un método, seqfín cualquiera de re iviüdici' ci one s

l'¿ a 41., caracterizado porque el borosiliceto metálico es el boro 
silicato de el«minio o el de magnesio*

9¿.~ Un método, caracterizado porque lv, mezcle e.rbeedg 
contiene uu borato o borosilicato metálico como único componiente
que contiene boro, y  mesero se uu ntrene g una t crup era tur a ade­
cuada durante un período de tiempo suficiente par- completar la 
reacción química entre los componentes mientras la mencl., en con­
junto per.-cuece en estado sólido; y le cíesela, después de asber 
reaccionado, p..sa directamente a 1c casoleta*

10 fc.- Un método, caro eterizado porque le mezcla empleada 
contiene ub borato o borosilicato metílico como fínico componente 
que contiene boro, y  los componentes de L- rezóla se muelen fina­
mente da forma que todos puedan pesar a tr v es  de une crib e  de

2üü ojos de red; ly  mezcla se a atiene a une bemperutura conveni­

ente durante un pericón de tiempo necesario p- r : completar la  rea­

cción química catre lo s  componente:.., mientras u.j era raezcl.. en con­

junto sigue estando en est. do só lid o , y la mezcle, después do ha­

ber reaccionado, se introduce directamente en 1< cazo leta .

1 1 ¿ .-  Un método, c^r.. eteriza do por que e l óxido bórico se 

su stitu ye por un borato o b orosilica to  m etílic o , substvncioLmente 

como oueds d escr ito .

12*.- Un método, caracterizado porque una mezcle de vidrio
borifailierbo ônii/bo de ■ obü'1 lleva como oo\..ponentes priocio •: 1 es 
sílice, óxido de calcio, óxido de magnesio, óxido de aluminio y  

un borato o un borosilicato metálico como único componente que con



1^-•— Un método, carv.etüx-iaado porqu..- un... mezcla de vidrio 
que lleva como prineip.íleo componentes sílice, oxido de calcio, 
óxido do m.j.j.j.esic, óxido de luninio y borato cié calcio en las 

siguientes proporcionen relativas por peso:

-1 1 -

rj•r* (—: r̂; 2 . . .  . . . 50 -  57-;.

Oxido 00 C ; lC Í 0 , ..................... .. 9 ,6  -  22 ,9 /.

OCCidO de m agnesio ..................... .... c -  7,-

CXidO de -.lu iídn io ................... 6 -  17,.

d ó ra te 1 4 ,4  -  15 ,1;

14¿•— Un método, caracterizado porque un ■ mezclo pera lomar 
vidrio que lleve como componente-principales sílice, óxido de cal­
cio, óxido do iu-q;L esio, óxido de aluminio y borosilicgto calcico 
en las siguientes proporciones relativas por pesos

sílice... 45 - £Vr".

Oxido ae 0 *LCXO##«##«* • •• # • • 7,6■ - 16,9p
Oca. do do . *-jií fó í5X0 ••••««••o** /' •0 *■
Crido ae 7 - 17y
^orosilicG ü0 ClCICO. • • • • * « • 10 - Je,.

15 1.- un método, cero eterizado porque un-.i mezcla par-, obte­
ner vidrio oue Ij.evs cül.o compurentes principales sílice, o3c1 do 
de calcio, óxido do i¡u-.piesio, óxido da aluminio y borato de mag­
nesio en las siguientes proporciones relativos por peso:

lílice.............. '.....%  - 67/j '
cxido de c; j.cn.o.*•*••••»•*•• 15,1 — pC,1,.
O xi o. c no ir.', ¡i- o si O ••••*•••••• 0 — 2, •j
Oxido de luminio......... 7 - '17G

. ornato cíe magnesio••••••••«• 11 — lp/«>
161.- Un método, caracterizado porque una ..lósela p a r m e e r  

vidrio que llevo col.o principales ingredientes; sílice, óxido de 
c.-:Icio, óxido de magnesio, oxido de luminio y ':orosilio,.:to de 
magnesio ert siguientes relaciones por peso:

■ ........ ............ 45 - 52/isílice
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oxxdo de ;. ludido y bor
ornes reíd;i.vas por p*.■¡so:

.... 50-6?,

Oxido de ¡luminio............ 7 - 17,-
lorosilicato de naencelo....... 9 - 29;.'

17*•— ór: método, c-í< eterice. do porque une mésela pavo hacer vi­
drio que lleva come ingredioi] tespiducip*:.les ¡¡ sílice, óxido de cal­
cio, óxido de ir..r..es:
1 1.. o j . v uen o e e p 1‘ Op O i 

,-xiice
Oxido ¿e c-.slcio....... 16,1 - pC,lp
O-exdO Ce i. i.* ; n0SX0 * * . » « * • ■ • L* — 
l . l i  d o  d e  =' ÍU C U D iO  C — 4*'

-- Oj.'.í i, O de í;..L UilLLD X o 19, p — 22,-
18¿„- Un método, carrete..izado porque un meada p̂ r-- ri.-'cor vi*¿ 

cirio aee lleva eo¡.o principales c on s ti t uy en te s; sílice, óxido de 
c Icio, óxido de myqnesio, óxido de lurinio y borosilicato de alu­
minio en 1 -s proporcionen relativas siquientos por peso; 

iílice..................... 45 - 54,..'*
G-u.áo o.e c a l c i o 516 1 2 2 , 1 

Urdo ce lii..pngsj-0 •••••••.••*# c — j

Oxido de luninio...........9 - 7,.> . '
ox*u di .l ca üo de alui:¡.„nxo..... lo — v-**-, •>

1 % un método, seqúe cu--1 quiere cío L o  reivindica clone s 12 a 
182, car eterizado porque loo componente.- do lo mezcla pueden pe­
sor todos por uno criba de 2Cc ojos.

¿0 u*: .. j;o...l.* xv> /jl«lo.,-j2 'j — o .l, iJ _ j.O’ ‘_j.~ 1 ¡100*.**,
oepún so describe en la pre ÍcIcÍj-.I üO iJítilíl 031IL vi *•*! ol tí OvJixo lo de doce ho­

jas escritas a máquina por una solo cara ♦
11 drid
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