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Lets invencidn se vefiere a la fabricscién de un vidrio
exento de sosa con un couponente de deldo de boroy a tal vidrio
ge la denoming vidrio "borogilicato" y auncue se dice gue no lle-
va sosa, por 1o regulaf conviene uné pequefla proporeibn de hasia
acaso un 2% de sosae coio imgureze inevitable., A las composiciones 
de vidrio genmerazlumente uno se reiiere en términos de sus COMpPO—
nentes dxidos por conveniencia nara su icentificacibn, a pesar
de que en el vidrio en reslidad los 6xidos estdn mutueauente com-
binados entre si pare formwar unas esiructures COmplejasa

Bl bxido de boro se cuwlea como compoitente del cidrio con

ol fin de perfeccionar las prepisdades eléelricas, las de resis

tencia o la aceldn atwosférica, y las de resisfoncia a los ele-

imentos v productos gufuicos asd como &l calor; y bexbidn en log

v

casog en que el vidrio ze forma en fibras con el piroposito de (o
congeguir un vidrio de la mejor viscosidod a teuweraturas sune-
riores al punto de ligquefaccibn. Bu eficacis parc estos fines ge

debe en parte a sus cuslidades intrlonsecas y en parte sl hscho

de achuer como materiel fundente en li weswcla Je la .uUe se hace
el vidrio, de forma gue la mosa, que eg el wusterial fundente Usa~

o wde cowumnente y gus conduce a nobres vroniesades dz registen—
cis contra la acclbn atmosiér 10@,'~o puede eliminar de lg meuzcla.
Bl enpleo del deido de boro cowo comnonente del vidrio
en J& Fanricaeibn de filamentos de vidrio no sblo ayuda & la fu-
gidn como se he indicado um poco antes, sino gue tanvién prodvce
el efecto de cwuentar la caopicidad de trabajo dei vidrio funiido

lo gue resulia warticularmente de nucho valor en la produccibn de

log filomentos usados en la elaboracidn de cordones de vidrio de

or Lo bumbo ol 'deido de boro cs W COWLO-

() " o

nente imsortonte Cel vidrio dcotinado & oo ciucto,

23

Heata aqul ge hebias euwsleado glempre el 4eido Dorico come
wo fuonte del ‘cido de boro per: le fabricacidn (e vidrio borosie
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war tal vidrio ha contenldo siempre &cido bérico.

Al hacer el vidrio de una’mezcla que contenga 4cido bérico
surge uua dificultad y 8 que el vidrio fundido contlene granos,
eg decir burbujas de ges sin disolver, asf como también ges di-
suelto gue nds adelante puede desprenderse de la golucién ¥ Tor=-
mar nds burbujas. Losg grenos se deben evitar en ftodo lo pogible
en todos log procesoce de la elaboracidn del vidrio y, en efecto
go suele sonesier el vidrio fundido a un proceso de refinado con ¢
el fin de eliminar todos los grenos, pero &dste es un tratamiento
caro y no guita todo el gas dlsueltc del vidrio fundido. Ia Dpre=
sencla Ce gas distelto en el vidrio con el gue se hacen fila-
nentos nuede presentar mfs inconvenienbtes gue log mismos gramnos
nueg cuando se vuelve a fundir el vidirio en la eazoleta Zonde se
forman Lo filamentos, en particular si esta refundicibn se rea- .
liza a una temperatura nds elevada gue la usada Gurante la fabrie
cacibn o refinado del vidrio, el gae disuelto se desvrende Jde
la sclucibn en el vidrio (esbe Fendireno se conoce con ¢l nombre
de “"re-boil" (re-chbullicidn), y Fforma burbujas cue vueden obsta-
culizar la éroduccién de los filamentos.

&l gas disuelto en el vidrio fundido obtemido de una mez=
ole que contiene feido bérico, estd formado en gran parte de va~ |
por de agua zosorbldo, y el 4deido bérico es la Fuente Hrincipal J
de este vapor de agua. El Scido bbrico conbiene una proporcei.bn
elevada de agu: combinade gquimicamente y este contenido de agua

e

e

g¢ absorhe en ia mezcla cuendo &ta se introduce en el horno d
fundir debido al tostado inicial o glaseado de l& wezcla gue in-
pide gue se escape el vapor de agua,

Un fin principal de la presente invencidn es perfeccio-
nar el modo de la fabricacibn pars inpedir gue guede encerrado.
0 absorvido algo de vavor de agua en ¢l vidrio fundido consegui=-
Go de unc mezcla u hornada vara la produccidn ¢c vidrio borosili-
cato “exento de sosga'.

Un método de fabrifacidn del vidrio borosilicato libre
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de gosa fe acuerdo con €l presente invento se ceracierize norgue

la mezecla eanleads ileva un borato metdlico anhidro o borosili-
cato metdlico como Unico componente de la mezcla gue coniiene
Loxro,
5 o Coiro tales borztos y borosilicatos no lleven &azus combina-—
da quimicemente y se emplean cn esuado anhidro, no jueden ser
fuenie de vapor de agzua en la mezcla duvenie la Tusibén, couwo 1o
es el deido bdrico. Unos boratos y borosilicatos adecuados para
ser ewoleados en el método propuesto por le invencién son, rpor
10— ejeaplo, los de calcio, que son log ureferidos, los de aluwinio
¥ sagaesio, Todos estos boravos y borosilicatos praden actuvar
de fundentes de uita ionera sewejonte al 4cido bérico gue era el
gue utilizaba hagte ahora.
Log borabos y borosilicatos metdlicos tawbién se nueden
15 .= negar en Torpma de compuestos hidratados, esto es conw compuestos
que llevan ague d4s cristalizacibn, con tal que =e ce iente de
antemano la memclu jara gue deeavarezca el gpua Jdc cristaliza-
cidn v toda asua livre antes de llevar a cabo da fusibn de la
LeZcla.
20 = , Por congliguisate, la presente invencibn incluye un méto@o
s favricar vidrio berogilicato exento de sosa, gue oom)ﬂen@e
le fase de calenbauiento de una umezela, gue contiene un borato
0 borosilicato umetdlico como Unilco constituyente que lleva horo,
sara sacar toda el agua libre 7 agua de cristalizacién mientrés

los -componentes de lu mescla estén uoucvia en esbtado sdlido, an-—

25
teg de fundir la memels vare forxmar el vidiio fuaéiﬁo.

Hewmos coubierto adounds que tratenfo e sntemano con un
procediniento adecutado la meszecla misntras bodavia estd en csﬁaﬂo
gblido, se pucde ecelerar congiderubleuente el rituo de Ifusibn de

30, - la mezeclo en gl Lworno do fundir.

Sezin wna caricteristica greierible de laz invencidn, por

et

congiguiente, 1o mezcle (que contiene el boralo ¢ borosilicato)
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D g Tituye el vidzlo evbrionzrlio a cembinuscidn zo le Lwee paszr ol

egtadc de Fusidn.

se vaya & hacer pasger a la newcla por catas dog fases

:1.0 [ Send Cla‘
Uns, ature adecueda para este (pre-tratamiento) de lo mez—
cla cuvz contlene borato de celclo es la (e 92580, 'y el tlempo nece-

sario para qgue se corplete la reaccidn a esba tewperatura depende
del tamefio de las particulag de los componentes de le mezcla: cuan-

15.= do mde finag sean lag partlfcoulas tanto uenos b
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tal wmezela npor el borato caleio, por cjiciplo, de acuerdo con
o owressnte invencidn, ¢s recomendsble reduciy en wao 2adids co-

5 ym rregpondicnte el Sxido de calelo en lu mezela con gl Fin de¢ cone
gsrvar la proporeidn debile de calcelo i la nezcla,

Por consiguicute, lu

-
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wna ueva comp

o

e .:.,‘ .
iturentes

el CouL COIsY

1o Exido o

——.

pasneslo,

IZn carticonlar la prese
cibn de meveria nueva, ilust

los gue los constivuyentes
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silice'....'.’....

.o
Ozxido de c8lCiOeeces
%1d0 @0MeSi0eanans
Q0= Oxido de elwiinio...
Sorato de calCileose
DIEPLC IX,
S1liCCesiiveenenans
Czido de calcCifeaos
25 g zido de wasnesis..
Oxide Ge alwrinio..
2ora ceato de
WO PLO IIX
SiliCeeiivuvevnonoone
30,= Ciido de YalciOeess
Ox1do de masnesios.
wido de Aluninio.

g yob Ve naen s
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csicidn ds 1

coo ¥dnico couponente guo

ey

N1 inveneibn covprend: tambiln
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paterie, una neszcla de vidrio que

-

boreto o Womposilicatbo

contiene boro.

ente invercibn comprende une couposi-
rada con log siguisuies sjemplos en

nhran en log sivas

Lo b

rela’

e

)

sroporceiones

cerso 50 = 674

cesense ybm 22490
cesease O = Tib
veeenes T = 17
ceveres 14,4 = 16,15
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BILAiCCeeersesnavnnnrsnnnnsees 45 = 527
CZ10o e ColeiDasssesavansnes 996 ~ 22,9,
Uxide de Mrpenesitecsesssesens O = 2,5
Oxido de sluninioeeesecvecees 7 = 17,

..JOI‘J._;.;.] 1(4&1:0 Lv.e jEs UulO..... 9 - 29})

e btV
g g e s A gt

G113 CCeeneersnacsnerocescnnss 50 = 67/,
U100 € CilCiesrecaarenenes 15,1 = 30,10
{3d do Qo 10 18810 e senesssenes O = 70

Cxldo de 2luninioececeveesecas & = 47

Bozato 49 LUPiniOeseesesenss 16,5 = 2255
LTLE G VI

DIliCEeevsensnansscrnnnrannanee 45 = B

Uiddo @i CilCiDesassssssereness 990 = 22,07

Cxldo @8 REE510ecesssocvennnss (=70
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Lorosilicato de :luiiiniOeeeseee L2 = 33,

In particular unw mezcls u hcrnads & borosilic.to 1leva un
bor: to 0 horogilicuato metélico_couo dpico constituyente sue con-
tiens boro, ¥y los coipussbos Ge 1z wescl . »nissn a tr-vés de waa
cribg de 20 ogos de red.

il procedimierto convencional 3:1z 1o elcborccidn de fila-
pentos de vidwio consiste er intr.ducir vz mozcls adec'zéa en
up herpe de ifundir vidrio, al vidriec Fundido consecuido se le Cy

la forne de bolus, rle despuds pusan = unse cazoletz donds se viel

o

ve ¢ fundir el vidrio pgrs Formsr los fil.mertos. Lientras jue

[ 5]
[

puede adoptar estz procedimiento con un: mezcla ~us conitensa
un bor:to o borosilicato metilico segdn l: invencidbn, barkiédn

@8 posible, cuundo se ks hecho regcciorar a le mezcla previasmen—
te, como se hs indicado mfs arriba, irtroducir ls mewcla, une

vez gue hays reaccionzéo, directuente en la cazoleba, omitien—
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do ssf 1o fusibn del vidric en el horno de fundir y el dar le for-
ng de bolas el vidrio fundido conseguido. —ste procedimiento abre-
viedo results posible porgue el vidrio fundido jue contiens &xuido
de boro se puade losr.r sin que lleve practicenmente nads de ~as
por medio &z 1- presente invencidn, sin tener gue rifiner el vi-
drio funlido, y porgue el trotomiento de reaccidn previa descrito
znteriorente, proporciola un: mesclia reaccion.ds gue se suede fun-
air rapidemente. Lo omisidn de las fames de Fuzidn preliminsr ¥y
modelacidn reduce considerzblemente &l tiempo 7 los zustos de la
fsbricucidn de ¢l~u“eﬂb08 de vidrio.

wezln lo expussto, i »resepte invercidn comprende ui

borosilicato exento &
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s08a e Je Lo Leszcli emplesds contisrne un horato o borogsilicato

mevilico come Gnico coustituy ube cou 2000, § los cospoueutes de

le nescla von preleranterente wolidos muy &
todos passd por uua criba de 200 ojos; la mezcly se mantiene a una
temper: tur. suficiente y por ur periodo de fiempo convaulente pore
completar Lo regecidn quinic. entre los co.ponentes mientras 1a

regela en conjunto permeneco aun estudo 36lido, y desnude se intro-

iuce la pencla regeclonudo en la cumoleta.
y N Y, 2 e N 4 - s oy o - . - = - )
Wn ln fohricacidn 4z Lilovavitos Ge vidrio tiewns nucha in-

portuncia =l evityr an 4nde lo posibla 1. vroszeiein ds wueticul-s

de lu mezcls sin disolver en el vicrio furdido, y. zuc i sc sie

o -

e o

cuentran H:lsg p.rbticulus en los Wilimentos forn 1.608, w.Cen jue
Sdatos oo oL \ Faeilids VI 5 = . 2
éstos oo ronpan con Ffacilidad, Aanmue en a1 nétbode de nroduceldn
o fileoentos de vicrle, jue nemos doserite, ce emolea un: maszcla
regccionads, cue . wnde repidamente, =o nogible sus oo ckertos Li-
pos Ce casvletus puse perte de L2 vesels gin (isolver directan.cn-
Ge - low cubos ¥ oge dncluys en Lleu Wil engos, ver 1l Taito es pree
Cerible emplesr un. cuzolet: Aispuest: &- modo ~ug no vued . ocu-

ol eztos Un cumoleta oloc:ad

Aot 3 S8y A~ Tad s 4 F
BOLOCIYLCe CLULT Q0o Lalhd Uil




40 un vidplo polo-
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ailicnto @ eiil. ¥ ks ecsnl.iis

auden elebow.T UBO3
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1o vidrio eisuiwndo un pirocedo mis wuvato ¥ als fiesi-

o
Dt

50— h“e.
_Fmels
Hp raslined, 1s presense solicitud recser? sobre las siguien=
tos rvepyildic clonss: '
1a,- Un nétodo peru fabricar vidrio boregiliczto exento G
10 o~ BSOS Oﬂrﬁgtﬁrizaio_pa“qgc 1o nezcle u horh.ds amplesGa contiene

A . Y P A 0t InE YAty
s bopogiiicz¥o o borate metolico wnhidro ¢owo fdnlco ctwpuneinte

contiene boro.

i
mi . Un método, car cherizzde porgue co prende l: Iass aer
b @ )

: - . . L
calentar W pezcla que 1levs ur borato o borosilicato metalico
copgorente oLe contiene borc, con ol ain de ecoaor fueld

'_J

“Jl
*
!

cono Gnico

Yode el sous libre ¥ de criztelizacidn wisntrgy 1oo
iyt G .
estén toGovis en astado gflido, - ntes de lundir dl-

DRI

forpar el vidrio fundido.
zd.- Un pétodo, segln cuulquiers 4o lap relvindicecionss
N anteriores carvscterizade porgue lo mezcle sntes de itundirse st

rete «~ unao L-f]:_‘\r’:?l’-'--‘u:[’i%i abGecucd, dursnte un

conpletar uns veeccibn gquinice entre los

lu mezcl: an conjunbto perw nece en zsiado 8

puds de . ber rescciourdo, gue consbituye el vidrie embrionzrio,

o .e convievbe a conbinuscidén y se 1w L ce n.sz2r ol estodo fundido.

o

W\

vipdic cliones 2& y 3%., CI1sC-—

p.

4s .~ Un método, seszln l.s re

izado porque segln el cual is leahidr. tacidn ¥ 1w regecidn se
efectian comn un wratemiento térmico coptipuo ¢e 1li mezcla.

&+~ Un nétodo, segls cusljuiers Ge 1a% reivindicscicnes

e rnlericres cuvacterizedo porque sesin ol cusl eT horato melilico
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racberizado porque el borato met’lico es ¢l bor:.to ds slunirio
0 el de megnesio.

. ir I L, . .. L +
7%.= U método, sepln cualovler. de lus veivindic.cicoe

L33}

18 g 4&., Car- CcUerizeGo porque =1 burosilicsto netdlico es ol ho-
rocilicato cilcico,

Bie= U2 nédiodo, se ln cuzl-uler: de 3.3 reivindic:ciones
12 g 4i., ceruacterissdo Dorque'el borosilicato metilico es el bowo
silicato de Jduminic o el de nugiesio.

9ie= Un método, csr.cterizgdo poique 1: mezcl. e n.ecds
contiene uit borzto o borosilicaty metilico como dnico componente
gue coutbiene boro, ¥ 1. mezci. s¢ n:nbiene = unv Senuperatus,y zde~

cugde Gurante un perfodo de vilempo sulicieite nare cowgletar la

s

. . F LT . .. PN . L2
" reacclon gllwica enhtre lou couponenter uilsotrzs 1o we.cl. en cone-

Junto per-.uece en esh-do sélido; y l: mezcls, despuds de nsgher
reacclionudo, p.oa Glrectamcnte a 1u cszoleba.

10s o= Un método, cerscberizado pergue 1 uegela empleuda
ceutlene up bowveto o burowlilcato metilico cowo Guico cowponente
gue coiiene bore, y lus componentes de 1. Lewncle ge nuclen Tina-
nente de Toiwg que bodos puedsn pooer o br vés de uiy cribs de
2L0 ojos de neds la megels se uwnbiene 3 une Lagpeluturs copveni-

ente Gurunte un perdedo de tlempo nicesario » v co.niabar lo npea-

1o Los cunponentew wisntras dichia meucl. i con-

ceibn quiiden o
Junto sigue estwndo en est do sblido, y L. wezcla, despuds de he-
ber reaccionedo, se ‘rirodnce dissctawvente en 1+ cizoleta.

llé.; Un método, c.r.cterizado por sue el buwido bérico zs

L]

setllico, subst.nclalisobe

stz.ituye por un borsto o bhoresilicato
cowo aueds descritbo.

l2ue= Un métudo, curscherizado norgue un: meszcls de vidrio-

borieilicezto “emrito de . ocea' lleve cuio wownonentes princis:iles
FEI N S - - ' F PR S 4 -
Slllce, ORI we culclo, Oxido ds nesnesio, 6xido ds :lumivio v

un borgto o un bovosilicabo metflico como Unice comnomente que cone

Hiene boro.
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cue ileva cowo princin.lsg

b4 0y ol . -
dxido do nu_uesic, Cxide de
siguientes grepurcilcies relativae por esos
L . -~ .
Do ;;;lllCiB.........-............. rj(.' - -.")7‘/'.'

1 . 2. - g Nt —r -
LA.{S_dL] ae G ;.|.Clo, R R j,@ - -.’.).111’9;12’

IS E 5l0eessrunoesne L = 7,.«
LXJ'CLO (l@ UJ.'l,‘iﬁlirliO seersunneven 6 - .l.'?,J
nornto C:’.le.CO..... s0s 000000 14,4 - l),l{d

’
3}

17 = 14w o= U método, carucihs

zE (0 pOTYUE W MesCly Juln Lolner
[ N . PR B N . - : - rd . - -
vidrio ~ud Lieve coue componente pripeipiles silice, 6uido de cal-
cio, 6zide de wmoiresio, 6xido dz -luminic ¥ borosilicsto célcico
eh las sijukentes progorclones rel:tiveas por p2s0d
bilj.ceo-oococooooolooocooooo 45 - 52,,;

]..5.'— Uxddo (0 ColClDessnvsencasnee 7’6 - 16,9,‘;‘

o
(2

(651 0sesesessses L = 7}".’

(xido Gp wolllldiCevevevosene 7 - 17,
L0r0siliceto CleiCOeeessves LU = %L
158 = Uu método, cumicherizado porgue un. Ley

SU - per Vvidrio que lieve Cuwo couponentes princio. ies

de culeio, Ouide de we uesio, Oxido dz sluwinio y bo:

nesglo en lus siuienites prupcrcions: rel-Uivos pol neésod
..;ll’i(:e....-.............--.. _,:'.
unsldo o CD:“..Ciano.o-oa.-..- 16,1 - 5(,,1/;

] L‘,

5 o= Cxddo e L les :LO. ssernsaens O - /v

T

Cxido @ luiniDececsssceas 7 = 170
l.‘Dl’i‘:L’L’J L—;C il ‘:_‘"11'6’5.:1.0 s0s00s000e 11 - 13/0
) .

1%z e= Un método, cuc.cierigsdo porgue uns w0zCld Dal i Ancer

sdientesy silice, Oxido de

vidrio gue lievs cor.o priticingles

30 o ¢ lelo, 6wide de maiuesio, Owido de luminio ¥ Uorocilicobo de

.

L

megnesic en lrs slzuientes reléicicnes por [eso

Liliceooo--nuooonoto-ootooo.tt'a 45 - 52;&




1o

pa

A
-

o

= 25165

L:LlU.O U.(j C-'_.L 310 csssosntosansnsans 9,(:) et 6.’:::..::’9/,/ z

Ceepd 2 “ e e e . -
CEIQO 08 nigilieSlO0eeescenesorsee U =

/}:_I(.‘.O L -1[1131i1"z’i0 ses s 0 secvereen ’,7 had l?_..;

Loirosilicato 2 watliesi0eeessas O = 20

- 4 4 - e . .- - .
1/se= L metodo, c.i clierducde porgue une mescla pav. hacer vi-
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