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se obtienen,

sint óticas temo plásticas espon- 

entre otros, repartiendo honogó-



neanente en el material sintético productos de 

bajo punto de ebullición, especialmente líquidos 
de bajo punto de ebullición, cuya temperatura de 
ebullición sea inferior a la del punto de reblande­
cimiento ¿el material sintético. Si los líquidos 

de bajo punto de ebullición son solubles en el 

material sintético, entonces se pueden p.e j.difun­

dir dentro del material sintético; si por el con­

trario son insolubles en el material sintético, en­

tonces se pueden amasar a temperatura más elevada 

y oajo presión en el material sintético fundido o

con une, solubilidad parcial difundir a temperatura 

más elevada y bajo presión dentro del material sin­

tético, o también, si el material sintético se ob­
tiene por polimerización de un monomero, entonces 
se puede introducir por polimerización en fermento 
insoluole en el material sintético.

La introducción por difusión en el ma­
terial sintético de estos líquidos solubles no 
precisan de ninguna medida técnica especial; al 
esponjar los materialegiermentosos obtenidos de 
esta, manera se obtienen productos con células re-
1ativaneute grandes de dimensiones irregulares.
Las propiedades mecánicas de estos materiales son, 
en la mayoría de los casos, poco satisfactorias 
y por este procedimiento resulta difícil obtener

densidades en volumen reducidas, tal y como se 
exigen en la mayoría de las aplicaciones de tales 
materiales.

La introducción en el material sintético
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áe líquidos no solubles en éste, bien sea por poli­

merización o bien por amasamiento o difusión en ca­
lor y bajo presión exije, por el contrario, una na- 

yor complicación técnica; sin embargo, al esponjar 
mies materias sintéticas femen tosas se obtienen 
materiales de poros muy finos con muy reducida den­
sidad en volumen y con muy buenas propiedades mecá­
nicas.

tamoién
de ha descubierto q 

se obtienen materiales
ue sorprenden!enente 
sintéticos termoplás­

m e o s  esponjables en el calor, que con el tratamien­

to térmico dan un material de poros muy finos de 

reducida densidad en volumen y con excelentes pro­

piedades mecánicas - evitándose todas las desventa­

jas de los procedimientos hasta ahora conocidos -

si como fomento se emplea una mezcla ¿.o un líqui­
do de bajo punto de ebullición, insoluole en el ma­
terial sintético con un líquido de bajo punto de 

ebullición, soluble en el material sintético, en 
la cual la parte de este último es inferior al 50 % 
preferentemente menos del 20 % (ref. a la cantidad 
total del fermento líquido contenido en el material 
sintético). Al esponjar facilita y mejorar el com­
ponente fermentóse, soluble en el material sintéti­
co, la plasticidad y la aglutinación o soldadura 
de. las partículas de material sintético esponjado,
sin que al mismo tiempo se presenten las desventa­
jas antes mencionadas con el solo empleo de un fer­
mento soluble en el material.sintético.

De acuerdo con la presente invención,



para la obtención de tales materiales sintéticos 
fermento sos se procede disolviendo el material sin­

tético preferentemente en forma de granulado fino,
por ej. como granulado, con un fermento que disuel­
ve el material sintético o por lo menos lo esponje 
fuertemente y con un fermento que sea insoluble en 
el material sintético - o también con una mezcla 

de ambos productos - a temperaturas que sean'infe­

riores a las temperaturas de ebullición de los fer­
mentos empleados o de sus mezclas. De acuerdo con 

la presente invención, aquí se emplea primeramente 
una cantidad mayor del fermento soluble en el ma­
terial sintético que la que ha de contener el pro­
ducto final y a continuación se vuelve a extraer 
por disolución del material sintético, esponjado 
de esta manera, el exceso ctel fermento soluble en 
el material sintético. 'Empleando durante el proce­
so de difusión en exceso el ferm.ento "soluble" se 

logra ya a temperaturas de unos 13-233 una rápida 
e igualada distribución de los fermentos en el ma­

terial sintético, di entonces ce retira, el exceso 
en fermento "soluble" mediante lavado del -material 
sintético esponjado con un disolvente selectivo 
adecuado, entonces se precipita en el material sin­
tético el íer ent o "insolublo ".

mete procedimiento se puede emplear con 

cualquier material sintético ternoplástico, sin 
consideración a su forma de obtención y composición, 
siempre que para éste se puede encontrar por una 
parte un disolvente o agente esponjados' activo a



temperatura de anuiente o temperatura libera-ente 

ar.".*e*atada y por otra parte un producto yus en el 
material sintético no sea soluble pero, sin embar­
co, si sea soluble en el disolvente o apante de 

3. esponjamiento, y cuyos púnaos Re ebullición se
encuentren por debajo Re la temperatura. Re reblan­
decimiento del correspondiente material sintético.

di componente de fermento "soluble" en 

el material sintético se emplea convenientemente 
10. en tal dilución, que durante el tratamiento el

material sintético solo se esponje, pero no lle­

gue a enyesar a disolverse y mediante esta dilución 
del fermento "soluble" se ha de retardar el ataque 

sobre el material sintético de manera que no se 
13.. presenten concentraciones excesivas en la superfi­

cie de los granos del material sintético y al di­
solvente o ¡ájente esponjador le quede suficiente 
tiempo para difundir en el interior del -material 
sintético ajjroximadam-'.ente sn le. medida en 01.1.3 es 

20. recibido por la superficie del material sintético; 
de esta -'"-añera se evita una aglutinación de los 
distintos granos del material sintético durante 

el procedo de difusión, liste, dilución reí fermento 

"soluble" durante el proceso de difusión, se pue- 
23. de lograr de distintas maneras:

ce puede tratar por ej. los granos de 
material sintético con los vapores del agente disol­
vente o de esponjamiento a temperaturas que se en­
cuentren por debajo de su temperatura de ebullición, 

3 0. sus vapores se pueden diluir con gases inertes o

n
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-;á jim.. -'tW-'



*5 CBMHMO:

0.

10.

13.

f o.

cor;. Vs.poi'es del ferm.ento"ir*.30luble" en el rnterial 
sintético o también efectuar el tratamiai.to e;e le. 
fase de vapor a presión ase reducida. El consonen- 
te de f ermeht o " so lubl e " en el m^tericd sintético se 
puede diluir con mi disolvente indiferente con re­
lación al ;raterial sintético, Es;pecialnente con­
veniente iia denostiudo ser el tratar el antoría! 

sintético con una. emulsión acuosa, del f oriento o 

de la, uescla de fermentos; tales emulsiones no so­
lo son muy sencillas de manejar y sin peligro, 

sino que además en ellas no existe el peligro de 

a..jlutinamiouto de los granos del material .sintéti­

co durante' la, introducción por difusión de los fer­
mentos y en los notariales sintéticos que contienen 
reblcnd.ecador no se pueden pérdidas de reblsndece- 
dor durante el proceso de difusión, tampoco cuando 
los reblandecedores empleados sean solubles en el 
fermento o en la mésela de fermentos.

Tan pronto cono por el tratamiento con 
los fermentos el material sintético esté suficiente­
mente esponjado y en el estado deseado se haya re­
cibido una. cantidad suficiente de fermento "insolu­
ble" en el material sintético - por lo general se 
precisan aprox. 3 - 1 %  calculado sobre la cantidad 
de material sintético - se exti's.e parcialmente por 
disolución de nuevo el agente de fermento " soluble" 

en el material sintético. Especialmente ventajoso 
es el emplear un fermento "soluble" en el material 
aintéticoque simultáneamente posea también uno. de­
terminada (reducida) solubilidad en agua y éste

n''
di'
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combínarle con un fermento insoluole tanto en el 
mater ío,l sir'.t ético cono también 'en agua, ye, oue en 
este caso el proceso de lavado de los granos de na- 
terial sintético esponjados se puede efectuar sin- 
pie,-'ente con agua.

Di una combinación de esta cíese no es 
posible, entonces el excaso en fermento "soluble" 
en el material sintético se puede retirar mediente 
un tratamiento del material sintético esponjado con 

10. el fermento no soluble en el metería! sintético.

Generalmente se puede considerar como terminado el 

proceso de lavado cuando la parte del fermento aún 

existente en el material sintético y "soluble" en 

éste, sea de un 5 - $0 y de la cantidad total del 

15. fermento líquido contenido en el materia! sintéti­

co. la parte del fermento "soluble" en el material 
sintético se seleccionará en el material sintético, 
esponjadle más bajo, contra mayor sea la cantidad 
del fermento"insoluole" introducido en el material 

20. simético. Por lo general no deberá sobrepasar un 
1 - 2 y calculado sobre la cantidad de material
sintético.

Como fermentos insolubles en el mate- 
riel sintético (y en agua) se han acreditado en el 

25. presente procedimiento, en la mayoría de los mate­
riales sintéticos termoplásticos, especialmente en 
los así llamados tipos "resistentes a la bencina", 
los hidrocarburos bajos, alif áticos, tales como 
butano, pantano, hexano, éter de petróleo, etc. 

-3g. El fermento "soluble" en el material
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sintético se lia de seleccionar teniendo en consi­
deración las propiedades del no.t erial sintético 
erigiendo: rote todo entran en consideración este­
res, de caja m.oleeularidad (formiato metílico), 
(acetato netílico o etílico), éter ( éter netílico 
y etílico, t etrahidrofurano) cetonas (acetona, ce- 
tona r. e t i 1 o= e t í 1 i o a ) y clorohidrooarbnros de baja 

nolecularidad (cloruro netilénico, clorofomo, 
tetraclorocarbono, tricloroetileno). La cantidad 

necesaria en cada caso no solo depende de las pro­

piedades del raterial sintético, sino también del 
tamano de su granulación; por lo general se necesi­
ta. más cantidad contra mayores son las dinensio- 
nes de loe granos del raterial sintético.

Los aparatos necesarios para la ejecu­

ción del presente procedinienro son de lo más sen­
cillos imaginables: ln introducción por difusión 
del fermento en los granos del material sintético 

y el ulterior proceso de lavado no son más compli­
cados de ejecutar que el conocido "teñido en seco" 
del granulado del material sintético, especialmen­
te. cuando los fermentos se empleen en fase líquida 
como onnlsionr; acuosas. En preparados pequeños y 
medianos lo mejor es emplear aquí una "Tina rodan­
te", por el contrario para preparados grandes un 
depósito de agitación cerrado. ':'o se precisan dis­
positivos de calentamiento o de refrigeración ya 
que ce trabaja a temperatura de ambiente.

El presente procedimiento le permite, 
contrario a los procedimientos conocidos, también
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al elaboreñorue materiales sintéticos, con los 

medios técnicos más sencillos, la introducción en 

la, mayoría, de los materiales sintéticos termoplás- 
ti..:os loa fermentos ''solubles'* en el lunar de tra­

bajo para la preparación ulterior. Cono tales mate- 
rio,les sintéticos fermentosos tienen una capacidad 
de alnacenamiento limitada, dispone de esta ¡-añera, 
el elaborado!' de materiales sintéticos siempre de 

material fresco esponjadle de calidad igualada y 
conocida de antemano que, al esponjar, da un mate­
rial de poros extremadamente finos. Debido a la pre­
sencia simultánea de un fermento "soluble" en el
material sintético junto con el fermento "insolu­
ble" en el material sintético se facilita y mejora 
la soldadura de los granos del material sintético 
durante el proceso de esponjamiento, lp4ue tiene 
como consecuencia una mejora, de -las propiedades me­
cánicas y de la impermeabilidad al vapor de agua ' 

del material esponjado. Dn los materiales sintéti­
cos viscosos, tal cono cloruro polivinílico y sus 
copolíneros solo gracias a la. presencia del fermen­
to "soluble" en el material sintético resulta posi­
ble lo soldadura de las distintas partículas duran­
te el proceso de esponjado,ya que éste se encarga, 
curante el proceso no osponjomloiito, del papel de 
reblandecedor "temporal.".

La presente invención se describe aun
continuación tomando como base algunos ejemplos;

aquí se ha de observar, que, teniendo en considera­
ción las diferencias exist ent es para el mismo tipo
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de material sintético entre las distintas marcas, 

los tiempos de tratamiento y las concentraciones 
indicados en ios ejemplos habrán de nodiiloarse 
eventualnente.
Ejemplo 1.

130 partes en peso ae poliestirol, pre­
sente en forma. de granulacío de unos 2—3 m .  se tina- 
tan con 300 partes en preso de una emulsión acuosa 
de 10 partes en volumen de acetato etílico y 10 
partes en volumen Re éter de petróleo (F.'E. 33-5030) 
en una tina rodante. Después de 12 horas se retiran 
150 partes de la emulsión y en ésta se emulsionan 
4 partes en volumen de acetato etílico y 6 partes 

en volumen de éter de petróleo. Esta emulsión se 
vuelvo a agregar al poliestirol y la mezcla se tra­

ta de nuevo en 1;... tina rodante ¿errante unas 12 horas. 
La misma operación se vuelve a repetir empleando 
una mezcla de 2 partes en volumen de acetato etíli­
co y 3 partos en voinneie de éter de- petróleo. Tan 

pronto cono de esta forma el raterial sintético 
hay: recibido un 1C - 12 de éter de petróleo se 
so.ara la emulsión de disolventes del material sin­
tónico y se puede emplear para una nueva carga.
Les ¿pronos del material sintético han adquirido por 
el tratamiento une. forma esférica o de lentejuela 
y un carácter parecido a goma. Se lavan ahora bien 
con agua y después se almacenan durante algunos 
días na un. recipiente con agua renovímüose este agua 

continuamente o de ves en cuando, hasta que el con­
tenido del moherial sintético en acetato etílico



no sea ñas de aprox. 1 y . ni aguar se vuelven s. 

pe-sor duras cono .el cristal las bolas o lentejuelas 

y por la precipitación del éter de petróleoy duran— 
"3 ol proceso de lavado, aparecen al tra^lis lecho­

samente enturbiadas. Almacenándole en estado húma­
lo en un recipiente cerrado, se mantiene el produc­
to largo tiempo sin variar su capacidad de esponja­
miento. Calentando a unos 73-lOOs o., se puede es- 

. veces
pon,iar el -material a aprox. 60-70/su volúnen ori­
ginal .
Ejemplo 2

130 partes en peso de poli estiro 1 se tra- 
uan con 300 partes en. peso de una emulsión acuosa, 

de 7 partes en volumen de cloruro metilénico y 7 

pames en volumen de eter de petróleo, como descri­

to en el ejemplo 1. Esta operación se repite aún 

dos veces, reduciéndose la parte de cloruro metilé- 
nico en cada adición ulterior. Tan pronto como el 
contenido del poliestirol en &¡r de petróleo 
sea, de aprox. 10;d se interrumpe el proceso de difu­
sión y el poliestirol se trata con agua hasta que 

su contenido en cloruro metilénico sólo sea de agox. 
1 %.

31 mismo procedimiento se puede emplear 
también para el áster del ácido polimetacrílico 
("Plexiglás") y pare, el triacetato celulósico que 

contenga reblandecedor. Al emplear cloruro polivi- 
nílico se utiliza convenientemente dicloroetano en 
lugar del cloruro metilénico.

Ejemplo 3.
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Ester del ácido polinetacrílico granula­
do ( plexiglás) se trata en la tino, rodante con una 
solución de acetona en éter de petróleo. La concen­
tración en acetona se gradúa de manera que los gra­
nos del material sintético, si bien se esponjen, 
entre sí no se aglutinen o solo en f o m a  inesencial. 

Tan pronto cono el material sintético esponjado por 
la acetona haya recibido unos 10 g. de éter de retro 
leo se lava el material sintético en a^ua corrien­
te.

Se puede proceder en igual forma con los 
copolímeros solubles en acetona del cloruro víníli- 

co. 'En el caso del triacetato celulósico se emplea 

ventajosamente una mezcla de íonaiato metílico y 
éter de petróleo.

1' 0 T A
s===t::5:= :r=:=:

Descrita suficientemente la naturaleza 
de este invento, así como la manera de realizarlo 
en la. práctica, debe hacerse constar que las dispo­
siciones anteriormente indicadas son susceptibles' 
de modificaciones de detalle, en cuanto no alte­
ren su principio fundamental. También se hace 
constar que el invento corresponde a mía solicitud 
de patente presentada, en Alemania. con fecha 8 de 
septiembre de 1958, ns P 21 319 IVb/39b., s.co- 
giéndose, por lo.tanto, a. los beneficios que con­
ceden los convenios Internacionales en vigor, y 

siendo lo que constituye la esencia del referido
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invento y por lo que se solicita Patente de Inven­
ción por 20 años en España:''Procedimiento para la 

obtención de materiales sintéticos fermento sos)
caracterizándose por lo siguiente:

1§.- Procedimiento pura la obtención de 

materiales sintéticos tomentosos, termoplásticos 
empleándose fermentos líquidos cuyo punto de ebu­
llición se encuentre por debajo de la temperatura 

de reblandecimiento del material sintético, carac­

terizado, porque el material sintético se trata pre­
ferentemente en forma de grano fino, por ej. granu­
lado, con un fermento, que disuelva el material
& j. íi & c? i* C O O esponje fuertemente a éste y con un
fermento que sea insoluble en el material sin­

tético o también con una mesda de ambos productos, 
a temperaturas que sean inferiores a la de los 
puntos de ebullición de ios fermentos empleados' 
o ¿e sus mesóles, y por el material sintético 
fermentoso esponjado se vuelve a extraer, por di­
solución, parcialmente el fermento soluble en el 
material sintético.

2§.- Procedimiento según la reivindica­
ción is-, caracterizado porque el fermento solu­
ble en el material sintético se deja reaccionar 
en tan elevado, dilución sobre el material sinté­
tico, que el material sintético sólo se esponje 

pero aún no se disuelva.
33.- Procedimiento segur las reivin­

dicaciones láy 2§ caracterizado porque el fermento 
soluole en el material sintético se diluye con un
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disolvente inerte en el material sintético y pre-
ferentemente un fermento insoluole en el material 
sintético y porque esta mezcle, se deja reaccionar 
sobre el material sintético.

5. 43.- Procedimiento según las reivin­
dicaciones 18, 2^ y 39, caracterizado porque el 
material sintético se trata con una emulsión 
acuosa de 1?. mezcla de fermentos o de los fermen­
tos.

1 0 * " 3 3.- Procedimiento según las reivin­
dicaciones la, 2§, y 39, caracterizados porque 

los fermentos se aplican sobre el material sinté­

tico en forma de vapor con presión reducida o dilui­
dos por un gas Inerte.

13. 6s.- Procedimiento según las reivindica­
ciones le- $8, caracterizado porque para la extrac­
ción parcial por disolución del fermento soluble 
en el material sintético del material sintético 

esponjado, se emplea un disolvente en el que solo 
20. sea disoluble el fermento soluble en el material 

sintético e insoluble por el contrario el fermen­
to insoluble en el material sintético y el mismo 
material sintético.

78.- Procedimiento según las reivindica- 
23. clones is - 3 3, caracterizado porque para la extrac­

ción parcial por disolución del fermento soluble 

en el material sintético del material sintético es­
ponjado se emplea el fermento insoluble en el ma­
terial sintético.

3a.- Procedimiento según las reivindi-30.
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caeiones 1§ - 6a, caracterizado porque cono fermen­
to soluble en .el raterial sintético ae emplea un 
producto soluble en agua y cono fermento insoluole 
en el material sintético un producto insoluole en 

3. agua y porque para la extracción parcial del fermen­
to soluble en el raterial sintético del raterial 
sintético esponjado éste se trata con agua.

$5.- Procedimiento para la obtención . 

de materiales sintéticos íerrentosos; tal y como 

cueda sustancio.lmente ¿escrito en la presente me­
moria, que consta de quince hojas escritas a má­

quina por una sola cara.
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