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IEMORTA  DESCRIPTIRA
para solicitar
FTATIRY DR 3 INVEaECICY

en
55 Afia
por VBINTE alios
a nombre de CCIMIIUSANTIAT A L'2HEROIE ATOMIVUE, entidad francesa,
establecida en ¢9, rue de Varenne, Paris, Francia, por:

UIMEJORAS INTACDUCIDAS EI LA FABRICACICH DE ELEHENDO3 CCLBUSTIDLNLS

TARA REACTORES ITUCLEARISM,

En los reactorss atémicos heterogéneos, el combustible se pro-
scnta en gencral cn forma de pegueiias barras o de pequeiios barrotes
encerrades en una funda que asejura la conservacidn mecénica del
conjunto y aisla al combustible del fluideo de enfriamiento.

Cuando el conbustible de estos reactores es el uranioy se le uti-

Ul

liza a menudo en estado metdlico. El empleo, en tales reactores, de
combustilble menos conductores del calor que el uranio metélico, por
ejemrlo el 6xido dw uranio o el carburo de uranio, pucde cenducir a
gradientes de temperatura elevados y a diferencias de teiperatura ex-

10 cesivas en el seflo del combustible.
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Corrientemente se satisfacen las condiclones mecdnicas
impuestas a la funda aumentando su zrucac, lo que implica desgracia-
damente una absorcidn suplementaria de neutrones y perjudica la trans—
ferenclia de calor.

Se fraccicna a veces el elemento combustible en barras de pegue-
flo didmetro reunidas en racimos, lo que permite la homogenizacidn
de la temperatura en el seno del combusgtible y una uejor rigidesz
del elemento sin aumentar su eSpeSOT.

Bl presente invento, debido a los trabajos de¢ los Sres. Jac-
ques-André Stohr y laurice Gauthron, tiene por objetc una estructura
de sclementos combustibles para reactores atémicos.

Bata estructura se caracteriza en esencia por elementcs gque

tienen el aspecto de placas o de cilindros huecos y que ofrecen una

R

distribucidn en superficie del combustible dispucsto, ya sca en is=—
lotes aislados, ya segim un motivo mds o menos continuo que puede
resultar de la asoclacidn de blogques, harras ¢ plagvitas mds © nenos
unidos entre si, estando colocado el combustible en el interlor de

una funda metdlica que se adapta Intimamente a su forma, estando consti-

tuida esta funda por dos capas metdlicas delgadas a menudo previemente for
¥ I

madag, gque segofran por deformacidn pldstica sobre el combustible y que
se relnen sobre sus bordes de modo egienco.

La deformacidn pléstica de las capas metdlicas (chepas) nuede
obtenerse, por ejenplo, por presidén hidrostética en caliente o en
frio, segin los valores de las ocaracteristicas mecdnicas del metal
de la funda a la diferentes temperaturas. Serd Atil rara esta ope-
racidn mantener el combugiible en su sitlo; se podrd, por ejemplo,
utilizar un marco conforme a la disposicidn del combustivle o reali-
zar un apyuntado de la chapa sobre el combustible.

Cuando el combustible no es suficientemente resistente desde

ol punto de vista mecdnico psra servir de mandril, interesa formar
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in este caso, esta formacidn previa permitird, oor una varte,

previamente las capas metdlicas.

mantonar en su sitio el combuzstivle sin tener que recuryir a log medios
citados mde arrida vy por otra parte, imredir el aplastamiento del com-
bustible ouando me wealice la foxmacidn definitiva ds Jes capas metdlicas
sobre el combustible por defornacidn pléstica.

Cuarndo el combustible pueda servir de mandril, la deformacidn
pldstica de las capas metdlicas no formadas proviemente sobre el combus—
tible bastard ars realizar el _ofrado definitivo sin wodificar sensi-
Llemente la forma del combustible.

La wresibn que ha aplicado las capas motdlicas contra el combus=
tible, ha aplicado al mismo tiempo las dos caras metdlicas una sobre la
otra en zonas més o menos cxtensas correspondientes a los huecos del
combustivle entre las capas metdlicas. Estas gonas serdan reunidas cuando
el combustible haye sido dispucsio en islotes aislados, y ectardn mds
o menos unidas entre si en los otros casog.

Lag capzs metdlicas serdn mantenidas Gtilmente entre sf on estas

puntos deo soldadura.

zZONag por

Los bordes de lag capas metélicas son reunidos sobre todo el
contorno del elementoc de modo embanco, lo que puede lograrse [or en-
gaste o solcadura.

La estructura de elementos combustibles objeto del invento es de
realizacidn zencilla v rermite obtener a pariir de una chapa inicial-
mente lisa formnas finales muy wvariadas gue dan al elemento una resis-
teneia mecénica suverior, & espesor de funda izual, & la del mismo ele-
mento si fuera liso.

Se puede, pues, digminuir el espesor de la funda censervando
al tropioc tiempo la resistencia wecdnica que se tendria con una funda
lisa: asf, la abscrcidn de los neutrones por la funda es disminuida

v la transferencia del calor es mejoradas



20

25

30

251641

Ciertas ondulaciones que se originan cn el momento de la deforma-
cidn pléstica de las capas metdlicas aumentan todavfa la suporficie de
datas, lo que mejora el contacto con el fluido enfriador,

Con relacidn a los elementos de funda lisa, la transferencia de
calor resulta mejorads globalmente y en cada uno de los tres niveles
siguientes:

12 -~ al paso del combustible a la funda porque el combustible
y el metal de la fundae presentan un contacto muy bueno, consecuencia
de la deformacidn plésitica que La aplicado a la funda scbre el conbug-—
tible, y porque la relacidn de la superficie del combustible en contac-
te con el metal de la funda al peso del combustible ha aumentados

20, = a travéds de la funda cuyo espesor que es el de las chapas,
es pequefios

3%, - 2l pazo de la funda al fldido refrigerador, porque el per—
i1l de la funda crea en las proximidades de ésta remolinos en el flaido
refrigeredor, lo que renueva con més frecuencia la pelicula fldida en
contacto con la funda y porque la relacidén de la supsrficie exterior
de la funda al'paso de combustille awmentas.

Cuando 1la aistribucidn del combustible en superficie cs plana,
se emplean hcjas metédlicas delgadas y el elemento tiene el aspecto
de una placa. Bsta distribucién puede no ser plana y se pueden reali-
zar elementos combustibles gque derivan de lasz placas por plegado de Ss=-
tas seguin zonas desprovistas de combustible.

La superficie segin la cual es distribuido el combustible pue~
de ser de forma cilindrica; se emplean entonces tubos cilindricos del-
zados para constituir las dos capas de la funda y el elementc entonces
obtenido tiene el aspecto de un cilindro hueco.

La estructura segin el invento es fécil de manejar y mis segzura
gue una unidén mecénica de fundas elementales.

Haciendo referencia a ias figuras esquemdticas 1 a 6 adjuntas,
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sec van a describir shora diversos ejemplos, cdados & tftulo no limitati-

4

vo, e rcalizacién de la estructura de elementos combustibles pare reac-
tores atdmicos, objeto del invento. Las disposiciones de realizacidn que
serdn descritas a rrofsito dc estos ejemplos deberdn considerarse ccmo
fommando parte del invento, entendiéndose que podran utilizarse asimismo
cualesquiera disposiciones equivalentes sin salirse por ollo del alcance
cel invento.

La figura 1 representa una vista en perspectiva caballera de un
elemento de acuerdo con el invento.

La figure 2 repreéenta a escalz agrandada un corte sezin AA de la
figura 1, perpendicular al planc del mismo elemento;

La figura 3 representa una vista en perspectiva caballera de un
serunde elemento conforme el inventos

la figura 4 represcnta una vigita en perspectiva caballera de un
tercer elemento conforme al inventos

la figura 5 representa un corte segin el plano medio de esste Gliti-~
wo elemento;

la figura 6 reprcsenta una vista en perspectiva de n elemento
conforme al invento; |

la figura 7 representa un corte segin BB de este elemento.

En estas figuras 88lo se han representado los elementos necesarios
para la comprensidn del invento, llevando los eclementos correspondientes
de estas diferentes fisuras nimeros de referencia idénticos.

In las figuras 1 y 2, se ve un elemento combustible en forma de
placa; las zonas tales como 1 de la funda 2 que apareccen en relieve co-
rresponden a los islotes tales como 3 del combustible gque se encuentra
repartido regularmente snire las dos chapas 4 y § que constituyen la
funda metédlica; los bordes de estas chapas estdn soldados de nodo estan=—
coy las chapas son mantenidas entre si por varios puntos de soldadura

tales cowmo G,
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La figura 3 muestra un elemento combustible en forma de nlaca
en que la distribucibn del combustible estd hecha seglin islotes longi-
{tudinales paralelos que corresponden a las bandas paralelas tales coric

ue aparecen en la suverficie de la funda §. BEsta ostd constituida

7

ol

por dos chapas 9 y 10 soldadas en sus bordes y en varios puntos tales
como 11 de su superficie.

En las figuras 4 y © se ve un clemento en forma de placa en que
el combuetible estd dispuesto en 12 segiin un motivo en forma de linea
guebrada. Se vuelve a encontrar cste motivo en la funda 13 en las zonas
tales como 14 que corresponden al combusitible., Las dos chapas 15 y 16
que constituyen la funda 13 estédn reunidas del mismo modo que laz de
logs elegentos descritos en las figuras 1, 2 y 3.

Se reconocen en las figuras 6 y 7 los islotes de combustible ta-
les como 17T a los cuales corresponden en la funda 18 zonas en relieve
tales como la zona 19 nara el islote 17.

La funda 18 estd constituida por las dos capas metdlicas delga-
das 20 y 21 que adoptan el contorno de los islotes de combustibles Es~—
tas capas 20 y 21 ecstdn en contacto una con otra en zonas tales como
22 y sobre sus bordes 23 y 24 de modo estanco por soldadura en los dos
extremos del elewento.

Bsta golicitud que corresponde a la yresentada en Franecia, con
fecha 21 de Agosto de 1.953, bajo el nimero PV. 772.530 y con fecha 7
de Noviembre de 1.950, bajo el nimero PV. 778.606, se acoze a los be—
noficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus—

triale.

NOTA

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan para
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que sean objeto de¢ cata Tatente do Invencidn on 2

afioz, son lozs siguientess
1¢.- lejoras introducidas en la fabricacién do eloinsntos combus—
tivles para reactores atémicos, csencialmente caracterizadas porjue ine—
cluyen elementos cue tienen el aspecto de placas ¢ de cilindros huecos
¥ que ofrecen una digtribucidn on superficie del combustible dispuesto,
va sea en isglotes aislados, ya sogtin vn motivo mas o ngnos centinuo
yue puede resultar de la asociacién de bloques, barras o rlaquitas mds

o menos unidos entre si, estendo situado 21 combusiible on el interiow

stica sobre el combustible

fulN

a menudo que 82 sofran por dofornacidn pl

)Zj

¥ que se rounen en sus bordes de mode estanco.

2¢ .~ HMejoras segin ol nunto 1, caracterizadas porque dichos elemon-
tos comprenden una ylaca constituida por Gos capas metdlicas que 5o adap-—
tan intimemente al conterno de los islotes aislados de combustible

ana superficie plana,

segln los yuntes 1 y 2, caracterizadas porque di-
chos elementos tienen un perfil guebrado obtenido ror plegado dz una
placa, idintica a la definida en el unto 2, semin sus zonas desiro-
vistas de combustibles,

4%.- lejoras semin el punto 1, ceracterizadas pornve dichos ole—
montos comrrondsn un cilindro hueco constituido per dos capas metédlicas
gue se adaptan intimamente al contorno de los islotes gislados de combug—
$ible distribuidos sagin una superficie cilindrica.

59 .~ Majoras introducidas en la fabricacidn do elsmentos combuz—

tibles pera roactores nuclearcs.

Tal  como se ha descrito en la Memoria que anteceda, represantado



en los dibujos gue se acompaian y con los fines que se han especifica-
doe

Esta ilemorie consta de ocho hojas sscritas a méguina por una so-

la carae
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