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PATENTE
DE

INVENCION

por wPROCEDIMIENTO PARA RECUPERAR ZINC METALICO DE ESCORIA
FUNDIDA CON CONTENIDO DE ZINC Y BAJO CONTENIDO DE PLOMO», a
favor de las firmas inglesas METALLURGICAL PROCESSES LIMITED
y THE NATIONAL SMELTING COMPANY LIiITED, que hacen negocios
conjuntamente en las BAHAMAS bajo la denominacidn comercial
de METALLURGICAL DEVELOPMENT COMPANY, establecida en NASSAU,
Bahames, Trust Bullding, Frederick Street.

-/ -
MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se refiere a un procedimliento para recu-
perar zinc contenido en los materiales zincinosos que constan
principalmente de compuestos oxidicos pero que contienen tam-
bién algo de azufre. Mds particularmente se refiere a la recu-
peracidn de zinc metdlico de las escorias metalirgicas que con-
tienen‘zinc, tales como las escorias sangradas de los altos hor-
nos de plomo.

Segun un procedimiento conocido, una mezcla de carbdn

de piedra pulverizado con aire insuficiente para su combustiodn

completa se inyecta en un pozo de escoria fundida que contiene
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zinc, con lo que se libera vapor zfncico, y luego se intro-
duce aire secundario por encima del nivel del pozo de escoria
para completar la combustidén del Sxido de carbono, convirtiéne
dolo en anhidrido carbdénico, y oxidar el vapor zincico con-
virtiéndolo en un vapor de dxido de zinc, el cual, después

que se han enfriado los gases, se Trecoze en un depésito o por
cualquier otro medio. Casi todo el plomo presente en la esco-
ria se volatiliza también y se recoze con el vapor de dxido de
zinc.

Segun otro procedimiento conocido, se suministra calor
electrotérmico a la escoria fundida sangrada dé un alto horno
de plomo, con lo gque la mayor parte del zinc contenido cen la
escoria se volatiliza y condensa como metal l{quido. El gas
producido en este procedimiento consta esencialmente de wvapor
de zinc y dxido de carbono, y de esta mezcla el zinc puede con-
densarse en una series de tipos conocidos de condensador.

Constituye un objeto del invento que aqufi se expone
recuperar zinc metalico de escorias metalurgicas que contienen
zinec, especlalmente de las escorias sanzradas de los altos hor-
nos de plomo, por medio de un procedimiento pirometalirgico.

Este invento se basa en el reconocimiento de la impor-
tancia de ciertas propiedades termodindmicas de las escorias
tal como se sangran de un alto horno de fusidn de plomo,., Los
componentes principales de estas escorias son dxido de hierro,
cal, sflice y 6xido de zinc, y ademds contienen una escasa can-
tidad de plomo. Las propiedades de estas escorias pueden expli-~
carse si se asume que estin constitufdas por 4tomos carsgados,

24

siendo los cationes, por sjemplo, Fe™ , Fe3+, Zn2+ y Pb2+,

2~

mientras los aniones son 02~ ¥y S°7. Algunos de los equilibrios

de importancia para el invento pueden escribirse asf{:
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2+ Pos (gas) (1)

o

Pb + S5 =

Pp* + 07+ golg) = Pbllig.) + COy(e)  (2)
20%* + 0%+ colg) = 2a(g) + COylg) (3)
are®* + CO,(g) = 2Fe? + CO(g) + 0% . (4)
Fe=* + 2Fe”t + 40°7 = Fe,0, (sd11do) (5)
2t 4+ oFe?t 4+ 40°" = ane204 (sd1ido) (6)

La reaccidn (1) muestra que, a una temperatura determi-
nada, la presidon de sulfuro de plomo encima de una escoria es
proporcional al producto de las concentraciones de iones de plo-
mo y de iones de sulfuro. La ecuacidn (2) muestra que, si la
relacidn 002/60 en el gas desciende a menos de clerta cifra,
los iones de plomo de la escoria se reducen a metal plomo. Por
consigulente, para una cantidad total determinada de plomo pre-
sente, la presidn del sulfuro de plomo encima de la escoria es-
td fija tode el tiempo que la relacidn 002/00 sea suficiente-
mente alta para impedir cualquier reduccidn a metal plomo. La
ecuacién (3) muestra gue la concentracidén de vapor zfncico del
gas es inversamente proporcional a la relacidn 002/00 Y propor-.
cional a la concentracién de iones de zinc,

La ecuacidn (4) muestra que la relacidn de los iones
férricos a los iones ferrosos de la solucidn es proporcional
a la rafz cuadrada de la relacidn 002/00. La ecuacidn (5) mues-
tra que, con hierro suficiente oxidado para convertirlo al es-
tado férrico, puede alcanzarse un punto en el cual se gepara
magnetita de la solucién. La ecuacidn (6) muestra que, con
suficiente hierro férrico presente, puede precipltarse ferrita
de zincj; de hecho, la ferrita de zinc forma una solucidn sdlida
con la magnetita. Si, por consiguiente, la relacidn €0,/C0 so-

brepasa clerta cifra, se separa una solucion sélida de ferrita
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de zinc y magnetita.

Hasta ests eleveda relacidn 002/00 a la que se separa
maghetita, la elevacidn de la relacién,GOE/CO reduce la canti-
dad de zinc reducido. Por consiguiente, pare volatilizar sulfu-
ro de plomo con la minims centidsd de zinc, se controle la re-
lacion 002/00 pars que esté cerca del punto en que se sepsra la
megnetita. En estas clrcunstanciss, casi todo el plomo puede
ser extrafdo como sulfuro sin reducir mucho zinc. Si shora se
produce en el gas una relacidn 002/00 inferior, el zinc puede
reducirse y volatilizarse.

Se ha descubierto que si combustible cerbonoso pulveri-
zado, con aire suficiehte pers quemar el cerbono dendo una mez-
cla de 6xido de carbono y anhfdrido carbdnico (siendo la rela-
cidn C0,/CO de O,4 a 1,2 de preferencia), se inyecta soplando
en la escoria zincics fundide de un alto horno de plomo y luego
se conducen los gases a un condenssdor de plomo de salpicadura,
la mayor parte del zinc puede reducirse y condensarse como me-
tal liguido, perc una pegueila parte se convierte en una hez
dentro del condensador. Practicasmente todo el plomo se volati-
liza, pero se ha comprobado que cuanto mayor es el contenido de
plomo de la escoria, tanto mas pobre es la eficacis de la con-
densacidn.

Se ha descublerto ademis que con un contenido bajo de
plomo en la escoria se logre una buena eficacia de condensecion
cusndo el combustible pulverizedo se compone de coque y es, por
tanto, de contenido bajo de hidrdgeno, y que se obtiene una
eficacia inferior en la condensacion si se emplea hulla bitu-
minosa u otro combustible que contenga una cantided considera-
ble de nidrogeno.

E1l invento consiste esn un procedimiento psra recuperar

zinc metalico de las escoriss fundides que contienen zinc y
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poco plomo, an el cusl se inyecta por insuflacidn combusti-
ble cerbonogo pulverizado de bajo contenido de hidrdzeno en
le escorls fﬁndida, con aire suficiente para producir una
mezcla de Oxido de carbono y anhidrido carbdnico que reduce

y volatiliza ei zinc centenido en la escoria, y luego se con~-
densa el vapor zincico pars obtener zinc metdlico.

En este procedimiento para recuperar zine metalico
de la egcoria, es degeable que el zinc que no se haya recupe-
rado en formas de metal liquido sea devuelto al sistema para
recuperarlo consecutivamente como metal, El zinc que se es-
caps del condensador de plomo de salpicadura puede recuperar-
se por lavado con agua, y el zinc asi recuperado en formes de
polvo ha revelado contener une gran cantidad de plomo; la
hez formada en el condensador tembién contiene plomo. Si es-
tos materiasles de plomo y zinc se incorporan a la escoria en
tratamiento, se comprueba que la eficacié de la condensacidn
disminuye y se producen todavia mds materisles de zinc y plo
mo, y para mantener todo el zinc en sl circuito se ha de de-
volver mis a la escoria en tratamiento, con un nuevo empeo-
remiento de la eficacia condensadora. He demostrado, pues,
ser impracticgble el procedimiento obvio de devolver sl hor-
no los productos secundarios pare recupsrar el zinc que con
tlenen.

En uno de los mdtodos pars vencer esta dificultad,
estos productos secundarios de plomo/zinc se incorporan con
los materisles cargados al alto horno de plomo. El plomo
ge recobra luego como pasta de plomo, y el zlinc se obtiene
en la escoriag listo para volverlo a trater.

De preferencia, por consiguiente, les heces de zinc

que contienen también plomo se aglomeran junto con concentra
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dos de plomo que contienen zine pars producir un aglomerado
que se carga e un norno de fundicidn de plomo, y de éste se
sengra plomo metdlico junto con una escoria gue contiene
zinc y es de najo contenido de plomo; luego esta escoria
fundidas se trata por el procedimiento del invento para la
recuperacidn del zinc metalico.

Si la escoria que ha de traterse es de alto conteni-
do de plomo, se ha comprobado que puede extraerse el plomo
insuflando en ella combustible carbonoso junto con aire
aproximadamente suficiente para quemar el carbdno y convertir
lo en anhidrido carbénico.

El invento consiste también, por consiguiente, an
un procedimiento para recuperar zinc de escoria fundide que
contiene zinc, en el cual se insufla primeramente la escoria
con un combustible carbonoso mezclado con aire en proporcidn
tal que se produzca una gas relativamenté oxidante,-a fin
de extraer el plomo y el azufre, y luego se le insufla con
un combustible carbonoso de bgjo contenido de hidrogeno,
mezclado con tal proporcion de aire que se produzca un gas
relastivamente reductor, a fin de reducir el zinc y extrser-
lo en forme de vapor de zinc metélico.

De conveniencia, se insufla combustible (que pue-
de contener solamente carbono o a la vez carbono e hidré-
geno como principales componentes de combustidn) en una
escoria fundida que contiene zinc, con aire aproximadamen-
te suficiente para la combustidn completa de hidroégeno
para convertirlo en vapor de agua y del carbono para con-
vertirlo en anhfdrido carbdnico, y después de este trata-
miento se traslada la escoria a otro horno donde se insu-

f£la cogue (u otro combustible carbonoso de bajo contenido
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de hidrdgeno) a la escoria fundida, con aire suficiente para
gquemar el carbono coanvirtiéndolo en un gas que contiene més
éxido carbdnico que anhfdrido carbénico, el cual gas se con-
duce & un condensador de plomo por salpicadura. Se obtiene
unéa buena recuperacidén de zinc metélico,

Un objeto primario del tratamiento de la escoria con
un gas relativamente oxidante es la separacidn del plomo, ya
que es la volatizacidén del plomo en forma de sulfuro de plo-
mo lo que constituye la causa principal de la escaéa eficlen
cie de condensacidén cuando se reduce y volatiliza el zinc
procedente de la escoria no tratada. ZEn una escoria tipica,
la canfidad de plomo originariamente presente es por lo gene
ral inferior a la que se requiere para formar sulfuro de plg
mo con el azufre contenido en la escoria, y aunque el azufre
eliminado es por lo menos quimicamente equivalente al plomo
eliminado, queda en la escoria una consideraeble fraccién del
azufre, mientras que la eliminacidén del plomo se acerca mu-
cho més a su totalidad. Después del tratamiento separador
del plomo, la principal interferencia que queda en la efica-
cia de la condensacidén durante el proceso de volatilizacidn
del zinc que subsigue se debe a compuestog de azufre diver-
sos del sulfuro de plomo. La adicidn de plomo es un recurso
particularmente eficaz pare fomentar la separacién de azufre.,

Para obtener todavia mayor mejora de lea subsiguiente
eficacia de condensacidn, resulta por lo tanto conveniente a
veces incorporar con la escoria fundida, durante su tratamien
to con el gas relativamente oxidante, alguna hez de plomo/éxl
do u otro material de heces plumb{feras de bajo contenido de
azufre. 3Se ha comprobado que si se afiade plomo hasta que el

contenido de plomo, en peso, sea de unas cuatro veces el con
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tenido de azufre, la separacidén del plomo puede efectuarse
todavia casi completemente; la ulterior adicién de plomo,
aunque continlia favoreciendo la eliminacidn de azufre, hace
que la separacidn de plomo se vuelva menos completa.

Cuando se insufla a una escoria metaldrgica coque
pulverizado, mezclado con aire en tal proporcidén que se pro-
duzca un gas que contenge 6xido carbdnico y anhfdrido carbd-
nico, los componentes principales del gas son nitrdgeno, &xi
do de carbono, anhidrido carbdnico y vapor de zinc. Se ha
comprobado, sin embargo, que los diversos componentes de lé
escoria son arrastrados hastea cierto grado por los gases,
Segin los datos hallados, parece que algunos de estos compo-
nentes son arrastrados en forma de particulas liquidas en el
gas, mientras otroé estédn contenidos en los gases como vapo-
res de elementos o compuestos. Se ha descubierto, ademés,
que puede impedirse que las particulas de escoria arrastra-
das lleguen al condensador en grandes cantidades empleando
los medios convencionales, como son disponer espacio adecua-
do encima del bafio de escoria, en una regidén donde la veloci
dad del gas no sea demasiado grande, para dejar que las par-
t{culas vuelvan a caer al bafio de escoria, o interponer un
filtro de coque en el paso del gas, o haciendo que los gases
experimenten un brusco cambio de direccidn, o por una combi-
nacién de esos métodos. Los componentes que salen del bafio
de escoria en estado de vapor, no pueden sin embargo, elimi-
narse mediante dicho tratamiento. Cuando las impurezas vapo
rosas llegan al condensador, se convierten en compuestos sé6-
iidos que actdan como nidcleos para la formacién de heces e
impiden la eficaz condensacion del zinc metélico.

Tres elementos que se evaporan del baflo de escoria



en cantidades considerables son el plomo, la sflice y el azu
fre., Las formas exactas en que se volatilizan estos elemen-
tos no son seguras, pero parece probable gque cuando el gas
producido contiene cantidades comparables de 6xido carbdnico
S y anhf{drido carbénico, el plomo se vaporiza parcialmente en

forma de plomo metdlico y parcialmente en forma de sulfuro
de plomo, se volatiliza algin compuesto que contiene a la
vez sf{lice y azufre y se forma algin sulfuro de hidrégeno si
el combustible empleado contiene mucho hidrdgeno.

10. El tratamiento de la escoria conforme al invento, &
fin de separar el plomo y el azufre, se efectia en condicio-
nes tales que los productos gaseosos de la combustién del com
bustible tengan una relacidén mayor de anhidrido carbdnico a
6x1do caerbdénico que la que se usa para la subsiguiente redugc

15, cidén de zinc de la escoria. Para impedir que se reduzca al-
guna cantidad grande de zine, es necesario generar un gas
que contenga una relacidn tan alta de anhfidrido carbdnico a
6xido carbénico, que una cantidad apreciable del Sxido de
hierro en la escoria se oxide y pase de la condicidn ferrosa

20, a la férrica. Esto significa que el combustible puede ser
alimentado con aproximadamente la cantidad de aire necesaria
para la combustidén completa o con un poco més de aire del neg
cesario p;ra completar la combustidn, pero que el gas produ~
cildo puede todavia conservar algun éxido de carbono (e hidrd

25. geno) sin Sxigeno libre. A la proporoeidn €0,/C0 del gas
realmente producido se establece un limite superior practico
por la consideracidn de que es indeseable tener el gas sufi-
cientemente oxidente para formar ferrita de zinc o magnetita
sélida. Contando con este 1{mite superior, la eliminacién

30, de zine de la escoria queda suprimida y la eliminacidn de
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azufre favorecida gi se aumenta la proporcidn 002/00 del gas,
sin que se afecte mucho la eliminacidn de plomo. En general,
por consiguiente, es deseable actuar lo més cerca posible de
dicho 1{mite superior. Con escorias tipicas, la oxidacidn

de conversidén en magnetita probablemente se inicia con un
gas que se queme de hecho en el 97% hasta la terminacidn (es
to implica una relacidn €0,/CO de 94:6 y una relacidn H,0/H,
de 97:3). Para producir ese gas se ha comprobado que ha de
suministrarse al combustible més aire del que es necesario
para la combustidn completa del carbono para convertirlo en
enhfdrido carbdnico y del hidrdgeno para coavertirlo en va-
por de agua.

Para la eficiencia de operacidén, en relacién con el
fin de evitar la eliminacién de zinc, debe suminisgtrarse al
combustible aire suficliente por lo menos para llevar a cabo
la combustidn de todo el carbono convirtiéndolo en anhidrido
carbdnico y de todo el hidrdégeno convirtiéndolo en vapor de
agua. Para cualquier escorla particular, el grado a que de-
be aumentarse la relacidn aire/combustible por encima de es-
ta cantidad, puede determinarse averiguando la relacidén aire/
/combustible & que se realiza la oxidacidn en magnetita y
manteniendo la relacidn aire/combpstible, por ejemplo un 5%
por debajo de dicha cifra critica. En general, la formacidn
de magnetita empieza a presentarse cuando se emplea aire en
unas 1,1 veces la centidad necesaria para llevar a cabo la
combustidén completa de todec el combustible. Como recomenda-
cidn general, el empleo de una cantidad de aire en exceso de
5% sobre la requerida para quemar todo el combustible convir
tiéndolo en anhidrido carbdnico y vapor de agua tiene la ven

taja de que siempre asegura contra la formacidn de magnetita
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y no produce ninguna gran volatilizaci6n de zinc,

En el funcionamiento de los altos hornos de plomo se
ha descubierto que el tener un porcentaje de plomo demasiado
elevado en la carga conduce & condiciones insatisfactorias
de funcionamiento del horno, Cuando se tratan concentrados
de plomo de alta calidad, resulta necesario incorporar algin
diluyente a la carga, y con frecuencia se granula alguna par
te de la escoria para emplearla con tal fin,

Un alto horno de plomo gque haya estado tratando con-
centrados de plomo zincifero habri acumulado un depdsito de
escoriaAzincffera. 51 este horno emplea ahora el procedi-
miento del invento gque aqul se expone, la escoria empleada
como diluyente'para la carga del alto horno podr£ obtenerse
del depdsito de escoria zincifera gntigua. El procedimiento
de este invento proporciona luego un medio para recuperar en
forma de zinc metédlico tanto el zinc contenido en los concen
trados de plomos que corrientemente se usan como el zinc con

tenido en los depdsitos de escoria antigua.

EJENPLO

Cuando la escoria que ha de tratarse se recibe fundi
da de un horno y el combustible empleado para separar el plo
mo y el azufre de la escoria es hulla de bajo contenido de
hidrdégeno, la cantidad de carbono necesaria en la hulla o
carbdn se halla por lo general entre 3 y 6% del peso de la
escoria. 51 se emplea un combustible gue contenga a la vesz
hidrdégeno y carbono, la cantidad necesaria pﬁede calcularse
como la equivalente en valor caldrico a la anterior gama de
consumos de carbono,

Bgte tratamiento separa casi todo el plomo, junto

con algo de azufre., L& separacidon de todo el plomo permite



S

10

15.

20.

25,

30

llevar a cabo la subsiguiente operacidn de reduccidn de zinc
de mamra gque se obteanga una eficacia de condensacidn de zinc
regularmente buena; el plomo, en conjuncidn con el azufre, es
el agente mls perjudicial para echar a perder la eficacia de
condensacidn; el azufre en ausencia de plomo ejerce menos
efecto, Si el combustible se introduce con el aire justamen
te guficiente para su combustidn completa, la cantidad de
azufre eliminado estd algo en exceso de la cantidad quimica-
mente equivalente al plomo, lo cual probablemente indica que
la mayor parte del plomo se volatiliza en forma de sulfuro
de plomo y que algo de azufre se volatiliza en otras formas,
A medida que aumenta la relacidn aire/combustible, aumenta
también la cantidad de azufre volatilizado; parece probable
que se volatiliza en forma de vapor de azufre y bidxido de
azufre; La principal ventaja de actuar cerca del punto en
que la magnetita se separa estéd en que permite mejorar la
eliminacidn de azufre contenido en la escoria.

Es conveniente introducir en los gases que salen del
bafio de tratamiento de la escorla un exceso de aire, para
convertir el sulfuro de plomo en sulfato de plomo y otros
compuestos de sulfato en bidxido de azufre. Los gases pue-
den pasarse luego por una caldera, a fin de utilizar su ca-
lor sensiblé para produclr vapor, y luego a un purificador
de gases, para recoger el vapor de sulfato de plomo, que con
tiene solamente un poco de dxido de zinc, A continuacidn se
lavan los gases (con agua, con o sin adicidn de &lcalis ta-
les como la cal) para extraer el bidxido sulfirico. Una poxr
cidn de estos gases puede mezclarse con el aire inyectado al
bafio de la escoria; esto mejora la eliminacidn de azufre con

tenido en la escoria para una determinada cantidad de combug
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tible quemado,

Luego se lleva la escoria fundida, exenta de plomo y
parcialmente desulfurada, a un segundo horno. Aqui ss le in
yecta combustible carbonoso pulverizado, mezclado con una
cantidad tal de aire que los productos de la combustidn pue-
dan reducir zinc de la escoria, para dar un gas del cual
pueda condensarse zinc en un condensador de salpicadura de
plomo; el combustible empleado debe ser de bajo contenido de
hidrdgeno, ya que el vapor de agua estorba la condensacidn
del zinc; combugtibles adecuados son carbén muy caldérico, cQ
gue y antracita. En general, el alre afiadido con ol combus~
tible pulverizado debe ser el 60 al 75% del necesario para
la combustiodn completa; estos productos primarios de la com-~
bustidn reducen el zinc y ademds producen clerta reduccién
del hierro férrico a ferroso en la escoria; en los gases gque
salen del condensador la relacifn de volumen €0,/C0 es prefe
rible entre 0,4 y 1,2, Aplicado a una escoria que contiene
17 a 18% de zinc, ol requerimiento de carbono es en general
del 18 al 25% del peso de escoria. |

Los residuos de plomo/zinc obtenidos del condensador
y de los lavadores con agua se incorporan habitualmente con
los materiales cargados al alto horno de plomo; Sin embargo,
mientras tengan bajo contenido de azufre se les puede incor-
porar con la sscoria para el tratamiento de desplumbacidn y
desulfuracidén con el gas relativamente oxidante.

Pueden realizarse diversas modificaciones de acuerdo
con ¢l invento.

La invencidn, dentro de su esencialidad, puede ser
desarrollada en otras formas de realizacidn que difieran en

detalle de la indicada a titulo de ejemplo, a las cuales al-
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canzaréd iguelmente la proteccidén que se recaba, Podré, pues,

realizarse con los medios y aparatos mAs adecuados, por que=-
dor todo ello comprendido dentro del espfritu de las reivin-

dicaciones.

NOTA

Descrito el invento, se declaran nuevas las siguien-
tes reivindicaciones, con prioridad britdnica No Provisional
26 882, del 21 de agosto de 1.958 :

1. Procedimiento para recuperar ginc metdlico de
escoria fundida conbcontenido de zinc y bajo contenido de
plomo, que se caracteriza por inyectarse en la escoria fundi
da combustible carbonoso pulverizado de bajo contenido de hi
drdgeno, con aire suficiente para producir una mezcla de an-
hfdrido carbdnico y 8xido carbdnico que reduce y volatiliza
el zinc contenido en la escoria, condensdndose luego.el va-
por gincico para obtener zinc metdlico.

2. Procedimiento en conformidad con la reivindica-
cidén 1, en el cual las heces zincicas del condensador se
aglomeran junto con concentrados de plomo con contenido de
zinc para producir un aglomerado que se carga a un alto hor-
no de fundicidn de plomo, y se sangra, de este horno, plomo

metdlico, junto con escoria de bajo contenido de plomo ¥y que

contiene zinc, tratédndose luego esta escoria fundida para re

cuperar zinc metdlico.
3. Procedimiento segin las reivindicaciones 1 y 2,

en el cual primeramente se insufla la escoria con un combus-
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tible carbonoso mezclado con tal proporcién de aire que se

produzca un gas relativamente oxidante, a fin de separar el
plomo y el azufre, y a continuacién se insufla con un combug
tible carbonoso de bajo contenido de hidrdgeno, mezclado con
tal proporcidén de aire que se produzca un gas relativamente
reductor, a fin de reducir el zinc y separarlo en forma de
vapor de zine metdlico.

4, ©Procedimiento en conformidad con la reivindica-
cién 3, en el cual se insufla combustible, que contiene sola
mente carbono o bien carbono e hidrdgeno como componentes
principales de combustidn, en una escoria fundida que contig
ne zinc, con aire aproximadamente suficiente para la combus-
tidn completa del hidrdgeno a fin de convertirlo en vapor de
agua y del carbono para convertirlo en anhidrido carbdnico,
y después de este trafamiento se traslada la escoria a otro
horno donde se insufla coque, u otro combustible de carbono
de bajo contenido de hidrdgeno, en la escoria fundida, con
aire sufiente para quemar el carbono convirtiéndolo en un
gas que contenga mds dxido carbénico que anhidrido carbdnico,
el cual gas se conduce a un condensador de salpicadura de
plomo.,

5. Procedimiento segin las reivindicaciones 1 a 4,
en el que en la escoria zinci{fera fundida sangrada de un al-
to horno de fundicidn de plomo, se insufla primeramente com-
bustible carbonoso junto con aire que contiene aproximadamen
te suficiente ox{geno para quemar el carbono convirtiéndolo
en anhidrido carbdnico y cualquier hidrdgeno que exista en
el combustible convirtiéndolo en vapoi de agua, con lo cual
se volatilizan la mayor parte del plomo y una pequefia canti-

dad de zinc, y en segundo lugar se insufla en la escoria fun
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dida combustible carbonoso de bajo contenido de hidrdgeno,
junto con aire que contenga por lo menos ox{geno suficiente
para quemar el carbono convirtiéndolo en dxido carbdnico, pe
ro insuficlente para gquemar el carbono convirtiéndolo en una
mezcla de volimenes iguales de dxido de carbono y anh{drido
carbdnico, con lo cual el zinc de la escoria se reduce y vo=-
latiliza, y se conducen los gases zinciferos a un condensa-
dor para recuperar el zinc en forma de metal.

6. Procedimiento en conformidad con la reivindica-
cidén 5, en el cual los gases zinci{feros se ponen en {ntimo
contacto con plomo fundido paera condensar el zinc mientras
se inhibe la oxidacidn del zinc por el anh{drido carbddnico.

9. Procedimiento en conformidad con la reivindica-
cién 5, en el cual el plomo y el zinc volatilizados durante
el primer tratamiento de la escoria con combustible- carbong
80 se recuperan de los gases y se devuelven a la carga para
el alto horno de fundicidén de plomo,

8. Procedimiento en conformidad con la reivindica-
cidn 6, en el cual todo el zinc no recuperado como metal du-
rante la condensacidn de los gases zine{feros se recupera en
forma de materiales que contienen también plomo, y estos ma-
teriales de zinc/plomo se incorporan con la carga al alto
horno de fundicidn de plomo.

9. Procedimiento segin las reivindicaciones 1 a 8,
que comprende dos operaciones sucesivas de inyectar una meze
cla de combustible carbonoso y aire en la escoria zinc{fera
fundida sangrada del alto horno, conteniendo el aire emplea-
do durente la primera operacidén oxfgeno aproximadamente sufl
ciente para quemar todo el carbono contenido en el combusti-

ble para convertirlo en anhfdrido carbdnico y todo el hidréd-
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geno para convertirlo en vapor de agua, con lo cual la mayor
parte del plomo contenido en la escoria se volatiliza junto
con algo de azufre y una pequeila poreidn de zinc, recupe:én-
dose el plomo y ol zinc o incorporédndose con la carga al al-
to horno y siendo el combustible empleado durante la segunda
operacién de bajo contenido de hidrdgeno, con el aire conte-
niendo ox{geno suficiente para quemar el carbono convirtién-
dolo en una mezcla de anhfdrido carbdnico con por lo menos
un volumen igual de oxido carbdnico, con lo cual el zinc se
reduce y volatiliza para dar gases zinc{feros, los cuales
son conducidos a un condensadof en el que se ponen en con-
tacto intimo con plomo fundido, con lo cual se recupera la
mayor parte del zinc en forma de zinc metdlico y el resto
del zinc se recobra como material de plomo/zinc, el cual se
incorpora con la carga al alto hormo.

10. Procedimiento para recuperar zinc metélico de
escoria fundide con contenido de zinc y bajo contenido de
pldmo.

Segun se describe y reivindica.en la presente memo-
ria, que consta de diecisiete hojas foliadas y escritas a mé
quina por una sola cara.

Madrid, a 20 de agosto de 1.959.

P. 8.
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