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JLd7OHIA  DuoCRIENIVA
pars geolicitar
PAD ST E D ITITVEECION
en
Lurala

por VEITYE alios
a nombre de CCGTIONVSALIE SCUTENTIFIC AID IENDUSTATAL ROSLARVH
CRGANILATION, entidad australisns, egtablecida en 314 Albert
dtreet, liast ilelbourne, Victeria, justralia, por:

NUIT PROCLDINIANTO PARA DA PRODUCCICH & ALULTILIAY,

ista invencidn se refiere a un procedimiento perfeccilo~
nado pare la produccidn de alimine psxiiendo de fuentes de
aluninio tales como bauxita, ciertos tipos de arcilla u oiros

miverales que contienen aluminio.

Ul

Ll procedimiento usual pura la obtencidn de alfmina
rurificade partiendo de ninerales como, por €jemplo, bauzi-
ta, consiste, en lineas generales, en disolver el mineral
en cose cristica pare eliminar el hierro y precipitsr hidve-

50 de slémina de la solucidn slcalina. 1 precipitado se cal-

10 ¢cina finzlmente pera producir aldnina. se aludivrd en las 1{-

-

neas oue giuen 2 este procedimiento con la denocuinzeidn de
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"procedimientc zlealinot,

En algunas circungtanciss, podrisn emplearse procedi-
mientos dcidos con ventajas econbmicas en compiracidn con el
procedimiento alcalino, por unz o nfs de las razones giguien=-
tey:

(i) I’syor accesibilisad o coste menor de los reactivos
para el procedimiento 4deido.

{ii) Iienor capital y/b rnenores gastos opsratorios del
procedimiento deido.

(iii) Aplicabilidad del precedimiento Acido o minersles
t2les como arcillas y bauxitas ccn un contenido elevzdo de
s{lice que no pueden tratzrse econdricanente por el procedi-
rmientc alcalino.

Jin embargo, log procedimiento dcidos basados en cl
principlo de recuperscr sluminio en forma de cristales de sul-
fato de aluminio & partir de 1fquidos de digestidén dcidos hen
tenido hasta ahora poco éxito, bien sea a cmusa de que los
costes operatorios eran excesivos, as{ como el capital emplea—
do, o bien a czusa de la dificultad de conseguir 2lvdmina de
pureza a2decuada para las subsisuiente reduceidn & eluminio me-
tal, Las dificultades han surgido, inter aliz, en parte de
los métodos lentos y caros necesarios para la criustslizacidn
de suliseto alumfnico a partir de 1{quidos de digestidn y, en
rarte, de la contarinacidn indeseable del prolucto, en lo que
ge refiere al hierro, que frecuentemente ocurre.

Jegun esto, los objetos de muestrsa invencidn son vencer
lo= problemas que hasts ahora se presentsban en los procedi-
mientos dcidos ¥ proporcionar un yrocedimiento para la pro-
duccidn de 2lumins que puede funcionar econdmicamente y al

mizrio tiempo producir alimine de tal purezs que sea aceptable
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para la reduccién a aluminio metal por los procedimientos
corriented.

De acuerdo con la invencidn, we procediriento parsz la
produceidn de sliaina a partir de us 1fguido de digestidn
fcida producido por disolucidn de una fuente de sluminio en
dcido sulfdrico, comprende las operacionss de tratar el 1{-
quido de dizestidén de mensera que se reduzea la rvelacidn en
de Q.3 A120

3 3
tidades importantes de impurezas perjudiciales, hidrolizar

a un valor;nmenor de 2,35, sin introducir can~

el 1iguido de digestidn modificado a una temperstura compren-
dida entre 18¢¥%. y 300Q s pare precipitar un compuesto de
alurdnio, y descomponer el compuesto precipitalo para obte-
ner alumina. Normalmente, el compuesto precipitado estd cons-
tituido en esencia por sulfato slumfnico bdsico, aungue hay
algunas pruebas gque sugleren que, ol la hidrdlisis se reali-
za en ol lfmite nds slevado de temperaturas antes menciona-

das, o cerca de dicho lfmite elevado, ¢l compueszto precipitado

eztd constituido »or hidrato de sl¥mina, o incluye este compues-

t0. 3egin esto, cusmndo se haga referencia en las linees que
siguen a “sulfato aluminico bdsico® se entendersd que se alu~
Ge » hidrato de alumina producido en la operacidn de hidrd-
lisis del procesc. Freferiblemente, la mencionzda relacidn
de 303: A1203 ge noGifica a un valor comprendido entre 1,3

y 2,0, ¥ 1a hidrélisis se realiza en una vasija a presidn
entre log limites de temperatura de 2002 ., y 250¢ C. Més
ezpecificamente, se nrefizre realizar la oper=zcidn de hidrd-
lisis a temperaturas comprendidas entre los limites de 21C¢ .
y 230¢ C., & una relacidn 303: A1203 comprendida entre 1,4 ¥y
1,6.

La expresién “impurezas perjudicialest se ewplea agui
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para sefialar aquellos contsminantes cuyz presencia en el
producto final por eancimsz de ciertos limites hace ue 3l pro-
Jucto resulte inadecuado para la reduccidn a metal. Asi, por
A
¢ 41 0, en
3 23
el 1{:uido de digestidn afiadiendo una sal de un metzl aleca-

¢jemplo, seris vosible reducir la relacidn de IC

lino (por ejemplo sulfatb s6dico) o un hidwrdxido de mets
alcalino (vor ejemplo)hidréxido sddico) al 1{quido de di-
cestidn antes le la operacidn de hidrdlixis, pero un proce-
diriento de este tipo dariz un producto de hidrdlisis impu-
»ificadeo de mode indeseable con metal alcalino. Por ejemplo,
cusndo ge utilize hidrdxide sddico, el producto finel ali-
nina puede contensr varios tantos por cleuto de Nazo. Tznbién
seria posible rebsjar la relaecidn de 303: A1203 en el l{qui-
do de digestidn afiadiondo cal. fsto disrdnuiria la menciona-
da relacidn separando 803 de 1la solucidn (en forma de sulfa-
to cdleico), pero el caleio soluble que queda en solucidn
conatituiria probabvlemente una impureza perjudicial impor-
tante en el sentido mencionado arriba, y la pérdida de sul-
fato en ol residuo de sulfato cdlcico representaria un grave
inconveniente desde el punto de vista econdmico en el proce-
30 general.

For otra parte, la presente invencidn absrca varios
métodos para modificar el lfcuido de digestidn sin introdu-
cir centidades importantes de impurezas perjudicisles. A
nolo de ejemplo, =ze explicen mds adelante cuatro de dichos
nétodos, los cusnles pueden utilizarse bien sean solos o bien
e combinacidn pora consesmir el grado deseado le modifica-
¢idn, es declr, le rclacidn deseada 303: 31203 en solucidn.,
sodos vueden comprender:

(1) Disolucidn de aluminio y wetal en el 1fquido de

-4 -

»
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as . , . ’ ’
digeutidn, con lo cual ce suments 1z concentracion de alipi-

na en solucidn y disminuye simultineanente la relacidn de
o0, ¢ Al G .
25

(11) Zlectrolisis en una celda provishs de una membrana
conveniente, de tal menera gue se eliminan iones sulfato de
12 solucidn de zulfato aldninico contenida en el comparti-
riento catddico, disminuyendo asi la relacidn 5043 A1203.
Parz este fin, pueden utilizarse membranas de cambio idnico
anion-selectivas, pero se consigue un efecto andlogo utili-
zendo papel, pergamino, o un producto andlogo, como membrana
no=-selectiva.

(111) Digestién del 1{quido de digestidn durante un
veriodo adecuado (por ejemplo 30 minutos), a una teaperatura
conveniente (por ejemplo enire los lirdtes de 100-140¢ u) con
une fuente adecuada de aldnina (por ejemplo bauxite). in con-
diciones apropiadss, sc disuslve una cantidad adicional de
al®rina y frecucntemente alzo de sulfajto se combina con el
nineral sdlido, cousisuiéndose asi{ por cuslquiera de los me-
dios una disminucidn general en la relacidn 503: Alzo3 en el
1f{ouido. i:sta forma de modificacidn puede aplicarse a tempe-
raturas por encina de 1402 ¢., pero generalmente a costa de
separar cantidades excesivas de sulfato de 1la solucidn junto
con alzo de la alimina anteriormente disuelta, . temperatu-
ras por debajo de 100¢ ., la reaccidn trenscurre con reloti-
va lentitud.

(1v) Adicidn de suwlfato sluninico bdsico al 1iquido de
digestidn, ya =ze heya wodificado éste o no por algin otro
procediniento. Psra este £in sirve cualquier sulfato bdsico
de aluwinio, pussto que todos los compuesios de estn clase

tisnen una relacidn de 503: A1203 menor de 2,35. in el proce-
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diriento wreferido, se utiliza para euste fin el sulfato bdsico
producido wor 1z operacidn de hidrdlisis a2 tresidm, y que po-
see una relacidn de 303: A1203 aproximadenente Igusl 2 1. in
agtas circunstencias, es preciso, cono se cormprende 1égieamen-
te, lleger a wi rendimiento elevado de sulfato bdsico en la
operacién de hidrélisis, de manera que haya disponible suficien~
te material tanto para la operacidn de modificacidn como para
naser a la operacidn de oalcinacién, vara dar el producto e
aliming requerido.

coro s€ he menc onado anteriormenve, un inconveniente
de los procedimientos dcidos utilizados hasta shorz era la con-
taminncidn del vroducto de alumina en lo que sc¢ refiere al hie~
rro. La presente invencidn elimina este inconveniente perui-
tiendo geparar hierro de la solucidn antes de la operacidn de
hidrdlisis y asegurando la reduceidn sl cstado ferroso del hie-
rro residual contenido en el 1iquido de digestida, sntes de la
operacidn de hidrdlisis, con lo que se imnide la contaminacidn
del producto de hidrdlisis con una cantidad importante de
compuesios de hierrvo.

3i se utiliza el método (11i) para la reduccidn de la
relacidn 0033 A1203 en el 1{quido de digectidn, el contenido
de hierrc del 1{quido disminuye considerablenente por la hidrdé-
1isis del sulfato férrico para dar dxidos de hierro insolubles
que pueden separarse por filtracidn antes de la hidrdlisis.

31 la modificacidn del 1fguido de digestidn se realiza,
bisn sea en su totelidad o bien en parie, por el ndiedo (1) o
por el (i1), 1z wmolucidn de hierro se reduce snbonces al ecta-
do ferroso, de manera gue no se necesita un- operazidn de re-
duccidn por separado. din eribar;o, 31 se dezea, pusde =aplicar-

se ewta operacidn.
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De observaré, Tues, gue los cuatro métodos arvibs uen-
cionados conziguen la wodificacidn del 1figuido de Aigestidn
sin introducir cantidades importsntes de impurezas perjudi-
cinles. Adr cuando 1la bauxita emileada en el mdtodo (iii)
mucde introducir hierro, la cantidad de dicha inpuress no
ez de inmporvacle porque, como ge ha explicado zrribva, el
procedimiento de la invencidn proporcions mdtedos pora age-
gurer que el producto de aldmina no estd coniainado con
hierro on escpls indeseable.

‘abiendo expliczdo los aspectos mds awmplios de la in-
vencidn, se describird shora con wds detalle un procediniento
tivico pzra preparar alimina de gran pureza a partir de bau-
xita, solmmente a titulo de ejemplo y sin limitar el alcan-
ce de 12 invencidn a los términos poszitivos de la nisma.

Para gimplificar 1ls descripeidan, se hard referencis al di-
bujo adjwito ¢u.: comprende un esqguema que indica las diversas
operaciones del proceso.

e digiere bauxite tritursds en la opermcidn 1, con
d.ido sulfirico, a presidn y con agitacidn y aircacidn, 2
tennoraturas por cacima de 11C2 ¢, L1 tiempo de dige tidn
distinuye con la temperatura smpleada (por ojemplo o 1802 C.,
ea pulicicnte un ticupo de 3¢ Linutos). sn condicloncs alecua=
dzns, puede sustituirse total o parcialmente el dcido sulid-
vizo por pirita, 2 condicidn de cue se zuministie para la
oxidneidn ndre w ouxfieno aiecuados. Los 1fgquides 4cilos re-
eiclados de opercsicnes postericres pueden emplearse también
en la operacidn de dijsestidn.

Despuds de filtrar la pulpa 7 tirer el residuo sdlido,
se modifica el 1fquide en la operacidn 2, por wio de los né-

tolos (1) a (iv) indic~dos arriba, o por una conbinacidn de
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n axceso de bauxits ;in

wonte tritur:da se calienti con el 1fauido de Aigestidn womo
on la operreidn 1, pero maunteniendo la temperatura preferen-

a.iente por debajo de 1402 J., wero no por debajo de 10CE U,
Después de una nuova filtracidn, se trata el l{quiie resultun-
te con una cuntidad pequeiin adecuada de aluinio petnl o le
otro agente reductor adecuado para pasar toldo el hierre di-
suslto al eutado fervoso.

21 1fquido wodificade, que tiene una relacidn 505 4-‘.1203
de 1,9, aproximsdsmaate, se colocs en la operacidn 3 en una
vazije de presidn junto con sulfato aluminico bésizo recicla-
do da une operasidn subsipndente paea diandimiir todaviz uds
la relacidn JOB: Al 03 Je culienta entonces el contenido
de la vagija bajo presidn, en une atudsfera no-oxidante, =
una temperaturs preferiblenente superior a 19¢8 4, duruante
un periodo de unos 3C minutos. De esta maners 2l sulfato alu-
rinico bdolco se separa precipitado ¥y, después de enfriar y
Tiltrar, el filtrsalo se vuelve a ls operaclén 1 del proceso.

21 precinitude de sulfato aluminico bdsico sepsrado se
¢ivide e¢n d6s partes, uns de les cuiles se vuelve o la opera-

(4 ~

cidn de hidrdlisi 3, segin ve indica en el dibujo. x1 reuto
del suliate alwdnico bdsico se caleina luego en la operacidn
4 5 temperaturas couprendidas enbre 1000 y 1auCe C. duraznte
w pericdo sdecuado purs forwar alitmina, que es el producte
busesdo. Los goses sulfurosos que se deaprenden durante 1z
sgleinneidn se reciclan, directa o indirectezneate, o la ope-
racidn de digestidn 1.
Prra el funcionaniento econdmico de un procczo tal

cono el gue se ha descrito con veferencia al dituwjo, we noce-

'3

¥ - g ""lf'\l"
situn buenos rendimientos de hi lisiz en la operacion 3,



15

30

LOr 105 ronongiss : 5 'B 6 29

(i) Paoe proporeicnor suficiente sulfzto slunfnico bAzi-
co tunto prrs el reciclido con el fin de congeguir 1o wodifi-
seidn extra y pers continuer hasta la orericidn de walcina-

cidn pavs der el producto de aldmina.

(11) »i los renlimicntos de hidrdlisis son hajos wolo

- & m « P
ucde pasar a la operzeidn Je caleinacion muy poco sulfabc

-

aluninico bisico, pueste cue la proporeidn principal ee ne-

ceoite puin la opesscidn de modificacidn. in este ceso, 1la

mayor parte del aluminic disuelto se reciclaria continruamen-

tc con los consiguientes gastes adlcionszles.
Fara el funcionahienfo econdmico, el procediriento tie-

ne gue trsbajar de foriia que por lo xenosz, aproximadzumente

4G &« o més del sulfato aluninico bésico producido en la opesra-
cidn 3, esté dAizponible para ser enviado a la operacida de
caleinncidn, A suw vez, esto requiere un rendimisntc de hidrd-
lisis del orden de 65 %, &1 rendimiento de hidrélisis zument=z
por lo general tante con la temperatura empleala en la opere-
cidn de hiaflisig como con el grado de modiiizz:idn utilizado.
ast, Pues, pueden distinguirse tres grupos de condiciones ope-

ratorisc, saber:

1Y

(a) A temperaturas en la residn Qe 300¢ U. con poca mo=
dificocidn (es decir, emplsando relaclones 0033 ﬁ1203 del or-
den de 2,20 haste 2,34).

(v) 4 temvercturzs en 1o regién de 180¢ J. con wodifice-
¢idn muy considerable (ez decir, cmpleando relaclones w0 2

. 2
41,0, aproximadamente entre los 1inites de 1,2-1,3).

(c) A temporaturas entre los limites de 200% ¢, y 25¢¢ J.

con un grodo de moldificacién bejo o intormedio (es decir, usen-

do uns relacién L0, 3 A1203 dentro de los limites de 1,3 a 2,0C.
.)
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21l empleo de temperaturas extrencs couo en (a) seria

amviecondrico por los sexdes enceuivos ael goudnpe ¥ de las

cone sn (b) i tambidn entiecondico, porgue incluso & una

reloczidn de modificacidn le 30 5120 por cjemplo de 1,2, ¥y

:
3
e pesar de los rendimieniou elevados de hidrdlisis obtenidos,
golo guedarix dieponible pera la caloinacidn una pequeiiz pro-
voreidn del producto de hidrélisis, necesitdndose para 1a no-
dificacidn el resto en sran cantidad. Lios proceldimientos sezin
¢l apartado (c) anterior perritirvrian, e modo de contrsasaste, una
idrdlisis con rendiriento adecusdo a coste eccondmico.

4 una temperatura de aprozimzdamente 22¢¢ <., hay algu-
na ganencia neta to de hidrdlisis a relaciones de
G, 4 0

3 23

en cuslguicra

de produc
conprendidas entre lcs valores de 2,3

de los

r 7 1.0 pero
de los extremog 1i{mites de las relaciones,
los beneficios son pequelics ¢ el procedimlento resulta inefi-
clente,

Los resultados gue se comsiguen en una insd

22i6n que
trabaje con 1fcuido de salida de 1G2 gr. de il 03 por litro

de 12 operacién de modificacidn, pusden resunirsge del nodo si-

guiente:
FRSCRC_ i TAULODIFTCACICH WOBRE DA HIGROLISTS
A 2202 C.

Rblaci‘n Rendimiento de  Porcentaje de aul- Peso de ald-
B0, ¢ ;lﬂO hld.ﬁ‘oliui fato - bésico qus p vina produci-

3 3 (por ciento) ge a la caleinacidn., 2o por ciclo.
(en peso)

1.80 42 100 43

1,76 49 74 42

1.65 59 55 45

1.53 70 43 51

-10 -
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1.41 82 35 63
1.29 92 28 78

AFZOT0 DE LA UCHITICACIONES S0BRE LA HIDROLISID

A 1002 ¢,

Relacidén Rendimiento de FPorcentaje de sul- Feso de ali-

50,341 0, hidrdlisis . fato biulco que pa- rina producie
5 23 (por ciento) sa a la caleinacidn, do por ciclo.

{en peso)

1.76 26 50 15

1.65 34 21 . 10

1.53 45 10 8

1.41 55 3 4

1.29 67 1 2

A 1802 3., el peso de alimina producido en la operacidn
de caleinzecidn por ciclo pera todas las relaciones es pequefio,
en relacidn con la cantidad de alimina del circuitc y, en ree-
lidad, lisminuye con las relaciones decreeientgs de 303:A1203.
Por otra parte, a 22¢¢ (., la cantidad de aliumine producide
por cicle aumenta al Aiswinuir la relacidn, aungue queda dis-
ponible pars la operscidn de caleinscidn en cada ciclo una
proporcidn nenor de sulfato 2luminico bdsico.

A 2362 ¢., este efecto ventajoso es ain wmds pronunciado.

Fueden surgir inconvenientes en el manejo de cantidades
rvy grandes de sulfato sluninico bisico sdlido en 1a operacidn
de hidrdélisis. Por esta razén, se prefiere trabajar a relacio-
nes intermedizs comprendidas entre los 1lfuites de 1,4 y 1,6.

A contimacidn se indican de modo ilustrativo alsunos
ejemplos especificos de los procedimientos de acuerdo con la

invencidn.
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Un 1fquido de digestidn procedente de Lauxita y que con-
tiene 45 gr. ror li%ro de 52303 ge utiliza como catolito en
una célula de electroiidlisis con una membrana de cambio idni-
co anion-gelactiva, sepzrando este liguido Jel anolito. Ia re-
lacién 303:A1203 del 1{guido es 2,39. 3e pasa la corriente
eléotrica o una densidad de corriente de 37,9 aump. por czda
¢,092° m.a hasta que se digminuye la relacidn 503:A1203 del
catolito & un valor de 1,10. Luego se calienta el liguido de
digeatidn modificado en un autoclave 2 unos 200% U. y se man-
tiene a estz temperatura Jurante 30 ninutos bajo una atmdsfe-
ra de nitrégeno. Ll prolucto sblido obbtenido en el esutoclave
es un sulfeto alunfnico bésico que contiene més de 90 3 de la
aliiina introducida al principio en el autoclave. 51 andlisis
del »roducto calcinado (esencislmente A1203) acusa menos de
0,02 & de silicio y menos de 0,02 ¢ de hierro. o han podido
apreciarse otras inpurezes cn cantidad indeseable por andlisis

espectrografico, )

30

ajemplo 2

Un 1{quido de digestidn procedente de beuxita y que con-
ticne 103 gr. por litro de A1203 se trzta en una célule de
electrodidlisis lo mismo que me ha descrito en el Zjemple I
hastz que la relacidn 603=ﬁ1203 del catolito se rebaja desde
un velor inieisl de 2,39 a 1,65. #1 1{quido de digeztidn mo-
dificado se czlienta luego en un amwtoclave a 220¢ ., y se nan-
tisne a esta tenpersturs durante 30 minutos bajo una atndsfe-
ra de nitrdgeno. X1 producte sdlido cue resulta en el autocla-
ve eo un sulfato de slwninio biAsico que contiene 64 ;i de la

alimine introduclda al principio cn el autoclave, 51 andlisis

- 12 -
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del sulfaic de aluminio bisico indica gque solamente contizne

0,002 5. de hierro.

Liemplc 3

3e colocan en un autoclave 2C0 ml. de 1lfyuido de diges-
+1dn wodificado, idéntico al citado en el iBjemplo 2, con 16
gre del sulfato de 2luminio bésico producido 4ambién cn el
Zjemplo 2. Ls relacidn 603: A1203 del contenido del aubosla-
ve pasa esf 2l valor de 1,5C. 21 sutoclave y su contenido se
calientan entonces a 2202 C. y se mantienen a esta feuperatu-
ra durente 30 minvios bajo une atndsfera de nitrdzgeno. ©l pro-
ducto s6lido obtenido es un sulfato de eluminio bizico que pe-

-

g

49 growos ¥ que tiene la misma composicidn que el material

1 e
AR

«

4]

dlido =fiadido al principio. Se logra pues una ganancia neta
de 33 gr. de producto. z1 producto sdlido totel contiene 73 ¥

de la @lumina introducida 2l principlo en el autoclave.

ujenplo 4

“n un experimento idéntico en todos los aspectos con el
Bjerplo 3, 2 excepcidn de que la hidrdlisis se realiza a una
tenperatura de 2002 J., se consigue una gensncia neta deo 30
gr. de producto, y el producto sdélide totael coniiene 60 % de la

alimine introdueida al principio en el sutoclave,

ajemplo 5

Jo colocan en un autoclave 200 ml. de solucidn de sulfa-
to aluminico modificada, que contiene 34 gr. por litro de
A1203, ¥ eon una relacidn .303:A1203 de 2,22, y se modifica
posteriormente por adicidn de 13 gr. de sulfato alumfnico bd-

sico, de mansre que la relacidn 503=A1203 del contenido del

autoclave dizminuye a un valor de 1,70 Bl autoclave ¥ su Cone

- 13 -
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tenido se czlientan luege a una temperaturn de unos 230¢ 4,
y se nantienen 2 esta tewperaturs durante 30 minutos hajo
unz stnésfera e nitrdgenc. &1 produsto s6lido total pesa
21l zr. y conticne 70 : de le alumina introducids =21 prinoi-

nio en el autoclave.

ujouplo 6

Una solucidn iddntica a la emnleada como material de
nartids en el Jjemplo 5 se nmodifica nuevamente por eluctro-

didlicie lasta que 1la relacidn $05:41 alcanza un valor de

0
273
1,7C. Después de hidrdlisis en wn autoclave duwrante el mis-
1o btilempo y 1o misma temperatura que se han especificado en
el Ljemplo 5, el producto sdlido total contiene tawbida 70 &%

de 12 aldmina introducida al principio en el autoclave.

sjemplo 7

3e disleren 40C ml. de una solucidn de sulfato alwi-
nico que contiene 51 gr. dor litro de al 03, con 18 gr. de
bauxita, en un autoclave, durante 30 minutos a 130& o, il
1fcuido resultante despuds de filiracidn tiene una relacidn
303:A1203 de 1,9C. iste zrado de modificacidn =ze consigue
princinalnente disolviendo alinina adicional de la beuxita
2gresada ¥, en menor escala, por la eliminacidn de 1,6C gr.
de 404 del 1fguido de partida en o1 resfiduo sblido final,
vobre una porcidn del liquido modificado me asresan 27,8 gr.
de sulfato aliminico bdsico, de renere gue la mezcla tiene
uno relacidn genersl de O .u.1203 e 1,58, La mezcla se ca-
lienta luego en un autoclave durante 30 winutos a una tempe-
ratura de 2202 ., ¥ el producto de hidrdlisis resultante,

que es un sulfato de alurdnio bdsico, pesa 45,8 gre, lo gue

- 14 -
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3¢

repregentz una ganancia neta Je 16,1 s de sulfato sluni-
nico bérizo. ol produsto sdlido conticne 60 W de 1o altmi-

an total introlucida en el muitcclzve.

Sjemplo 8

3e realisa un experimento andlogo al del ujemplo 7,
con lz diferencia dz que se ~fiade sulfate alwafnico bduico
adicional antes de la hidrdlisis, para dar una mezcla que

tiene una relescidn $0_:41 C. de 1,525. in este zaso, el

3 23
preaucto sdlido ccnticne 65 w de la aldming total intreo=-

ducida en el sutoclave.

sjemplo ©

Un l{quido de digestidn que tiene una relacién inicisl
303’11 X3 de 239 y que contiene 37 gr. por litro de Al 03,

iodifica por electrodiflisis para dar un liguido con una

U}

relacidn & ul 03 de 1,58. Se calienta en un sutoclave

a 220¢ &, a uraente 30 minutos, obtonleado ;e ull producto
sé1ido (oulfato aluminico bdsico) que conticne 43 por cien-
to de la aldmina introducida al nrincipio en sl autoslave.

Loz ejemnlos citados anteriormente ilustran los si-

(8) 41 renliuviento de producto de hidrdlicis zdlido
amenta tante con le tempsratura de hidedlisis cono con
1z dimadnucidn en 12 velzcidn $0 4l ¢ .

3 2

(b) .1 rendiniento le hidrdlisis no depende del mé~

O

todo a 1étodos de modificacidn qus se empleen.

(0) La nodificacidn aparte que se preporciona por la
adicidn de sulfate alwsdnico héfsico a Lquidos modifica-
dos en parte nrevismente, asegura el logro de rendinientos

elevados de producto sélido en la oporscidn de hidardlisis.
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(4) Fuede consaguirse unz .odifisreidn adicional por
otros medios distiutos de la adieidn de sullaoto alundnico
hisico, pero el coste de estos madios Alstintos seria Dr0-
hibhitive en 12 mavoria dz los ¢ezo0g.

(e) un condiclones apropindas, puede obtencrse un
produeto que contengs una proporcidn de sflice, hierro ¥
otraog impurezes monor cue la gue normelmente s2 especifice
para altrine que ho de emplearce en la produccidn de alu-
minio metal.

<@ aprecis, puos, que esta invencidn proporcions un
procadinicnto deido eficiento y ndecuado para la produceidn
de aldnina, cue no estd sujetc a los inconvenionies de los
métodos hasta ahora cxistentes o »ropuestos,

suta solicitvd que corresmonde a la presenteda en
Australia, 1 21 de agosto de 1958, hajo el ¢ 407CG/58
ve ncoge & loo benelizios dsl artd{culo 51 del vigente iLg-

totuto zobre Zroviedad Industrial.

O TA

Los puntos de invencidn propia ry nueva que se presentan
para que sean objeto de esta Pstente de Invencidn en wspaiia,
por V.uIlME afios, son los siguientes

€.~ Un procedimiento para la produccidn de alitmina
a paciir de un lf}“llo de digestidn deida producido por la
disolucidn de uns meteria prima gue contiene alwinio en
dcido sulfdrico, cue comprenle las oparaciones de trotazien-
del 1{guido de dizestidn de manera que se reduzea la re-
lacidn ponderal de 503= \1203 & un valor menor de 2,35 sin

introducir cantidades imdortantes de impureszag perjudiciag-

- 16 -
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lez, hidrolizar el 1{:uide de disestidn colificndeo 2 una

D - . s | .. I
tepperatura comprendido entre 10CE Jy y 300% J, »evm preci-

niter un cormusuto de oluvmdnio, 7 degseciponer el coipuesto
precipitzdo pave producir alimine.

p¢,~ Un procediniento segtin ls reivinlicecidn 1, on
21 que dicha relacidn se umodificn pora dar wa valor coupren=
dido ontre 1,3 r 2,C 7 la hidrdélisis se realiza en una vaci-
ja a presida enire log 1fiites de temperatura de 200¢ C. y
2508 J.

32.- Un proceciuicuto segin la reivindicacidn 2, en el
que dicha relacidn se modifica »ara dar un valor comprendido
entre log 1lfrites de 1,4 v 1,5 7 la hidrdlisics se rezliza a
temperaturas comprendidas entre 2108 J. vy 23¢2 .

4¢,= Un yroselimisnto segin cuzlquicrs: de las reivin-

dicaciones anteriores, en el gue ls meancionada relscidn e
veduce disolvicndo alumuinio on el liguide de digestidn.

- - « . R 4 s
58, Un procediniento sesin cunlquiera de lag reivindi-

cacicnes 1 & 3, en ¢l que l¢ nenzionada relacidn se reduce
elecetrolizando el 1fguide de dizestidn en ure c¢dlula vrovis-
& Jde unu merbranz con lo gue los lones sulfato se elininan
de 1a solucidn de sulfato de alwinio contenids en ol COLPiLie
iniento catddico ie 1la célula.

¢.~ Un proceddiiento sesin cualquierz de las relvine
dicnoiones 1 a 3, en el gue la mencionads relzeidn se reduce
Jor digeutidn del 1fguido de digestidn con ura materia prima
e 2ldrmina.

7¢.- Un prosedimicnte segin la reivindiescidn 6, en el
que la Jdigestidn ge vealiza entre los 1fnites de temperatura
de 1C08 U, 3 1400 J.

$8.- Un procedimicato segdn la reivindicasidn 6 o la

-17 -
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Ty en ¢l que lg DTuente le zluamina comprende bowsita.

Qg = 19 md onte r:mwv" ;”‘v-;,“lr' e Jo Toag advd
OLe~ Un procelimlente sejun cualguiers 4o las reivine-
2~ $ ot 1 2 ¢4 &
dicacicnes 1 v 3, en ol relacidn wo redusc

alaldiendo al 1fauido de aluafnico bisico

2l Proceuo,.

80 la reivindicoeidn 9 en

el que ¢l 1fguido Je digeutidn ze neldifica
cidn 2l riamo del sulfato alwdnico bduico.

11¢,- Un procedinisnte segda cualquiers de lag reivin-
diczciones 1 a 3, ean el gue 1o veduccidn on 1= nencionsdn
relacidn e realiza por uaa cowbinzsidn de 2 ¢ nds ndtodes
axmlicados en lag reivindicaciones 4 a 10.

12¢,- Un procediviento pors 12 producsidan de =ldwina.

-
Dal v como ge ha deoweriteo en la lemorin gue zntecede,
vy - . N o e . ~m ¥
representado en el dibujo que se acowpaiilm, y con los f{ines

que se han especificado.

qptn liemoris consta de dieciocho hojus esurites & pé-

guing por wuna cols de sug caras.

ndrid, 1 g SEF 1953

I)- f\o
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