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tensión del qenorador 3 ° hs conveniente emplear un vo lta je  

tan elevado cono sea cos ib le  limitando la  com iente a ‘tra­

vés de 1 ó 3 a valores deseados, por medio do res is to res  4 

7 13 ecn objeto de nacer que s i caneo de po larización  aumen- 

5 to  lo  más rápidamente posib le , lo s  interruptores 4 , 7 , 9 , 1 1 , 

13 y 22 son interruptores aislados por vacío , en e l aparato 

do este invento, aunque se han u tilizad o  satisfactoriam ente 

otros modelos para alpimo do aquellos. !¡1 re s is to r  23 es un 

re s is to r  n o -lin ea l, ta l  como " t lr/ r ite " , que lim ita  loo  vo l- 

10 temes desarrollados a través de la  bobina 3 3 , cuando están 

ab iertos varios in terruatoros. lo  entorpece la  reducción 

"repentina" de la  corrien te de po larización  en e l sentido 

de repentina antes empleado, lo s  valores adecuados para los 

componentes del c ircu ito  de la  fipu ra  1 , son los sigu ientes: 

15 venerador variab le 1 , de 0 á 500 v o lt io s  de corrien te con ti­

nua; peñerador 3 , 500 v o lt io s  de corriente continua y qene- 

rador 24, 1 v o lt io .  Resistor 2 1 , 5 ohmios, re s is to r  tu yrite  

23 a 600 v o lt io s  y 55 amperios. Bobina de polarización  33,

1 ohmio y 39 m ilihsnrios; bobina de captación 35, 12 ohmios 

20 y 0,13 honrios. Resistor 39, 6,87; re s is to r  45, 100 ohmios; 

condensador 4 3 , aqustable como se precise para sinton izar 

la  bobina 33 a la  frecuencia de precesión nuclear, b l ampli­

ficad o r 47 tiene una ba.la cidra de ruido y una elevada in - 

peduucia do ontrada, con una pananoia de 10^ aproximadame/its. 

25 Sn e l nenia;] e especia l de este invento, os conve­

niente desconectar e l condensador de sintonización 43 de la  

bobina 3 3 , durante un corto período de tiempo que termine 

pocos miliseyunlos después ds 0 . listo impide que se pro­

duzcan corrientes e lé c tr ica s  parásitas por cambios en los 

campos producidos por la  bobina 33 durante la  po larización ,30
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y -oxo¿Luzcan o íros corroos que se o;vovc¡.rian a la  olin/Lnacion 

"repentina" necesaria de lo s  campos de po la rizac ión » ju± r e ­

levador 31 so u t i l i z a  o ara a o r ir  o s o o c ircu í ro ou osr u-loI o 

entre o l condensador 43 7 la  lob ina 33» idienxras se desco­

necta e l condensador 43 de s in ton izac ión > se come ia la  so­

bina 33 'por e l re levador 37 a un re s is to r  39 o® amortigua- 

ción  ouc absorbe eran parte de la  energía restante on la  

bobina 33 para T ” = 0» Desde e l momento de la  primera a p l i­

cación de un c8PP.no de po la rizac ión  nasta algunos m ili se­

gundos áesanes de T1 — 0 * lo s  relevadores 37-v 41 se mau. cie- 

lien en sus posiciones do exc itac ión , la  figu ra  1 represon- 

ta  estos relevadores en sus posiciones desexcita&as.

Tj3- sedal medida es de la  rom a r ep r  e s o n l>adn en 

la  t i  .pura 4 o x,o se ODserva señal al.gu.na x-us tu o . merino 

' f  -  'T' q . la  sedal lia de desarro lla rse a -continuación en 

e l  c ircu ito  resonante epae comprende la  oo oina cap rucio re. y 

e l  condensador ele s in ton ización , entes de poderse o o ser raí 

e l  v o lt  age completo de señal. Para obtener una curva de ~e- 

la la c ió n , la  sedal ss observa varias veoos para d is tin tos  

va lo res  del tiempo t  para lo s  qpie la  muestra se mantiene 

g:u e l  enano de re la ja c ión  Hr » Para cada observación de la  

señal, la  amplitud de la  misma se mide en un tiovivo T ' s (i8S 

núes dol tiempo 'T = C. IDs importante que lo s  tiempos Y & 7

^  se uiantcnaan constantes.r o
din veneral la s  mediciones ele es oe láven lo se uea— 

lig a n  poniendo de Manifiesto la  sedal, como se ind ica  en 

la  figu ra  4 , en la  oara de un osciloscop io  43 de rapos cap- 

tód ieos  j  fo togra fián d o la  con una cámara 50. la s  fo tog ra ­

fías se miden luego cuidadosánente. Existen otros varios 

medios rara obtener lo s  datos deseados cíe la  sauuua at'4
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am plificador 47, sin emplear e l occ iloscop io  43. Por ejemplo, 

la  señal r e c t if ic a d a  puede in tegrarse con respecto a algún 

in te rva lo  de t i  eran o , desde ¥  „ a T „  4 A ¥  » la  sa lida  del 

c ircu ito  in tsgrador puede lee rse  luego en un aparato de me­

cí i  ¿a, o con p referenc ia , la  sa lida  se imprime directamente 

por un vo ltím etro  reg is trador d ig i t a l ,  también es -cosible, 

empleando c ircu ito s  computadores, res ta r las señales corres­

pondientes a t  = co y d iv id ir  por la  señal para t  = 0 menos 

la. señal para t  = oo con objeto de obtener directamente cur­

vas de re la ja c ión  como sa lida  del c ircu ito  detector, asta 

sa lid a  puede convertirse también para su exh ib ición  o pre­

sentación coaio logaritmo de la  curva de re la ja c ión  represen­

tado como función del tiempo t  durante e l cual se ap lica  e l  

caíipo ge relaj.ación  íg,. Gomo se verá más adelante, resu lta  

a menudo conveniente representar las  curvas de re la ja c ión  

en popel de escala sem ilogaritralca, o d ibujar e l  logaritmo 

de la  curva de re la ja c ión  con respecto a t .

La señal tiene varias  ca ra c te r ís tica s  que pueden 

observarse e in terp reta rse . Son estas, la  amplitud de la  

señal, las  ca ra c te r ís tica s  de desvanecimiento de la  señal 

y la  dependencia de la  amplitud de la  señal con respecto a l 

tiempo de po la rizac ión  o a la  sucesión de lo s  campos de po­

la r iz a c ió n  o de despolarización .

La señal inducida en e l  momento de empezar la  pre­

cesión , os directamente proporcional a l número to ta l de áto­

mos de hidrógeno por unidad de volumen de roca, en e l  agua 

s i  petró leo  y e l  gas en la  formación, bajo la  in flu en c ia  

d e l campo de po la rizac ión . Sin embargo, la  tran s ic ión  des­

de la  elim inación del campo de po la rizac ión  a la  recepción 

de señales, precisa  una cantidad f in i t a  de tiempo, y no es



posib le  observar la  señal separada ele los  parásitos de co­

nexión, basta de 15 á 40 milisegundos después de empezar 
la  precesión, según e l equipo. El grado de desvanecimiento 
de la  señal,depende de las propiedades de la  formación y 

5 d e l flu id o , variando desde demasiado corto para perm itir

la observación do la  señal ( o sea in fe r io r  a unos 10 mi­
li segundos) a varias décimas de segundo• Para obtener un 
logaritmo del fluido sensible (proporcionado!" do señ a les ), 

la  señal exponencialmente desvaneciente se extrapola para 
10 el tiempo cíe in ic ia c ión  de la  precesión, con obeqeto de

compensar los d is tin tos  grados o ritmos variab les de des­

vanecimiento de la  señal.

mi grado o ritmo de desvanecimiento de la  señal, 

se determina por ca racter ís ticas  del flu id o ,p o r la  natura- 

15 le za  de las superfic ies sólidas en contacto con e l flu id o , 

y por e l contenido del mineral ferromagnético de la  forma­

ción. lo s  efectos de la  su perfic ie  y del flu id o , ae discu­

tirán  separadamente en re lac ión  con la  in terpretac ión  del 

reconocimiento mor magnetismo nuclear. 11 e fecto  de los  n i-  

20 aéra les  magnéticos, puede entorpecer la  observación de la

señal, ñero mientras la s  señales puedan observarse, propor­

ciona una Información ú t i l  sobre éstos minerales como sub- 

•oroducto de las  mediciones principa les , til mineral magné­

t ic o  más enérgico, es la  magnetita 0 ^. Si esta se malla 

25 presente en granulos muy pequeños expuestos a l flu id o , y 

es la  causa p rin c ipa l del desvanecimiento de las señales, 

pueden calcularse los tiempos de desvanecimiento. Si los 

granulos están completamente magnetizados, T0 es e l tieai- 

oo on g o guindo s oara que la  señal se desvanezca por un rae-

to r  de e = 2. 713, o sea
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en la  que lí es la  concentración de magnetita en nierogramos 

cor centímetro cubico» te ta  expresión lia sido confirmada 

por mediciones de laboratorio, así, alrededor de 6 5 Ag/cc 
de magnetita serían bastantes para impedir la  observación 

;]e las sedales con este equipo» Afortunadamente, la  mayor 

marte de las formaciones interesantes, no tienen esta e le ­

vada proporción le  magnetita. Además, la  presencia de la  

magnetita no lle v a  a resultados ambiguos, dado que o des­

truye la  sedal completamente, o no a ltera  lá  amplitud de 

la  sedal de re cono cimiento por magnetismo nuclear.

iueden obtenerse ventabas de la  d istorsión  del 

corroo magnético debidas a materiales magnéticos, para im­

pedir la  observación de sedales procedentes del barro de 

perforación que contiene aran cantidad de flu ido Mdroge- 

nado, muy próximo a la  bobina de recepción de sedales. 

6 5^g/cc o 25 lib ras  por 1.000  'barriles de barro, de mag­

n e tita  pulverizada, dispersada on e l barro do perforación, 

impediría la  observación de las sedales del barro, dn la  

erác tlca  se comprueba corrientemente que en e l barro se 

dispersa la  cantidad adecuada do polvo de acero proceden­

te  del desgaste dol cable do la  barrena, del co lla r  y cíe 

la s  puntas de perforación, pura impedir que éste dé una 

sedal So recono oimiento por magnetismo nuclear.

Además do la  amplitud de la  sedal y del desva- 

necinioírto de la  misma, pueden obtenerse tauoien en e l 

reconocimiento por magnetismo nuclear, datos referentes 

a la  re la jación  térmica, la  re la jación  del componente no 

procesional Se polurrlzación, en algunos casos, depende 

dol campo magnético impuesto, siendo corrientemente mas



prolongados los tiempos ds re la jac ión , si liopan a sor d is­

t in to s , para casinos mas elevados, as í pues, deben donarse 

Patos para diPeno utos intensidades de campo, en alarmos ca­

sos, cooio so explica a continuación en. re lac ión  con las  r i ­

piaras 2 j  3 » Canudo se precisan datos de re la jac ión  para can 

pos elevados, so reg istran  amplitudes ¿le señal para una se­

r ie  de tiempos de polarización  d is tin tos . Si la  formación 

os s a l id  entónente uniforme y contiene un flu ido  solamente, 

la  re la jac ión  es probable que sea sencillamente exponencial 

o sea, la  polarización  no-equilibrada, desaparece exponen- 

cia lrien ts, la  ñipara 2 , como antes se indica, representa 

e l  desarrollo j  e l  desvanecimiento de la  po larización . Si 

e l ro ta rle  en observar la  señal, acopaos de in ic ia rse  la  pre 

cesión os pequeño comparado con. los tiempos de re la jac ión  

t 6m ic a ,e l v o lta je  Y de señal le ído  en el-tiempo mínimo con­

veniente f i ja d o , dosnuss ¿le empezar la  precesión, as propor­

cional a la  polarización  desarrollada en e l momento en que 

se desconecta o2. carpo polarizan te. Si este se deja durante 

un tiempo muy la rp o , la  po larización  oe anro::ima a su valor 

de equ ilib rio  1 (oq) como oe presonta por la  curva de trazos 

de la  Pipara 2a, la  cantidad 1? (oo ) - p ( !p ) ,  normalizada

para la  unidad a = O, se representa corrientemente manual­

mente o automáticamente en papel semiloparítmico para in d i­

car la  naturaleza de la  re la jac ión , Esta cantidad

í(co  ) - f ( Y j  7(co ) -  7 ( 1  ) ( ,

i (c o  ) - P ( O ) V(oo ) -  V(0)

es una lín ea  roeta para la  re la jac ión  exponencial»

Si se necesitan datos da re la ja c ión  en e l caso 

de cauros más déb iles, se empleo, e l método indicado en la  

finura 3» Se desarrolla  la  polarización  máxima posio lo ,
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alecaalo , J se mantiene constante para un número ele obser­

vaciones lo  seríalos, i. continuación, e l canso se reluce a

un valor in fe r io r  pero todavía su fic ien te para impedir que 

la  polarización  llague a la  precesión, o sea, todavía supe­

r io r  a l carreo te rres tre , Durante este período de tiempo,

!•£, la  polarización  decrece Ixacia o l valor en que estaría  

en equ ilib rio  por e l censo débil acusado, la  curva le  re ­

la ja c ión  es esencialmente la  misma cantidad mencionada pa­

ra e l método de la  figu ra  2 , encentó que en este caso Y(oo ) 

es menor que V (T^) j  puede incluso ser suficientemente pe­

queña para despreciarse, la  cantidad

.2(3^) -  T(oo ) -  Y (od )
---------------------- _ --------------------------= (T-- )
1 (0 ) -  P(oo ) 7 (0 ) -  Y(oo )

se representa también en papel semilogarítmico, y s i la  re­
la ja c ión  es sencillamente exponencial, la  grá fica  es una 
línea, recta,

lesu lta  evidente de los  dos medios anteriores de 

manejar e l campo de polarización  que existen otras varias 

sucesiones de carino, sugeridas por los ejemplos citados, 

para obtener curvas de re la jac ión  térmica,

SI problema central en la  interpretación  Id ! ,  re ­

conocimiento por magnetismo nuclear, es encontrar cuales 

son los factores que ejercen in fluencia sn la  precesión 

de los protones. Algunos factores dan lugar a l rápido des­

vanecimiento de la  sedal, p algunos influyen también en la  

r e le j  serón térmica, ia ra  flu idos de baja viscosidad en ¡na­

ca, loo tiempos do re la jación  térmica y transversal son co­

rrientemente los mismos en osaros homogéneos, ña re la jac ión
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7 le  lo e  orx70n.ee le  campos jícaro é l i  eos lo ca lizad os , laxa  la  

re la ja c ió n  térmica ex isto  la  p rec is ión  de que se cambie ener­

ada entro e l sistema de afro o momento anyalar 7 e l movimien­

to molo c a la r , con s i rosaltado lo  que la  re la ja c ió n  térmica 

ce la ce  muy len ta  no solo para una m ovilidad muy elevad;?., s i ­

no también rara una moví lila o . muy baja» fin líqu idos  sen c illo s  

y lomólo'"os lo s  tiernos le  re la ja c ión  dependen ” prosao modo" 

le  la  viscosidad, siendo más cortos para viscosidades e.leva­

das, ©secuto cuando la  viscosidad ss apremian a va lores pran- 

deso le s  tiernoo 3 so relucen también por los  m ateriales para- 

maanétieos d isu e ltos , 7 por m ateriales paramarnéticos y fs -  

rronarnéticos en les su perfic ies  de las  rocas que constitu ­

yen o l depósito.

!n  la  tornaeión y en lo s  Huidos ss producen cam­

pos naaneticos extremad oriente loca lizados por los verdaderos 

núcleos de lidroyeoio, así cono por d is t in to s  mar ex1'.males de 

la s  su perfic ies  de la s  rocas porosas, Ói estáis carpos son 

suficientem ente e fe c t iv o s  a lterarán  rápidamente las re la c io ­

nes entre lo s  uro.tomes productores de seriales. 0 sea, 7 

e l  tiempo de desvanecimiento 29 de la  sedal, pueden ser? muy 

cortos . 11  e fecto  de estos carpos magnéticos, denonde del 

tiempo durante e l cual puedan actuar los  campos de a lte ra ­

ción  d is t in to s , fn  un flu id o  de baja v iscosidad , e l  campo 

de un núcleo que actúa sobre o tro , o de una sección de su- 

v o r f ic io  parama.pnética que actúo sobre un. núcleo, in flu ye  

solo  durante un tiempo muy corto antes de que e l núcleo 

cambie su nosioión y , por lo  tanto, cambio lo s  carraos, tíi 

estos cambios de posición  se rea lizan  muy rápidamente, o l 

e fe c to  de un instante puede oponerse a l e fecto  del instante
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31 un protón so encuentra cerca de una superficie, 

er Liste una probabilidad agreciable de que durante la  longi­

tud del fierro  que la  precesión se observa corrientemente, 

e l protón pase una p señóla cantidad de t leían o bastante cor­

ea de la  superficie rara estar parcialmente influido soa en­

túne ámente, de ta l nodo que cualesquiera oarreos magnéticos 

presentes, puedan actuar durante tiernos suficientemente 

lauros (por ejemplo nicrosequndos en lugar de miero-micro- 

segundos) para romper las relaciones de fase protónicas y 

rom tanto alterar las señales ds reconocimiento. Así, los 

protones no deben estar físicamente influidos do nodo per- 

menonto por la  superficie, para estar prácticamente in flu i­

dos ñor la movilidad reducida en les superficies, en cuento 

se relaciona con sus piros o momentos angelaras, Poto ocu­

rro morque las sunorfieiss pueden acortar los tiempos ic 

relajación haciendo que se desarrolle una región do una o 

mis canes moleculares, de movilidad reducida o do v i ecosi- 

dad efectivamente aumentada, con una relajación local muy 

acelerada. Además, esta movilidad disminuida en la superfi­

c ie  puede afectar altamente la  contribución de cualesquiera 

materiales pararía gnétioos sobre las superficies en cuanto 

a la  relajación, terniea así como si prado de desvanecimiento 

de las sedales, ha condiciones de formaciones normales, la  

longitud. de difusión del flu ido.

V iL Ib 0 1

es comparable o mayor que los bananos efectivos de los poros 

Asi paoo, los doctos do superficie pueden observarse como 

una adición al grado de relajación del líquido o, través de
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lo s  d o ro s„

11 netró leo y e l  agua rueden e x is t ir  a la  ves en 

urea formación. Corrientemente tienen tiempos d is tin to s  de 

ro la ,lic ión , dado que tanto o l orecto de su p erfic ie  solare la  

fa se  de mojadura, como las d ife ren c ias  en los  t i  erro os do re ­

íos'ación asi fin id o  en masa proporcionan uno. curva de re la ­

ja c ión  cine no es una lín ea  recta  a l representarse cono antes 

se la  descrito., lod ien to  varios medios, puede d is tin gu irse  

o l petró leo  del o,nía por id-li» la s  flpuras 5 á 3 representan 

curvas t íp ic a s  de re la ja c ió n  para varios  flu id o s » la  figu ra  

5 es La re lu jao ion  ae nasas ac agua l lo r e  de oxíreno a 3 6 , 62 

C„, que proporcionan un solo tiempo de re la ja c ión  nrolonra- 

aoo La figu ra  6 representa una curva de re la ja c ión  para un 

polj.o_,_co c.-uClo exi nasa, que os una emulsión qpie contiene 

->w ¡o C:o a a» -u. pe aro leo  y e l agua se distinguen claramente, 

1 so indican sus porcentajes re la t iv o s »  de lian obtenido da­

nos míalo pos para petró leo  y agua en observaciones urofun­

das»

.ja f in ir á  7 indica e l corto tiempo as re la ja c ión  
o arenado en s it io s  profundos, para agua y en una arena Des­

tosa  que contorna agua» la  gran d im inución  en e l tiempo 

de re la ja c ió n  comparado con e l  de la  masa de arpia, so debe 

a e fectos  su p e r fic ia le s .

la  figu ra  8 es una, curva de re la ja c ió n  obtenida 

en una operación de l l i l  y distingue claramente e l petróleo 

7 el agua en una arena productora de petróleo»
31 l i l i  responde solamente a flu id os  de la  forma­

c ión , suponiendo que e l barro de perforación  se tra te  de 

modo adecuado para impedir que proporcione una sedal» Sin 

encargo, e l reconocimiento no responde a todos los  flu id os
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de la  formación. 11 problema principal de interpretación, 

para o l reoonocimento de amplitudes de se ta l, es d iscer­

n ir  lo pao e l fin ido  representa y lo  que de¿a de represen­

ta r»

!n  primer lu ja r , se na demostrado ya que e l f lu i ­

do no se acusa s i amiste una concentración excesiva de mi­

nerales magnéticos. Usté es un problema separado y defin ido. 

11 aparato de reconocimiento, puede dotarse de un medio pa­

ra indicar la  m ujjielisabiliáad de la  formación, para poder­

se conocer cuando los flu idos no pueden observarse a eausa 

de los minerales naynéiicos (y  ayudar quisa a in terpretar 

lo s  prados de desvanecimiento de las sedeños en casos de 

concentraciones in fe r io res  de nateria les  magnéticos).

11 aqua y e l petróleo tiens/i aproniuadauente e l 

mismo numero de m ídeos de hidrogeno por unidad de volumen, 

de ta l  modo que e l reconocimiento del flu ido  sensible, pue­

de ca librarse directanente en unidades de porosidad, y es­

ta  lectura,o  c ifr a ,  en unidades de porosidad se denomina 

logaritmo del flu ido  l ib r e .

la  intensidad ao sonal se calcula partiendo de 

la  forma y características e léc tr ica s  del sistema, de la  

intensidad fiel campo te rre s tre , de la  potencia empleada y 

do las nropiodadss termodinámicas y jiromapnóticas de los 

flu id os  de formación, la  expresión teó rica  para da inten­

sidad de las seta les, se v e r if ic ó  experinentaliente colo­

cando s i aparato en una perforación simulada de un depósi­

to de flu ido  hidrogenado•

Sin embarro, aún cu formaciones porosas lib res  

de concentraciones excesivas de minerales naenericos, pue­

do darse e l caso do que no 'lodo e l flu ido  esto l ib r e  para
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en formaciones muy lim pias clan corrientemente señales corres­

pondientes a la  Tendedera porosidad. Por o tra  parte, puede 

e x is t i r  también flu id o  en esquistos o p iza rras , y  la  1 sedal 

fu l  ss siempre nula en la s  p izarras* Parece e x is t ir  una re ­

la c ión  entre e l flu id o  a que e l IXII responde, y  e l  flu ido

l ib r e  para m overse  a través de la  formación, en a l punas c i r ­

cunstancias.

.da la s  p iza rras , puede e x is t ir  flu id o  en cantidad 

considerable y gran parte del mismo puede .hallarse en l i ­

bertad para moverse a d istancias de muchos diámetros mole­

cu lares. Sin embarro, e l  flu id o  no es l ib r e  para moverse 

muy rápidamente a aran d istancia ; o sea, la  permeabilidad 

es nuy baja» Aunque e l flu id o  no puede estar permanentemen­

te  lim itado o retenido en sentido m icroscópico, la s  molé­

culas separadas tienen l ib r e  acceso a una gran cantidad de 

extensión su p e r fic ia l en la  que sus p iros o momentos ampl­

ia re s  rueden confundirse.

til resultado es que los  flu id o s  en las  p iza rras ,

no proporcionan solíales llnd.

fu is te  una gran clase de formaciones porosas que 

son sacie,g sn e l  sentido do contener al,punas a r c i l la s  y otros 

m ateria les de grano muy fin o . Hay que esperar su t a l  caso 

que e l  Iddli no acuse e l flu id o  intimamente asociado con es­

tas a r c i l la s  pero dé a conocer e l  flu id o  que se encuentra 

en lo s  espacios de coros mayores* din la  p rac tica  se na en­

contrado que en las  arenas sucias, parte del flu id o  con tr i­

buyo a la  sedal y parte deja de con tribu ir.

la  relay ación térmica depende a moñudo de la  in ­

tensidad del campo magnético. Jüsta dependencia d e l carpo,
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puede ocu rrir  en o l recono c.imicuto de perforaciones, aún 

cuando no suceda lo  uisno para los  flu id os  le  que se tra te , 

í o r  ejemplo, e l anua en contacto con rocas lim pias carbona­

tadas, acusa un aumento de T-j a l aumentar e l campo. E l agua 

en arenas moleradamante lim pias, presenta una dependencia 

muy ueqycna en re lac ión  con e l cuspo, pero e l  petró leo  en 

contacto con las  su perfic ies  de arena susceptib les le  notar­

se por e l mismo, muéotra la  dependencia con respecto a l cam­

po do la  contribución de la  s u re r fle le  a l grado de r e la ja ­

ción  del p e tró leo . A s í, la s  ca ra c te r ís tica s  de susceptib i­

lid a d  de enfadara de una combinación de formación y flu id o s , 

rueden deducirse a menudo de la  contribución de las  super­

f i c i e s  a la  re la ja c ión  térm ica en e l f lu id o , o de la  depen­

dencia del caarco en cuanto a esta contribución.

Su c ie rtos  casos, la  permeabilidad puede deducir­

se de lo s  datos ISdL, de d is tin tos  sao dos. En rocas de r e la ­

ja c ión  térm ica es una 'medida de la  extensión .superficial 
E l  conocido, e l .erado le  re la ja c ión  térmica es una medi­

da de la  extensión su p e r fic ia l cae a su vez, puedo r e la c io ­

narse con la  permeabilidad; una elevada extensión su p erfi­

c ia l  ind ica  una bajo, perúeabilidad* Además, la  c i fr a  ele 

reconocimiento del flu ido  l ib r e ,  puede compararse con poro­

sidades obtenidas en otras mediciones» Una lectu ra  o c i fr a  

de flu id o  l ib r e  considerablsmaate in fe r io r  a la  porosidad 

obtenida por otros métodos, ind ica una baja permeabilidad.

fado que Xas lectu ras correspondientes a l flu ido  

l ib r e  son sensibles a la  presencia de m ateriales a rc illo so s  

en la  formación, ol reconocimiento proporciona una ind ica­

ción no solamente de la  presencia de estas a r c i l la s ,  sino 

también del grado de d ila tac ión  o cantidad de agua, u otro



fin ido  absorbido. Así, se consigue una indicación de la  

presencia de "perju ic ios en la  formación" o reducción de 

la  permeabilidad, por a rc illa s  dilatadas»

la  información sobre la  profundidad de la  inva- 

5 sien , puede a menudo o'otearse por mediciones M il. A menu­
do el filtra d o  del fluido de perforación tiene caracterís­

t ica s  que pueden medirse, y que ce sabe que son d istin tas 

de las características de ios flu idos de la  formación» En 

especia l, los tiempos de re la jación  térmica del filtra d o  

10 son a menudo ñus oortos que los acusados por los flu idos

do la  formación, toda vos nao e l filtra d o  contiene los d is­

tin tos  aditivas que pueden comprender .materiales para.'aqné- 

tiooo » El filtra d o  puedo contener materiales di suelte o o 

turbión materiales coloidales que afecten los tiempos de 

re la jac ión . En el case do materiales coloidales, los tiem­

po o de re la jación  d.ei flu ido  de o arfo ración se comprueba a 

menudo que tupe sien del cauro, ayudando a su iden tificac ión » 

¿lauque toda la  sedal o la  mayor caríe de e l la  pro­

ceda de agua en una a o no, inunde,la de una .:.,r ana p e tro lífe ra , 

20 la  formación quo contiene petróleo puede descubrirse co rr i­

entemente cor reconocimiento magnético nuclear» Los datos 

dol reconocimiento proporcionados por e l reconocimiento me­

diante uapyietismo nuclear, puedo...! determinar las propie­

dades do canecida d -lo mojadura, aun sin qa a los dos f lu i-  

25 dos lu d en  para ol contacto su p erfic ia l, y a menudo so com­

prueba quo las superficies son ícenos susceptibles de mojar­

se ñor e l ayua en arenas p e tro lífe ra s , que on arenas aoui- 

forao , evi&caciázidose ñor tiempos de re la jación  térmica 

mas prolongados incluso para e l a/gua gu. sonas u tro lífo ra s , 

oi.i0 en somas acuíferas.30



lío galamente puede ¿iistirpuirse e l petróleo ¿leí 

upun mediante reconocimiento ñor namnetisno nuclear, sino que 

adonde: o úsele obtGuorse indo v  ención re la t iva  a la  natural©- 

sa ¿leí p etró leo , surtiendo 1(5 los latos del roeoaoeivis'aio 

5 -ñor ruquetiorno nuclear» lo s  tiernos de re la jac ión  dependen, 

le  la  viscosidad ¿Leí petró leo . Acleuás, parto le  los compo­

nentes ñas res (.¿los de los  petróleos candor, dan lavar a 

c ie r ta  dependencia le  la  ro la :ación  té rr ica  con respecto 

a l carao, así erro a una distribución  de .prados de re la ja - 

10 oión suaonencial, r ro a ordo r.aii el o con e llo  inaoraaciór sobre 

e l contenido de aíranos de estos componentes nas pesados» 

le  acuerdo con los  noto dos a. ano este invento se 

re tien e , detsrnin;uuG propiedades t ís ica s  adicionales de 

lo s  medios corosos, pueden relacionarse cor e l arado de re- 

15 lapación masnética nuclear observada para iiquinos en estos 

.-.odios. Vistas pro o i  edad es f ís ic a s  con la  extensión super- 

f i  cié/volumen de la  superfic ie so lida, p la  distribución 

de los tarados le  los poros en e l sólido»

Para rasas de líqu ido , se observa una sencilla  

20 rolad ación emouoroial en e l caso ds líqu idos sen c illos ,

to le s  cono apira. Sin onbarpo, para líqu idos ta les  cono a l-  

uur.o3 retróbeos crudos, se observa una re la jac ión  no-supo- 

móndale

Además, se Lia observado que s i tiempo de re la ja ­

da ción cara e l apua en (.asa, es una consiento. Por e l con­

tra r io , se la  notado q.c los tiempos de re la jac ión  térmica 

para determinados petróleos, varían con la  intensiuaa del 

cauro» Para ©1 a-mis en un sonido susccnti.ds uo sor ..aoja­

do ñor o lla , se ña observado que e l tiempo de re la jación  

os casi independiente de la  intensidad dol carpo maqnéti-30
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co y d o la  temperatura, aero in fluye en s i en "frailo eleva­

do s i tamaño le  los  ooros» Por e l contrario, para a l petró­

le o , tonto en a l caso de un sólido susceptible de aojares 

ñor e l apira o por si petró leo , e l tiempo de re la jac ión  va­

r ía  a la  ves, con la  intensidad dsl eanpo y la  temperatura. 

En un sólido "peliculado en seco", e l tiempo de re la jac ión  

rara e l papua, varía  con. la  intensidad del campo aún en e l 

caso de carpos napnéticos ded iles, aunque sao varíe  para cáva­

nos anapésticos dediles en e l caso dol aqua en rías a 0

A parte do los  descubrimientos anteriores, se ha 

comprobado eras invirtiendo la  d irección  de un carpo p o la r i-  

suirbo, la  sedal completa, para un líqu ido que lempa un pra­

do de re la jac ión  sen cillo  y exponencial, puede eleiu iuarse. 

A s í, con apua y petróleo Juntos en un sólido ue tañado de 

poros uniforme, puede eliminarse por completo la  sedal debi­

da al apua, dejando solo una sedal procedente del petróleo» 

!u  conclusión, se comprenderá que este invento, 

se re fie re  a descubrimientos importantes en e l empleo y la  

manipulación do las condiciones de re la jac ión  mura inve3t i - 

par las propiedades luudesaentaleo del medio moroso y de los 

ilu id os  en é l contenidos, mor medio le  las curvas de re la ja ­

ción mnfnetioa nuclear para uno o mas Huidos del medio c i ­

tado o

Aa la  recapitulación do las  importantes deuoj'iina- 

cioneg definidas ¿etalladasnte en lo  an terior, ve han usa­

do la s  expresiones antedi cimas, del nodo si;; ni oíate i

Al emplear la  denominación condición de re la ja ­

ción, so deesa abarcar la  :uodif tención del anuiente en e l 

cae ocurre la  precesión mapnética nuclear. Tal como se em­

p lea  en sata liem.oria, esta denominación comprende, a la  ves,
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variaciones en las coaliciones del enano napnetieo o varia­

ciones er: las condiciones de temperatura oara los Helios 

porosos j  el si siena Huido»

Se 1.a úsalo la  denominación curvas lo relajación 

5 para indicar los valores realas de los .prados le relajación 

l e í  mapnetismo nuclear, como función del tiempo en las re­

diciones prácticas, en las pao la  relajación es una aunción 

del carpo o le  las condiciones le  temperatura de los caedlos 
•'-orosos v le  los Huidos en estudio» Cuando se emplea la  

10 denominación curva, se comprenderá que se trata de abarcar

e l número minino de mediciones separadas necesarias para de­

f in ir  la  curva, independientemente de cualquier número exac­

to de estas mediciones.

A los peritos en la  materia, la  descripción ante- 

15 r io r  les dará evidentes numerosas modificaciones y cambios 

tanto en los métodos como en los aparatos descritos para 

aplicarlos» Todos los cambios j  modificaciones comprendi­

dos en el alcance de las reivindicaciones adjuntas, se con­

sideran abarcados por las mismas.
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Descrita salicientssiente la  naturalesa del iuven- 

to así cono la  manera de rea lisa rlo  en la  práctica dele ha­

cerse constar ene los procedimientos aatoriomsr.te indicados 

son susceptibles de nodificacíonoG de d eta lle , en cuanto no 

a lteren  su princip io uundamental» lambióla se taco constar 

ana lo ruó constituía la  esencia dol reherido invento y por 

lo  que ss s o lic ita  Patento de Invención por 20 anos en Dopa­

da es: "iPQODDli.iú.u'i.'ü Júi.ub '/DórloiiK r.;hlc i.air).uDb PU Di i'LJl- 

.00 xuiL ..drlPiclj Do; Prhhic Dd ...qdj.honj.LOn rb 1.1 rüüj.üüDJiOl

...h.Dlj.Ü.::. 0 Ojjij.llí, OOl'iO ..U 1 . J .L ... ., O J.¡. xirh'J-OlD ÍjD J-.1D lIO..i.0

DdiblDC T IDO luDDIdi pin Dn hGDDAf’’ ; caracterisándose por lo 

s ién ta teo

1:- . - pro codiuisato para investí par propio-dados do 

un flu ido por redición  do curvas de re la jación  de la  p o la ri­

zación naquótiea nuclear, como función do lo. superficie en­

tre  diodo flu ido y los nolios ruó le  rodeón, caracterizado 

ñor co:mrenden el someter el flu ido y sus medios a, por lo

menos, dos on.roos magnéticos orientados en direcciones dis­

tin tas ; e l mantener e l carpo mapnetioo resultante sobre ol 

flu ido y los medios, en dirección prácticamente constante e 

Ipual en napnitnd a nna na.su.ltud predeterminado, de in tensi­

dad de carpo naqrático; e l v criar por lo menos uno de dichos 

dos careos con si tiempo, haciendo que la  polarización r.a„p- 

nátiea nuclear del flu ido nreceda, y el descubrir 1 o.g varia­

ciones da la  sedal e léc tr ica  producida por dicha precesión, 

como una medida de la  fnaoióu do respuesta para la  re la ja ­

ción munuotiea nuclear y su deuendencia es. relación con loo

medio3 circundantes;,

''■'o-h.odc.dss
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de un flu ido  por medición de crrTao de relajación: de la  no- 

lu rizac ión  uu.pnótiea nuclear, corno función de la  Duporfioio 

entro dicto flu ido 7 l o 3 medios que le  rodeo,n, ca racteriza ­

do per u t iliz a rs e  paro, irveell/rar la r  nropieaadcc de capa­

cidad de mojadura de aro, flu ido  on la  entrofaso de un mate­

r i a l  d ife ren te , y por comprender e l establecer un primer es­

tado de polarización  ¿e los ondeos en la. éntrela,so; e l oie- 

d ir  la  sedal do rola;;ación durante la  procesión magnética

nuclear de los  núcleos or la  misma; e l m odificar ciic’,10 es­

tado de polarización  y rep e tir  la  medición de la  re la jac ión  

clarante la  precesión ds protones en e l flu id o , deduciendo 

lueyo del cambio e:a estas medidas la  función de re la jac ión  

en re lac ión  con diodos estados de po larización  y e l medir

por lo  menos una oaraeteríó tica  de tiempo de re la jac ión  de 

lo s  protones adyacentes a ¿ i o na entrefase, como indicación 

d irec ta  de la  capacidad-de mojadura del m aterial d iferen te  

mor e l flu ido  en cuestión.

3&„- 1 roceñimiento cara investí,par propiedades de 

un flu ido  por medición de curvas de re la ja c ión  de la  p o la r i­

zación mamoetica nuclear, cono función de la  su perfic ie  en­

tre  d ic '10 flu ido y los  medios que le  rodean, caracterizado 

por u t iliz a rs e  para invostiqar una propiedad de un f lu id o , 

midiendo curvas de re la ja c ión  mariietioa nuclear para, por 

lo  menos, un medio poroso que contonea di olio flu ido  o

4-3. - Procedí:-.lento, serón lo  especificado en las 

ro lvind icaciones an teriores , caracterizado por u t il iz a rs e  

paro, investí.par propiedades en la  re.qión próxima a lo s  l í ­

m ites entre un flu ido y otro m aterial, midiendo curvas de 

re la ja c ión  na/pnética nuclear, para por lo  menos un medio 

poroso que contiene e l flu ido y e l otro m aterial»
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5'¿ o- loaocediasLeuto para investigar propiedades 

do un alaido por red ición  lo  curvas de re la jación  de la  po­

la rizac ión  'magnética nuclear, cono .''unción de la  sunerfi- 

c ie  entro dicto flu ido j  los nonios ocie le  rodean, carac­

terizado ñor u t iliz a rs e  rara nadir una propiedad superfi­

c ia l de un material sólido, midiendo las cumas do re la ja - 

oión ::.ap;nética “nuclear rara un medio coroso dotado de las

propiedades superficialoa as dicto material só lido, j  que 

contiena un flu íd o «

6a „¿. procedimiento para investigar propiedades 

do un flu ido por medición ¿o curvas de re la jación  de la  

po larización  muguética nuclear, como función de la  super­

f i c i e  entre dicto flu ido j  los medios que le  rodean, carac­

terizado por u t iliz a rs e  para medir una propiedad ds un s is ­

tema qao oonnrendo un .medio poroso que contiene por lo me­

nos un flu ido , midiendo curvas de re la jac ión  magnética, nu­

clear de nicho sistema, para mor lo  asiros dos intensidades 

de carpo de relajación,,

7C.-  Procedimiento para investigar propiedades 

de un flu ido por medición de curvas de re la jac ión  de la  

polarización  magnética nuclear, como función de la  super­

f i c i e  entre dicho flu ido j  los medios que le  rodean, carac­

terizado ñor u t iliza rs e  para investigar una propiedad de 

un flu ido que contiene una especie nuclear cu un medio f lu i ­

do circundante que contiene especies nucleares de tipo a is-

t in to , y por comnrsnder el someter dicho fin ido que •"jontie

:uo la  os;oecic nuclear y s i medio flu ido cúre JTTPnunto, a por

lo  menos dos campos magneto eos; s i mantener el cuno me,;';'-

nétleo to ta l cofre al flu ido y e l medio citados, práctica­

mente constante en dirección y magnitud rara un in tervalo



5

10

1 h

qn

ícjOíí

H  ■
0. ,q. ; ,

le  tierno predeterminado: s i hacer que la  ualariaación mag­

nética nuclear de dicha especie nuclear preceda, y e l de­

te minar variaciones de la  serial eléctrica producida por d i 

cha proclesión; y el medir variaciones de la fueoión de t i ­

empo para una re ía iación  magnética nuclear, cuando la  in­

tensidad mamnétióa sobre e l Huido que contiene dicha espe­

c ie  nuclear, y e l medie flu ido circundante, se ¡codifica;d i­

chas variaciones en las funciones de tiempo, son una ind i­

cación de la  propiedad mencionada de dicuas especies nuclea 

res.

o&o- Procedimiento para investí ar propiedades 

de un fluido ñor medición curvas de relajación  de la  no-

Inricución .napa, ót i o a ivuolear, coevo función de la  suyerfx-

e le  acdm,vi r l icf.o nini do 7 los medios orne le  re rl cu, carao-

i  emúsudo no.:: que ra un sistema que comaronde un líquido

o::i un nodio do tmdo de una ovan reía cien  sanen ,r>u cíe/volumen

v en ol .jf 0 lOG.Prado s de relajación para dos co no montes

cor lo mano0 SOU apromiumida sute lo s ¡sismos parn un valor

dado de int masutmu do cammo de reía pación, se 11.t i l is a  el

método de dotern inar la  función de respuesta para la  ro la-

pación n 1 ,71ética muelalili Gil G-l Ylli.0r dado de la. intensidad

■".0 Gd'1'00 de reía 0 '* 0  ” mencionada, crac comprsnd.e la  otapa

de 30'U.der e l si : i"b eniEt, durante un ncríodo do t i enpo, a un

campo ma ruético 1 .7 una inf3:usidad diterante d ta l modo

que fiel:.0 2 .■prados ms r olajación sean apreciad■lemente d is-

tin tos .

9H -  Procedimiento para investigar propiedades 

de un flu ido ñor medición fe  curvas de relajación  ne ua 

volar.i sao lón magnética nuclear, como '"unción, ae la  super­

f i c i e  entre dicho flu ido y los medios que 1 © romean, ca-



raoter.lzado por col i  caras rara determinar la  perneabilidad 

cío una foriaaeión te rres tre  qis c o atiene un ¿Huido , 7 v:or 

comprender s i establecer un sotado, susceptible de repro- 

duoírse, le  polarización  uapgi'tica nuclear en e lid a  fom a- 

5 d on ; e l adúcar ar caneo ualnetico de re la jac ión  no en e_ 

q u id lir io  coa e l estado de polarización  citado, durante un 

tienpo predeterminado; e l nacer gas la  polarizo,ción re c r l-  

tants proceda; e l descubrir las variaciones en la  sedal e- 

ló c tr ic a  producida por núcleos só rd id os  a procesión en d i- 

10 d a  duración ; e l establecer nuevamente s i estado in ic ia l

d  r o la d  ración aopaastica nuclear sn la  formación; e l a p li­

car un cocino magnético lo rodal ación de duranoión d is tin ta  

de la  bol primer carpo na enético do re la jac ión  7 no on e- 

q u i l i l r io  con dicho estado de polarización , durante un t i -  

15 enno predeterminado; e l nacer que la  po larización  resultan­

te  preceda; y e l descubrir variaciones bs la  señal e lé c t r i ­

ca producida por d icta  precesión, para establecer por lo 

renos otro va lor 'le la  función do re la jac ión , y e l re la c io ­

nar la  re la jac ión  así determinada con las funcionas de re- 

20 lu jac ión  ^rovianeute denominadas de formaciones de permea­

b ilidad  conücida, para red ir  la  permeabilidad le  la  noncio- 

nada formación térros,.

10*. - Procedimiento para investigar pronledades 

de un flu ido ñor medición de curras de ro la ;ación  de la  

25 po larización  nayuótica nuclear, cono función de la  super-

f i c i o  entre dicno flu ido  y ios medios que le  rodean, carac­

terizado por u t iliza rs e  pura determinar la  re lación  gas / 

petró leo  de bidrocarburo3 en una formación terrea  atrave­

sada ñor una re r ío  ración, y por co:nprenc.er las etapas de

- 31 -

30 medir la  serial e lé c tr ica  derivada de la  precesión en fase
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de protones de diana formación, después do ap lica r a la  

misma un curso polarizante fie a:a va lor predeterminado; fie 

ap lica r un canpo magnemrico ¡'olarisauhe de curación d is t in ­

ta  a lo s  flu idos  u a lo, formación citados y e l detector 

la  sedal e lé c tr ic a  de la  -precesión lib r e  de protones de 

lo s  r is ro s ; e l derivar de e l la  la  curva de re la ja c ión  mag­

n ética  nuclear de diodos flu idos or la  formación citada; 

coro una función de por lo  renos lo s  dos cáenos polarizan­

tes  d is tin tos , y e l rod ir  e l porcentaje de contribución a 

diodo, curva de re la jac ión  ñor e l gas y el petróleo  de d i­

cta formación, para establecer la  re lac ión  pus/ petróleo 

de los  didrocarburos de la  misma.

11^.- Procedimiento para in vestiga r propiedades 

ue un flu ido  por medición do curvas de re la ja c ión  de la  no 

la r isa c ió n  magnética nuclear, como función de la  superfi­

c ie  entre dicho flu ido  y los  medios que le  rodean, carac­

terizado por u t il iz a rs e  en e l reconocimiento de perfora­

ciones rara determinar sin ambigiícdad la  presencia ¿le pe­

tró leo  en una formación terrea  atravesada por una perfora­

ción y ñor comprender e l someter dicha formación durante 

un tiempo predeterminado, a sor lo  menos un carpo magnéti­

co para inducir la  po larización  nuclear ele los  protonos, 

presentes en los  flu id os  fie la  formación; e l hacer luego 

gao la  po larización  nrotónica proceda en e l campo magnéti­

co te rres tre  para inducir una seta l en la  trotina fie cap­

tación ; e l rep e tir  e l prooobiuienio por lo  menos otra vez 

cambiando la  duración de -"¡or lo  menos uno do los  campos 

magnéticos para condiciones de re lu jac ión  sucesivas; e l 

determines: e l grado de re la ja c ión  de la  po larización  pro­

tón ica  coamo función fiel tiempo, y e l xspotir luego la s  ota
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pac anteriores con ;mo ñor lo  renos da: lo s  cíennos n ppnéii- 

cíjs no ::nio de una intensidad d iferen te  píren determinar la  

presencia le  petróleo  por las variaciones en los  prados de 

re la ja c ión  rs-saltantes de tliclos cambios e:i la  intensidad 

de los carpos mappiotieos citados,.

12“ . -  írocodin iento  para investigar propiedades 

de un Huido por medición de curvas de re la jac ión  de la  po­

larización. ma/piétioa nuclear, cono función de la  superfi-  

c ié  entre l id io  flu ido y los medios que le  rodear., carac­

ter izado  por u t i l ic a rs c  para e l reopnocimiento do sondeos 

p e t r o l í fe r o s ,  para determinar sin amlipledad las propieda­

des ael petró leo , entre e l la s  la  densidad, en una forma - 

clon terrea  atravesada por una perforación, y  ñor compren­

der e l  someter d ia la  formación, durante un t ic ip e  prede­

terminado a por lo  menos un campo mapnético rara inducir 

l a  po larizac ión  de los protones presantes en los Huidos 

de la  formación; e l  nacer luepo que la  po lar izac ión  protó­

n ica  preceda en e l  campo mapnético te r r e s t re ,  para inducir 

una sedal en la  colina de captación situada ¿junio a ¿icita 

formación; e l repetir la s  etapas anteriores por lo  menos 

una ves, con l a  duración de uno de los  campos quilicos 

candi acia para cada condición d.e r e la ja  clon sucesiva; e l de­

terminar e l prado de re la jac ión  de la  po larizac ión  protó­

n ica como una función del tiempo y e l r e p e t ir  luepo las  

etapas anteriores con uno por lo  iconos da los  carpos map- 

nóticos dotado de una intensidad distinta, y una polaridad 

anólo.pa para determinar las  propiedades de la  formación y 

e l  re tro  Peo do la  misma, partiendo de las variaciones en 

lo s  prados de rola;: ación resaltantes de di caps capillos, a l 

va r ia r  la  mencionada condición de re la ja c ión ; los  cambios
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en diodos grados de reía;]ación son. una indinación d irecta 

¿Le la  densidad dol petróleo en cuestión.

13- » -  Procedieiiento, ser io  lo  especificado en la  
re iv ind icación  123 , caracterizado porgue la  condición, de

relajación. citada so canora. .codificando la  tanperatnra de 

la  norte do dicta ioraación en la  gue se o i  de la  po lariza ­

ción sr la  precesión de la  rlana.

14s . - Procedimiento rara investigar propiedades 

do un Huido por medición de curvas de re la jac ión  de la  po­

la r iza c ión  magnética nuclear, cono función de la  superfi­

c ie  entre a le lo  flu ido y lo s  vedóos que l e  rodear, carac­

terizado ñor u t i l iz a rs e  ñora determinar la  pem eaMlidad 

de una fo r jac ión  terrea  porosa gue contiene agua de forma­

ción solárente y esta atravesada por una perforación, y 

ñor couorsnder e l senotor di cía  formación durante un tiem­

po especificado, a un carpo magnético por lo  meaos, para 

inducir lo. polarización  nuclear de los  protones presentes 

en los flu idos  ¿e la  formación} e l nacer guo la  po la r iza ­

ción nrotónica preceda en. e l  carpo magnético te rres tre ,pa ­

ra inducir una señal en una te t ina  detectora colocada jun­

to a d ic la  formación, e l repe t ir  las etapas anteriores con 

la  duración da uno le  diodos cancos magnéticos d istin tos 

nara dotemino.r e l  grado ;.e re la jac ión  de la  polarización  

nrotónica dol anua como una función del cañedo de curación 

de diodos campos magnéticos, y o l relacionar dicha función 

7)or una función análoga para un soléelo poroso guo contenga 

e l  a y a  de formación citada solácente y esté dotado de una 

■nernesdilidsd conocida, para determinar la  .permeabilidad 

de dieta fon a c ión  terrea .

15H -  Procedimiento para investigar propiedades
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de Tin flu ido  -'o? n o lic ión  de curvas de re la ja c ión  de la  po­

la r iz a c ió n  ssassiétioa nuclear, cono función do m  superfic ie  

eulre e lido flu ido y  los  "icdios que lo  rodean, ca.racts±iz«- 

do ñor u t i l i z a r s e  'cura de i  encinar la  d isiru  mcion del ■baña­

rlo de los  coros de una formación terrea  porosa <j,ue contie­

ne a la  ves :etróleo y  acra a y está atravesada cor una per­

fo rac ión , y  por eoriprendcr ol someter liona  fas nación, du­

rante un tieneo esoec ii icad o , a por lo  menos un canco mag­

nético cara inducir la  po larizac ión  nuclear de los  protones 

crecentes en ios  f lu idos  de la  formación; e l nacer a con- 

t  inane lora que lo, polarización crotónica prcceua en e l  cau­

co naenótico te rres tre ,  cara inducir una señal en una do- 

cina detoctora situada junto a cLida fonaación; e l  medir 

l a  intensidad de d ic ta  sedal; e l  r e n d i r  las  otacas ante­

r io re s  con las  intonsinades ue uno de dueños nangos magne— 

■iicos Garfiadas; e l  id e n t i f ic a r  las  fracciones de dicuas 

señales procedentes del cetro Leo y del agua, resccctivaiion- 

t e ;  o l determinar de la  d istr ibución  de los  yra'los de re la ­

jac ión  cara la  po larizac ión  protónica del agua citada, la  

d is tr ibución  del tardío ds la s  potas de la  fase acuosa en 

l a  f  o m e l ó n ;  y  e l conparar las intensidades re la t iva s  do 

la s  Geniales dol petróleo y del agua citados, cara obtener 

l a  d istr ibución  ds tasados do los  coros de la  uencionada 

formación te r res tre »

16^ »-  1rocediuisato cara in vest igar  crocisdados 

do un flu ido por -redición de curvas de re la ja c ión  de la  po­

la r iz a c ió n  carnet lea  nuclear, corro función do la  superfi­

c ie  entre dicho flu ido  y  loo medios cae l e  rodean, carac­

terizado por u t i l iz a r s e  cara determinar la  presencia de 

hidrocarburos f lu idos  en una formación te r r e s tre  atravesa-
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da por una perforación, y por comprender las  etapas de mc- 

d i r  la  señal e lé c tr ic a  derivada de una precesión en lasa 

do protones en e l  campo magnético te r r e s tre ,  en. la  mencio­

no, ¿a formación terrea  después se la  aplicación a la. misa a 

de un primer cauro magnético de una intensidad y duración 

predeterm inarles, anlicando ror lo menos otro campo mngeué- 

t ic o  d is t in to  dol m inoro , y midiendo nuevamente la  señal 

e lé c t r ic a  derivada de ¿iodos ¿retomes en preoooióv:,y dotar 

minando 'do la  dependencia do dueñas cañales con respecto 

a lo s  carmes, la  presencia de ni ¿roe aro uros f l u í  ¿o 3 en la  

mea o i.miad ai lo vacación, te rres tre »

17£-.-  Procedimiento rara in ves t í  ar propiedades 

do a:a l la rdo  por medición de curvas de re lavación de lo. no 

laicización magnética nuclear, como función de la  super fi­

c ie  entre diada) Huido y los medios rae l e  rodean", carac­

ter izado  por u t i l is a ra o  para f a c i l i t a r  la  ¿oterminación 

do la  presencia de ñiarocarburo3 f lu idos  en una formación 

te r rea  porosa atravesada por una perforación, j  por com­

prender las etapas de someter la  formación terrea  a por 

lo  laenos un campo magnético para inancir primero l a  po la­

r iza c ión  de les  urotenes de dichos ñidrocarouros; e l  some­

t e r  la  formación a por lo  menos otro campo magnético c le -  

rlcío para su combinación de intenoidad y duración coi: co­

le to  de reducir la  nolarisación  protónica debida a l a-púa 

de la  formación; dicha reducción, en comparación con la  

cantidad de po larización  inducida en mayor prado en e l  

ama, es sunorior a la  po larizac ión  protónica re la t iv a  

de los  hidrocarburos así reducidos en e l  nrimer estado 

de po larizac ión ; e l  hacer ene la  po larizac ión  protónica 

resu ltante del anua y del petróleo preceda en en campo



en e l  caneo mnpnético te rres tre ;  e l  a d i r  las  Intensidades 

de la  señal obtenidas en mediciones reretidas en una bobina 

detectox*a situada en la  perforación junto a la  mencionada 

formación terrea , 7 e l  modificar la  combinación de inten­

sidad 7 duración lo  campos magnéticos rara eliminar prác­

ticamente la  señal del anua con objeto de determinar d irec­

tamente 7 sin umbipleclad la  presencia de hidrocarburos f lu í  

dos en dicha formación.

18“ Procedimiento para investigar propiedades 

de u:i f].uído por medición de curvas de re la jac ión  ¿e la  70- 

la r isac ión  mapnética nuclear, cono función de 'la superfic ie  

entro dicho flu ido  7 los  medios que le  rodean," ca racter i­

zado por u t i l iz a rs e  rara determinar la  presencia do petró­

leo  bruto liqoro  en una formación terrea  atravesada por 

una perforación, 7 por comprender e l  someter la  formación, 

duruute un tiempo predeterminado, a por lo menos un emano 

mapnética pura inducir la  polarización  nuclear de los pro­

tones presentes en los flu idos  de la  formación; e l  hacer 

luepo que la  po larización protónica preceda en el. corroo nap 

nético te rres tre ,  rara inducir una so fa l en una bobina de- 

tectora  situada junto a dicha formación; e l  rep e t ir  e l pro­

cedimiento completo por lo  menos una vea variando la  dura­

ción de uno por lo  menos de los campos magnéticos, para 

condiciones de re la jac ión  sucesivas; e l  determinar e l  pra­

do ¿la reís.j ación do la  polarización  protónica como una fun­

ción de la  duración de dichos campos magnéticos, a f in  de 

determinar la  rreseneia de petróleo l ig e ro  en la  formación, 

además del apua, por detección de loa prados de re la jac ión  

protónica superiores a lo s  que caracterizan e l  upua.

I93,-  Procedimiento para investigar propiedades
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le  un f lu ido  por n o lic ión  le  curvas le  re la ja c ión  de la  po­

la r iza c ió n  napnótica nuclear, cono función de la  superfic ie  

entre dicho flu ido  y los  medios que le  rodean", ca rac te r i­

zado por u t i l iz a r s e  para investirán  las propiedades super­

f i c i a l e s  ds un nodio que contiene un. f lu ido  dotado do fun­

ciones de re la ja c ión  maqnética nuclear análopas, y por 

comprender e l  someter los  medios y  e l  f lu ido  cavas propie­

dades su per fic ia les  han de investiparse, a una primera con­

d ic ión  le  re la ja c ión  en la  que la  re la ja c ión  naenética nu­

c lea r  de diclio f lu ido  puede modificarse; e l  nacer que la  

po la r izac ión  magnética nuclear preceda en dicha condición; 

e l  detectar variaciones l e  la  sedal e lé c tr ic a  producida du­

rante dicha precesión; e l  medir luepo un va lo r  para la  cur­

va de re la jac ión  le  dichos medios que contienen e l  f lu ido  

c itado , como una indicación de las propiedades su per fic ia ­

le s  entre ármeos; e l  modificar luepo la  condición de r e la ja ­

ción v e l  medir la  sohal e lé c tr ic a  producida por la  prece­

sión de la  po larizac ión  on las condiciones mencionadas,cono 

otro  va lor para la  curva de re la jac ión .

2G&.- Procedimiento para inves hipar propiedades
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