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P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  
a favor de:

FARBWERKE HOECHST AKTIENGESELLSCHAFT, vormals Meister Lucius 
& Brüning, de nacionalidad alemana, residente en Frankfurt (H) 

- Hoechst (República Federal Alemana), por:

"PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE CONCENTRADOS COMERCIALES 
DE DEMULSIFICADORES DE PETROLEO A BASE DE GLICOLES DE POLIAL
QUILENO".

Memoria descriptiva

Los glicoles de polialquiieno, consistentes en un núcleo
de molécula hidrófobo, constituido por glicol de polipropile 
no, y en partes de mólecula hidrófilas unidas a éste y consti 
tufdas por glicol de polletlleno, han sido propuestos de mane 

5 ra muy general para la demulsificación o separación en distin
tas capas, de emulsiones de petróleo. También se propuso ya 
emplear como demulsificadores de petróleo aquellos glicoles de 
polialquiieno cuyo núcleo hidrófobo de polipropileno tiene un 
peso molecular de nasta 5000 (peso molecular de núcleo) y cuyas



10 partes de molécula hidrófilas constituidas por glicol de polieri,
leño corresponden a un 30-70% y preferiblemente un 35-55% del 
peso molecular total (parte de glicol de polietileno). Estos 
productos, a pesar de la relativa pequenez de su parte hidrófi 
la, son muy superiores a los demulsificadores de emulsión an 

15 tes empleados, a base de óxido de etileno lo que no deja de
ser sorprendente, distinguiéndose no sólo por un.grado de efi 
cacia inexperadamente elevado, sino también por el hecho de 

que están indicados por igual para la demulsificación en calien 
te y en frió, mientras que los demulsificadores hasta aquí co 

¿0 rrientes eran sólo específicos, en cada caso, para uno de estos

métodos de trabajo.
Para el empleo técnico de los mencionados glicoles de poli 

alquileno como demulsificadores es desventajosa la dificultad, 
de muchos de estos productos, que presentan por su consistencia 

25 al vaciarse los bidones y al dosificarse, además de su difícil
solubilidad. Así, por ejemplo, los glicoles de poliaiquileno 
con pesos molecular de núcleo de polipropileno de 1750 a 2250  

y con partes de glicol de polietileno de 20 a 70%, son en gran 
parte muy viscosos, en forma de pomada o renaces. Por consiguien 

50 te son difíciles de extraer de los recipientes corrientes para
el transporte y también durante la dosificación presentan difi 

cultades. Además, gran parte de los mismos a pesar de ser en sí 
nodos solubles en agua, es difícil de transformar en las soiu 
clones acuosas diluidas que se emplean en la industria. En el 

35 caso de productos con pesos moleculares de núcleo de más de
2 2 5 0, estas dificultades aumentan más todavía al aumentar los 
pesos moleculares de núcleo. En el caso de productos con pesos 
moleculares de núcleo de menos 1 7 5 0, es decir hasta 1250 y res,
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pectivameate 300, tales dificultades disminuyen, pero también 
aquí, especialmente cuando se trata de partes de g.licol de po 
lietileno de 40% y más, si¿;uen siendo tan grandes que dificul 
tan el empleo industrial de los productos.

Para advertir la importancia práctica de las dificultades 
apuntadas, recuérdese que en la industria del petróleo hay que 
trabajar a menudo en condiciones primitivas, por lo cual se 
atribuye importancia a que los demulsiíicadores para emplear 
puedan manejarse con facilidad y disolverse con gran facilidad. 
Por estas razones se exige, por ejemplo, que 10 kgs. de un de 
mulsificador, cubiertos por una capa de agua en un bidón de 
200 litros, se disuelvan rápidamente con sólo hacer rodar el 
bidón con movimiento de vaivén y formen una solución uniforme. 
Este requisito de la fluidez y de la facilidad de solubilidad 
de los demulsificadores es hecho aun más riguroso por el hecho 
de que, debido a las condiciones especiales de trabajo ¿e la 
industria petrolífera, los disociadores tienen que poder ser 
almacenados al aire libre durante largo tiempo, sin inconvenien 
tes, a la intemperie, incluso con temperatura invernales, y que 
para su disolución tiene que bastar en tales condiciones agua 
de temperaturas apenas superiores al cero.

Se podrían evitar estas dificultades poniendo a disposi­
ción de los consumidores los disociadores en forma ya parcial 
mente disuelta, es decir, por ejemplo, en mezclas ya constituí 
das en un 80, 70 o 60% de agua. En efecto, tales preparados 
son fáciles de manejar y de disolver. Sin embargo, su empleo 
no resulta posible por razones económicas, ya que el transpor 
te y el almacenamiento de productos constituidos en máxima par 
te de agua resultan demasiado caros.



70

75

80

85

90

95

4

4 0
Si, por otra parte, se trata de emplear preparados en 

los cuales la parte de agua es del 50% o meros, tampoco este 
camino resulta prácticamente viable porque casi todos los con 
centrados de esta clase son inadecuados tanto debido a su ess 
tado de agregado como debido a su difícil solubilidad.

En efecto, si se hacen mezclas de glicoles de polialqui 
leño del tipo indicado, solubles en agua, con agua en unas 
proporciones de 50 : 50 hasta $0 : 10, se obtienen series de 
viscosidad menguante en el sentido de que entre partes de agua 
del 50 al 40% (y en el caso de productos con núcleos de glicol 
de polipropileno de muy elevado peso molecular-incluso ya en 
tre el 40 y el 50%) se atraviesa un máximum de viscosidad.
En este campo de viscosidad, los productos son casi todos vij3 
cosos o tenaces. Con contenidos de agua del 50 al 10% (y res 
pectivamente del 60 al 10%), la viscosidad disminuye, pero si 
gue conservando todavía valores elevados. Casi todas las mez 
cías con partes de agua inferiores al 50%, y respectivamente 
al 60% en el caso de núcleos hidrófobos de peso molecular par 
ticulármente eleva-do, tienden, siempre que sean líquidas, a 
una pronta separación, o tienen la consistencia de un. líquido 
denso, de goma o de una masa tenaz. Ya por estas razones no 
son adecuadas como productos comerciales. Ante todo, sin em 
bargo, son casi todas difícilmente solubles, es decir que 
tienden, al verterse o meterse en agua, a formar masas más o 
menos en forma de grumos o de gelatinas que sólo con dificul­
tad y con empleo de aparatos pueden ser disueltas, l'cro pro­
ductos que presentan estos inconvenientes no pueden ser consi, 
aerados para empleo en las instalaciones de preparación de la 
industria petrolífera, aun cuando en sí presentan excelentes 
cualidades de demulsificación. Se plantea, pués, el problema
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de producir concentrados económicamente utiliaablcs, al;rè.oem,"- 
ileo y niluiblm sin dificultad con a.yua en conulciones priviti
vs.s, yuc co.vtovvar p m  lo menos m- pop de un demuleiiicai^or de 
..-licci de . oliai cui lene con pecca moleculares de nùcleo busta 
urnudrad^nerrG poto, y reepecrivamerte por lo renco un i-Op Je 
un re .-'...'.1 :Lf i o ad o r do un r.-.ás elevado puco noi e orlar de nùcleo. 

oe._,ÙK la invención, re resuelve cote pr obi ama vei-1 i end. o
los í.¡.enciouadoc d.e,rnlaifica.''ìorcs de ..licci do ì.- eli al qu i 1 en o, cera
ti ¡miñes pee- un núcleo de .liecl de polipropileno hidrófobo de 
peco Molecular 9d0 mote, 5u00 y 20-?Lpb de una parte ce molécula 
hidrófilo, de .. ücol ríe polirtilen.o, en una mésela de

1) agua y
2) uro. o varios Irruidos orgánicos, 
dales líquidos orvávicos son, por ejemplo;
.,21eo,.iolo& alifóticos monovalentes con Pasta 8 ó.tomcs de C 
aleo oleo alíi'átioos bivalentes con hasta 12 átomos de 0 
aleóneles alicíolicoo p-oro valor tea 
Al o o 'rol e o ar al cur li o o o m̂u.; oval er t e s 
dcpoles y en-*-soles -
Acetatos de etilo de aleonóles al i fóticos mc-n o val entes con

vasta ñ átonos de 0
.acetona y homólopos de la misma con hasta 6 átomos de C en 

cada lado a el yrapo oeto 
Jetonas aJLicíclicas .
átenos mcnoí-lyuíiicos del ulícol de mono-, di- o trietileuo 

y rospoctivamente del ylicoi de mono-, ¿i- o tripropihe 
no con -'..enos de c áto.mcs de C en el grupo alquilo..

Jn principio, son. aneeuados todos los líquidos orgánicos 
susceptibles ve solución o dispersión en agua, es decir que tie 
non una afinidad clara o cuando menos perceptible para el agua.

* -í
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En re o.ró.cter, e stea ii.. eidos oryaricos correaori er eayeeial- 

. .C3'. ir s. rette ilo e quo, en la serie ìrdioada por '.-. Iraope (rio- 
c'aeii:. 1. 3 05, 15? y 306, 321; G. lesse '' Ad & c r p t i on eme t ùc d or ì)e 
caemisomen Lo.' ioraiorrum". /alter de Gruyter & Co., Berlin, pipi 
re, 31), se ere'nei; tran e atre el éter y la piridlua, amboo inclu­
si e* e. '

ios concentrólos obtenidos por cote prooeairierto cor muy 
fluidos, fáoij. ente vertióles, estadios tarto a. las Bajas tempe 
ricuras irvei'ralos cc:...m a las elevadas reaperatayas le verorno, 
quiiámaoce diluir er a¡,:Bos casos a ir dificultad, cor. ayua, en 

solacio a es establos y ro csroeptfbles .̂e des.res ciarse. fs.̂ sbién 

ios daaadi.slficad&ros de alicol de pclialquileno con pesos mole­
culares í/e núcleo de polipropileno su o erica'so a 23mü, que al 
aa.';.erit.,,r los; pesos le núcleo revelan una consistencia Lmto más 

tenaz cuanto más devana es al propio tiempo la p.rte de alicol 
de yulietileno, pueden, por ode procedimiento ser transformados 
en concentrados muy fluidos y fácilmente diluí bles cor. agua que 
satisfacen riyurosas e. r eacias técnicas y económicas. Ir...bien 
satisfacen el .requisito de poder ser' alma.ceija.dos murarte lar y o 
tic ..'.po a la i i*., jamperi 3, incluso con temperaturas invernales, 
qucuiudo sin Cifrar;, o fluidos y d'i solviéndose cor facilidad in­
cluso er ayua de temperatura próxima al cero.

ma relación entro el a.saa, y el líquido orgánico en los con 
centrados puede ser modificada de muelas mareras, de acuerdo 
cor las propiedades de solubilidad, distintas dentro de amplios 
límites, del d en al s i i' i c o. 1 o r eleyido en caía caso; la parte de 
mis'.'lv.a-te, referida al producto, tiene mee ser por lo menos 
del p^ apremia, lamerte y la porte de anua, referida a.l concentra 
do tonal, ae por lo ...ero,o el ly aproxi^adameijte.
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A título de ejemplo, se indican en la Tabla siguiente reía

s adecuadas en*jr e demulsificadores (Dem.), líquido orgánico

*) y agua,
Dem. Liq. ort' HnO Dem. Liq.org. HgO

50 3 47 80 : 8 : 12

50 10 40 80 : 12 : 8

50 40 10 80 : 16 : 4
50 45 5 80 : 18 : 2

60 3 37 90 : 5 : 5

60 10 30 90 ; 6 : 4

60 25 15 90 : 8 : 2

60 35 5 90 : 9 : 1

70 5 25

70 15 15
70 20 lo

70 27 3

175

180

Las graduaciones que contienen sólo líquido orgánico, es de_ 
cir que no contienen agua, son posibles mediante los mencionados 
líquidos orgánicos y pueden revelar las características de la 
gran fluidez y de la facilidad de solución, pero casi todas tijs 
nen el inconveniente de que tienden a desmezclarse y, al ser al 
maceradas, se descomponen en zonas de distinto contenido. Como ' 
en la mayoría de los casos no es posible homogenelzar de manera 
sencilla tales mezclas desmazaladas, estas no constituyen solu 
ción económica alguna del presente problema.

No puede decirse de manera general lo pequeña que puede ser, 
en caso extremo, la adición de agua para la obtención de mezclas 
homogéneas y estables al almacenamiento. En general, las propor



clones de anua )cás pequeñas posibles se encuentran entre 1 y 10% 
referido a la mezcla total.

lo elevada que la proporción de liquido orgánico tiene que 
ser en el caso individual depende de la no,tur alera del producto 
y de los efectos que tienen que obtenerse. En casos favorables, 
puede bastar un 5 na oto, 10%, referido al producto, ir. casos más 
o.ifíciles, ce necesita un lü a 30% y en casos especíalos, eone 
ciar.rente cor productos le muy elevado beso molecular de núcleo, 
un 30 o. 30% o incluso más nc-l 30%. La proporción de (lê rulslfi- 

ocüoi o el ,;,licol de polialquileno en el cono el': Oro.-"o es -en los 
daaalsificaioreo con pesos siolcculares ..u núcleo d-o polipropile
tío de aprcainr.,u,.ente pdü a 3000- preferiblemente de ...ur lo menos
el 30% y, en el caso de ¿o. ¡ulsifleaderes le más elevado- peso :¡ao 
Insular núcleo, . rej.djriLle/ente del 40% por lo .renos. '

lera el ouu-nn y 3.a iaíurpretaoión de la solubilidad, ha da 

no buenos re asi tul os el u'bodo a i.uniente: -
Se llena un cilindro agitador de una capacidad bu 125 cuy 

con lió cinc de puna destilada y se hacen correr 3 crup de vencía 
en acurro acipado cobre la superficie sel anua.. 1er simple inver­
sión se favorece el proceso d.e uisolución, intercalando después 
de c^da inversión una pausa de un minuto.

rur.3, la i¡.terprc ¡ración se utiliza la escala siyuiante:
Solubilidad.

Disolución completa después de invertir de 1 a 3 veces hay buena
i! H " 4 a 6 " Buena

!! í! " 7 a, 12 " Ya i' o s ai i
cíenten U H' 1! "más de 12 " hala

na invención se refiere, dentro de les límites irriordos rara 
la proporción, de la parte da molécula hidrófila en. el reso

aya. ' - ... 'apa',a-yy:;pobi.-.rac-'jq
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molecular cotal, a todos los compuestos de polioxialquileno que 
estar descritos en la Patente estadounidense 2.674.619. En primer 
lugar, son de considerar los glicoles de polipropileno oxietila 
dos cuyo núcleo hidrófobo está constituido por el radical del 
glicol de propileno. Equivalentes de ello son los glicoles de 
polialquileno cuyo núcleo hidrófobo está constituido no ya por 
el radical del glicol de propileno, sino por el núcleo de otro 
compuesto orgánico con varios átomos móviles de hidrógeno, como 
'acetamida, 1,5-pentandiol, glicerina, etilendiamina, benzolsulío 
namida, sucrosa y similares. También son equivalentes los glico 
les de polialquileno de uno u otro tipo, cuya parte hldrófila 
está formado no ya mediante óxido de etlleno, sino mediante otro 
óxido de alquileno que conduce a productos de condensación hidró 
filos, como dióxido de butadieno y similares.

Ejemplo 1
El producto Pluronic P 75 de la Uyandotte C.ompany tiene un 

peso molecular de núcleo de polipropileno de 1801-2100 y una pro 
porción de glicol de polietileno del 50%. El producto es una pas 
ta parecida a-la vaselina que, al ser introducida en agua fría o 
caliente y sometida a un continuo movimiento, se disuelve sólo 
muy lentamente. Examinada por el método anteriormente descrito e 
interpretada según la escala indicada, la solubilidad es mala 
(siendo necesarias 20 inversiones). Si ae enfría el producto a 
- ios C hasta - 208 0 y se trata de disolverlo en agua helada, la 
solubilidad resulta mucho peor todavía. Mezclada con n-butarol en 
la proporción de 60 : 20 : 20 (Dem. : Liq.org. : B^O) forma un 
aceite muy fluido (viscosidad a 208 C 262.5cP) que, al ser vertí 
do en agua, se disuelve con gran facilidad. Después de "invertir 
2 veces" se encuentra disuelto. Si se enfría el concentrado a

poco. Si en este estado-208 C, su fluidez no disminuye más que un



se vierte en agua helada, se disuelve casi exactamente con la
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misma facilidad que antes. 

E;i emolo 2
El producto Pluronic P 84 de la Wyandotte Oompany, con un

peso molecular de núcleo de 2101 - 2500 y una proporción de gli 
col de polietileno del 40%, constituye una vaselina muy poco fluí 
da que, aun cuando es claramente soluble en agua, removido en agua 
a temperatura ambiente o ligeramente aumentada, ce disuelve sólo 
muy lentamente (siendo necesarias 30 inversiones). Mezclado con 

n-propanol en la proporción 60 : 20 : 20, forma un aceite muy 
fluido (viscosidad a 203 C 22CcP), que, también al ser enfriado 
a -10R o -2OS 0, sigue líquido y que tanto antes como después de 
este enfriamiento se disuelve muy fácilmente en agua de tempera 
tura normal o en agua enfriada a casi 0§ 0. Examinado por el mé 
todo anteriormente descrito, necesita 3 inversiones para disol 
verse por completo.
H;¡ emulo 3

El producto P 85 de la Wyandotte Company (peso molecular de
núcleo 2101 - 2 5 0 0; proporción de glicol de polietileno 50%) es 
una vaselina muy densa que es claramente soluble en agua, pero 
que se disuelve más difícilmente todavía que el P 84 (siendo ne 
cesarías 30-35 inversiones), /desolado con n-propanol en la pro 
porción 60 : 20 : 2 0 , constituye un aceite muy fluido (viscosi­
dad a 2 0§ o 133 cP) que se disuelve fácilmente en agua. Examinado 
por el método anteriormente descrito, necesita 6 inversiones para, 
su disolución completa. En la mésela mencionada,, el producto P 
85 conserva, su fluidez y su buena solubilidad incluso cuando es 
enfriado a -IOS C o -208 C e introducido en agua de temperatura 
casi de congelación. En la misma mezcla con n-butanol representa
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un aceite sólo un poco más denso (viscosidad a 203 C 304 cP) 
que, en su solubilidad, es inferior sólo en poco a la mezcla 

con n-propanol.
¿ j emplo 4

un glicol de polialquileno con un peso molecular de núcleo 

de 1730-1760 y una proporción de glicol de polietileno del 42% 

constituye un aceite denso que, vertido directamente en agua, 
se disuelve sólo lentamente (según el método de ensayo anterior 
mente descrito son necesarias aproximadamente 20 inversiones). 
Mezclado con n-butanol y agua en las proporciones 70 : 15 : 15 o 

70 : 20 : 10, se forman aceites muy líquidos cuya viscosidad a 

203 C es de 392 cP (70 : 15 : 15) y respectivamente 254 cP (70 : 
20 : 10). Ambos se ponen sólo un poco más densos al ser enfria 
dos a -106 hasta -20S C y en este estado, al ser vertidos en 

agua helada, se disuelven perfectamente y rápidamente.
Si en el ejemplo anterior se sustituye el n-butanol con bu 

tanol-sec., y respectivamente con n-propanol o iso-propanol, se 
obtienen mezclas con efectos prácticamente iguales.

Un glicol de polialquileno con un peso molecular de núcleo 
de 2200-2300 y una proporción de glicol.de polietileno del 42% 
constituye un aceite muy denso que es soluble en agua aunque se 
disuelve sólo con dificultad. Si se mezcla con. n-b'utanol y agua
en la proporción 70 : 25 : 5 (Dem. : Liq.org. : HgO), se obtie 
ne un líquido oleoso que tiene una viscosidad de 196 cP a 203 
C. Al ser enfriado a -10§ hasta -203 C, se pone más denso pero 
conserva el estado líquido. Al ser examinada su solubilidad por 
el método anteriormente ¿escrito, resulta "muy soluble". Después! 
de 1 sola inversión se encuentra disuelto. Si se repite el en
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sayo introduciendo el producto enfriado a -10 hasta -205 0 en 
agua de casi 03 C, la operación de disolución se desarrolla casi 
con la misma rapidez rué antes.

Si se hacen mezclas del mismo producto con n-butanol en las 
proporciones 70 : 20 : 10 (330 cP) y 70 : 15 : 15 (584 el), la 
solubilidad, examinada de la manera anteriormente descrita, dismi 
Huye, pero sigue siendo buena a 70 : 20 : 10. Sólo una mezcla 
del 70 : 15 : 15 constituye una, meada que no satisface ya por 

completo los requisitos prácticos.
Oí en las mezclas anteriormente mencionadas se sustituye el 

n-butanol con n-propanel o con una mezcla de n-propanol y éter 
monobutí-ico del diglicol en la proporción de .1 : 1, se llega a
resultados prácti c ament e guaies.

Un glicol de polialquileno con un peso molecular de núcleo
de aproximadamente 2000 y una proporción de glicol de polietile
no del 38% es de consistencia espesa a unos 303 0. El producto 
es soluble en agua, pero si se trata de disolverlo de manera pri 
mitiva en agua, se disuelve sólo lentamente.. Mezclado con aceto
na y agua en la proporción 60 : 18 : 22 (Den. : Liq.org. : HgO), 
constituye un líquido muy fluido (viscosidad a 203 C 159 cP), 
que también al ser enfriado a -203 0 sigue muy fluido. Al ser 
examinada su solubilidad por el método descrito anteriormente,

vertere
particularmente bien soluble, disolviéndose casi ya al 
e, y de manera completa después de "1 inversión". También

si se enfria a -203 C y vierte en agua helada, se disuelve con 
grandísima facilidad. Si en el Ejemplo anterior se sustituye la 
acetona con metil-etil-cetona, se obtiene un producto de propie 
dudes muy s i mi1ar e s.
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Si en el ejemplo anterior se sustituye la acetona con éter 
monobutílioo Ael o.iylicol y se realiza una mésela en la propor 
ción 55 : 5 : 40 este producto no revela la excelente solubil¿ 
dad de la mezcla anterior con acetona, pero, examinado ¿e acuer 
do con la escala anterior, sigue siendo "bien soluble". Natural 
mente, de tener que satisfacer los rigurosos requisitos que se 
exigen en cuanto a fluidez y solubilidad con rigurosas tempera 
turas invernales, sen de preferir méselas de una proporción de 

55 : 10 : 35 o 55 : 15 : 30.
Si ce mezcla él mismo producto con isopropanol y agua en 

las proporciones 90: 7,5 : 2,5 o  90: 5 : 5; forma aceites lí_ 
quidos (viscosidad, a 20S C 497 cP para 90 : 7*5 : 2,5 y respec 
tivamente 617 cP para 90 : 5 : 5), que se disuelven fácilmente
en agua. Examinados por el método anteriormente descrito* Rece 

sitan ambos "5 inversiones". Ambas mezclas son resistentes al 
frío y, enfriadas a -10§ 0, se disuelven con rapidez y facili 
dad también en agua helada.
Ejemplo 7

El producto Pluronic L 64 de la Wyandotte Company, con un 
peso molecular de núcleo de 1501 - 1800 y una proporción de gli
col de polietilenc del 40%, es un aceite viscoso que, aunque 
es perfectamente soluble en agua, se- disuelve sólo lentamente. 
Examinado por el método anteriormente indicado, necesita "10 
inversiones" es decir que es definido "no ya suficientemente so 
lu'ble". Hez ciado con etanol y agua en la proporción de 80 : 8 :
L2, es un aceite muy fluido (viscosidad a 2OS 0 536 el') que se 
iisuelve fácilmente en agua (requiriendo 2 inversiones y defi 
riéndose "muy bien soluble"). Al ser enfriado a -IOS C hasta 
-20S C* sigue siendo muy fluido y necesita, vertido en este es 
tado en agua helada, sólo "5 inversiones" (definiéndose "bien
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Sí en la mezcla anterior se sustituye el 
obtiene un producto muy similar (viscosidad 
una solubilidad sólo almo inferior.

etauol 
a 20R

con metanol, 
0 515 el)

Ejemplo 8
Un glicol le polialquileno cor un peso molecular de núcleo 

de 2900 - 3000 y una proporción de glicol de poli chileno del 45%* 
constituye un producto no enteramente sólido, denso y respectiva
mente tenaz que, aun cuando es soluble en agua, no puede disol 
vs-rce sino con gran dificultad. Si se mezcla con isopropanol y 
a..,us, en las proporciones 60 : 20 : 20 y 60 : 25 15, se obtienen
aceites muy fluidos cuya viscosidad a 203 C es de 450 cP (60 :
20 : 20) y respectivamente 252 c? (60 : 25 : 15), y que son muy 
fáciles de disolver. Examinados por el método anteriormente des 
orito, requieren "2 inversiones" (60 : 25 : 15) y reapectivamen 
te "4 inversiones" (60 : 20 : 20). Por el contrario, el mismo, 
producto, en la mezcla 60 : 15 : 25 (con isopropanol) necesita 
más de "12 inversiones", es decir que tiene una solubilidad que 
ya no es suficiente para fines prácticos. Si se mezcla el produc 
to cor. n-pi-opanol y agua en la proporción 70 : 28 : 2, se obtie 
ne un aceite muy fluido (viscosidad a 2OS 0 312 cP), que se di 
suelve muy fácilmente en agua (3 inversiones, definición "muy 
bien soluble"). Si se enfría a -10 hasta -20S 0 y se vierte en 
este estado en agua helada, sigue siendo fácilmente soluble (6 
inversiones, definición "bien soluble").

O;j erigió 9
Un glicol de polialquíleno con un peso molecular de núcleo 

de 2940 y una proporción de glicol de políetileno del 50% cons 
tituye o, teBi.peratura ambiente una masa tenaz que, aunque es so 
luble en agua, resulta muy difícil de disolver.
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50:15:35 50:20:30 50:30:20 50:40:10 50:45:5

se obtienen aceites claros cuya viscosidad disminuye por grados 

desde 1750 cP a 2OS C (50:15:35) hasta 70 cP a 20§ C (50:45:5).
La meada 50:15:35, examinada y definida por el método ante 

niórnente descrito, se encuentra en la frontera de la utilidad 
técnica (8-10 inversiones). Por el contrario, las otras cuatro 
mezclas son muy solubles (1-2 inversiones). La muy buena solubi 
lidad de estas 4 mezclas subsiste cuando se las enfria a -2 OS C 
y se las vierte en agua helada.

Considerablemente menos solubles y no ya utilizables para 
fines industriales son las mécelas con n-propanol y agua en las 

proporciones 50:10:40 y 50:5:45. Ambas tienen consistencia de ja 
bones lubrificantes y no pueden disolverse sino después de 20-30 

inversiones.
L;'¡ emulo 10

Un glicol de pollalquileno de un peso molecular de núcleo
de 1900 a 2100 y una proporción de glicol de polietileno del 38-
40% constituye un producto de consistencia de vaselina que, a
pesar de su buena solubilidad, no puede convertirse en. disolución
sino coi: gran, dificultad. Si se mezcla con ciclohexanona y agua
en las proporciones 80:10:10 u 80:15:5, se obtienen productos
de consistencia oleoso-líquida, muy fácilmente solubles en agua.
Mezcla Viscosidad Solubilidad a Definición

2OS 0 temperatura
ambiente

80:10:10 * 725 cP
80:15:5 355 cP

4 inversiones
2 inversiones

Bien soluble 
Muy bien soluble
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25Ì409
Al ser enfriados a -IOS 0, conservan su estado líquido y, 

cuando en este estado se los vierte en agua helada, siguen también 
'cien solubles (necesitándose 5-6 inversiones).

Si, en las anteriores méselas, se sustituye la ciclohexanona 
con ciclchemanol, se obtienen productos de una viscosidad algo su
peri or, ¡.-ero de una solubilidad que es 4-, g '

Viscosidad 
2 0̂  C

Solubilidad a 
temperatura
&-IÜ.0 J. GÏÎ'u G

r/ía buena.
Definición

80:10:10 805 cP 6 inversiones bien soluble

80:15:5 600 cP 5 Inversiones bien soluble
Si ee mezcla el mismo producto con alcohol amílico y agua en 

las proporciones 80:10:10 u 80:15:5, se obtienen productos que por 
su fluidez y solubilidad son muy similares a las méselas con ciclo- 

hexarol. 
n geup j. o 11

Al Múrenle i 42 (peso molecular de núcleo 1001-1200; propor 
cié-..: le glicol de polietileno 2(%¡) es un aceite claro, muy fluido 
a tempera rara normal, que se disuelve fácilmente en agua (3 inver 
alones). Al ser enfriado a -IOS 0. y menos, se pone denso y respec 
tivamente viscoso y, vertido en este estado en agua aelada, posee 
una solubilidad que no es ya suficiente para fines técnicos (10- 
15 inversiones). Si se mezcla con n-propanel y agua en las propor 
ciones 90:5:5 y 90:7'5:2'5, se obtienen aceites muy fluidos de muy 

buena solubilidad :
mezcla Viscosidad

80S 0
Solubilidad a
temperatura
ambiente

Definición

445

90:5'0:5'0 

90:7'5:2'5

3 inversiones271 cP
207 cP 2 inversiones

Muy bien soluble 
Muy bien soluble
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También al ser enfriados a -20§ 0, las dos juncias conser 
van si.*, il urdes y sen aún o i mi solubles.
Ejemplo 12

El 1-luronio L 62 (peso molecular de núcleo 15C1-1800; pro 
porción de gílcol de eolietileno 20%) es un aceite claro y fluí 
do que a temperatura ambiente puede aún disolverse bien en. agua 
(6 inversiones), pero que, al ser enfriado a temperaturas infe 
riores a -IOS 0, se pone denso y respectivamente viscoso y no 
posee ya una solubilidad ni una fluidez suficiente para fines 
técnicos (20-30 inversiones). Si se mezcla el producto con n- 
propanol y agua en las proporciones 90:5:5 y 90:7,5:2*5, se ob 
tienen aceites muy fluidos que son muy solubles:
Mezcla Viscosidad 

a 208 0
Solubilidad a
temperatura
ambiente

Definición

90:5'0:5'0 405 cP 4 inversiones bien soluble

90:7'5:2'5 306 el 3 inversiones ' Muy bien soluble
Al ser enfriadas a temperaturas inferiores a -108 0, ambas 

mezclas conservan su fluidez y en este estado son todavía bien 
solubles (5 y respectivamente 5 inversiones).
Ejemplo 13

El liáronle L 72 (peso molecular de núcleo 1801-2100; pro 
porción de ¿iicol de polietilene 20%) es un aceite claro que, a 
temperatura, ambiente, posee una solubilidad en agua todavía utdL 
iizable para fines técnicos (6 inversiones). Si se enfría a - 
ICá y más, se pone denso y respectivamente viscoso y necesita 
en la prueba de solubilidad 20-30 inversiones, no siendo por 
tanto ya utilizadle para fines técnicos en esta forma. Si- se 
mezcla con n-propanol y agua en las proporciones 90:5:5 y 90: 
7'5:2'S, se obtienen aceites muy fluidos y bien solubles.
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251488
Solubilidad a
temperatura
ambiente

Definición

90:3'C:5'0
90:7'5:2'5

4i'3 oD 
351 cP

5 inversiones 
4 invorsio¿tá8

bien soluble 
lien solnbae

Dío.aos .acei'tlss, al ser enfriados a menos de -10M 0, siguen bien 
Huíaos y soL.'o.¿bles (6-7 inversiones), 
bíeuplo 14 -

ares .-.liccles de polia.l(uuileno que tienen el mismo peso :no 
lecular de núcleo de 1330 ansia 1100, poro distintas proporciones 
de ¿licor ó.e polietlleno, y precisa;:.;ente un 35 y r a s . c e c t i v e  
un 40 y 43%, son snbsdrcias oleosas - ae, a temperatura sabiente, 
rieren todavía una snlubilidad buena, mientras que a temperaturas 
invernales tienes., una solubilidad que no es ya suficiente pera íi 

nes técnicos. 3i so 'recelan con fenol y agua en las proporciones 
30:4:16 y luepectivauente 30:3:12, se obtienen aceites muy fluí
tos de buena y respectiva..¡ente muy buena solubilidad.
Proporción -fe .tusadas con Viscosidad Solubilidad. Definí-
plicol de
polietirano

X6í:OJ. j" a 203 0 a temperatura, 
ambiente

clon '

35% 80:4:16 397 cP 4 inversiones Buena
80:8:12 437 cP 2 inversiones Muy buena

40% 80:4:16 337 el 5 inversiones Buena -
80:8:12 427 cP 3 inversiones Muy buena

45% 60:4:16 500 cp 6 ínve-L'siones Buena ;
80:8:12 530 cP 3 inversiones buy buena '

Estas ..róselas son todavía, bien solubles a temperaturas ir ver
nal e s

Elegidlo .
Un ,%.icor re polialquileno con un yeso noleealar de núcleo 

3 00 uc-o.d'adúnente 2033 y uno. proporción de qlicol u.e polio til ene
usl 43% constituye a temperatura ambiente un aceite muy denso,

: ,
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no va auf i c i entej..ente soluble cara fines técnicos. A temperaturas 
invernales se pone viscoso nasta sólido y nene entonces una soiu 
bilióad completamente insuficiente. 3i se mezcla el producto con 
éter monobutílico de diglicol y agua en las proporciones 60:9:31 
v vesoectiv¿¡.men.te 60:12:23, se ootienen méselas ue buena nuiuez 
y de solubilidad buena nasta :<my suena.
Líesela Viscosidad a Solubilidad a DefiniciónViscosidad á 

2 0 2  C
Solubilidad a 
temperatura

510

515

520

525

;<3o

60:9:31 780 cP 4 inversiones Bien soluble
60:12:28 625 cP 3 inversiones Muy bien soluble

Estas mezclas siguen bien fluidas y solubles también a tempe?
naturas invernales. Por el contrario, en. la mezcla 60:6:34 (visco 
oidad a 202 o = 1360 cP), la fluidez y la solubilidad no son ya 
suficientes a temperatura ambiente, pero especialmente no son ya 

suficientes para fines técnicos a temperaturas invernales.
Esta solicitud oue corresponde a la presentada en 14 de Ayos 

to ¿e 1958, baje el número F 26 398 IV c/ 23 b, se aooge a los be 
nefioios del artículo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In 
dustrial y Ael artículo 4s¡ del Convenio de la Unión.

R Z I V I N D I 0 A ü 1 0 E E S

1). PTocediMie'.to para la preparación de concentrados almacenables 
y fácilmente solubles en agua de demulsiíicadores de petróleo a 
base de glicoles de polialcuileno, caracterizado por mezclarse:

a) por lo menos un 50%' en peso aproximadamente de un conocido 
dieociador de glicol de polialquileno con pesos molécula 
res de núcleo de polipropileno de aproximadamente 900 a 
3000 y respectivamente por lo menos un 40% de un disocia 
dor de polialquileno de múá elevado peso molecular de nú 
cleo, en ambos casos con proporciones de glicol de polie 
tileno del 20 hasta'el 70%,
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b) por lo J:enos lu en peso de agua y '
o) por lo .roanos un 5% en peso aproximadamente de uno o va 

ríos líquidos orgánicos susceptibles de solución o 3i_s 
j - o r s i: . n e i i agu a #

2) . Irocediodento oee'dn la reivindicación 1), c u'-acterizado por 
oKipjL30.1*se oo .o líquidos orgánicos!

Alcoholes alifáticos mcnovalentes con hasta 3 átonos de O 
Alcoholes ulifátíoos bivalentes con hasta. 12 átomos de C 
Alcoholes alioíclicoe monovalentes
Alcoholes aralquílicos monoverlentes .
Fenoles y cresoles '
Acetatos de etilo de alcoholes alifáticoa monovalentes con

.hasta 3 átomos de 0
Acetona y homólogos de la misma con hasta 6 átomos de 0 de 

caía 1 o o.o 1 ¡ruco cebo 

Pe ton s. s alicic-Licas o
Eteres monoo.1 quilicos del glicol de mono-, di- o trietileno

y roooectivojrente del glicol de mono -, di- o tripropí- 
leno con menos de 6 átomos de C en el grupo alquilo.

3) . Procedimiento se,gán. la reivindicación 1), caracterizado por 
emplearse como líquido orgánico, solos o en mezcla:

hetarel
A ' 1/: 01
^̂ j.C'jiior n—^-rc^iiíco
Alcoiiol iso-propilico .
Alcohol n-tutílico 
nlconol outílico—sec.
I..1 C oh.01 i so'!)Utilico 
Al o oh c 1 : ut ilico-terc.
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Acetona
Etil-metilcetona
Metil-propil-cetona

365

570

? í o

580

Eter metílico de glicol de etileno 
Eter etílico de glicol de etileno 
Eter n-propílico de glicol de etileno 
Eter n-butìlico de glicol de etileno

Eter metílico de diglicol de etileno
Eter etílico de diglicol le etileno 
Eter n- propílico de diglicol de etileno 
Eter n-butílico de diglicol de etileno

Eter metílico de glicol de propileno 
Eter etílico de glicol de propileno
Eter n-propílico de glicol de propileno 
Eter n-butílico de glicol de propileno

Eter metílico de diglicol de propileno 
Eter etílico de diglicol de propileno
Eter n-propílico de diglicol de propileno
Eter n-butílico de diglicol de propileno 

4). PROCEDI. ERTO RARA LÀ IREI'ARAC I0D DE 0 GIOIE TE. 
EOS DE Dm'UlDIrlOÀDORES DE EETEOLEO A RnSE DE Gil

.;. '. '.J

C0DR3

(R*. A. !ER'JlA 
DE KDjIAL

EDIDIEA).
Esta -enoria consta de veintiuna hojas foliadas y .mecano 

graliadas por un solo lado de sus hojas.
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