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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVERNCION
en
ESPANA

por VEINTE afios
a nombre de THE BRITISH THOMSON-HOUSTON COMPANY LIMITED, en
tided briténica, establecida en 33 Grosvenor Place, Londres,
Inglaterra, por:

"UNA MAQUINA DINAMO-ELECTRICA SINCRONA",

Este invento se refiere a miquinas sincronas de
&rbol vertical, impulsadas por ruedas hidrafilicas, para su
empleo en sistemas generadorss de bombeado y slmacenanmien-
to en los que la direccidn de rotacibn de la méquina puede
invertirse intermitentemente pare hecer que la méquina fun
cione com¢ generador o como motor,

muchos factores contribuyen al rendimiento de
una méquins empleada en los sistemas de bombeado y almacens
miento en los que el agua almacenada en el depdsito se deja

pasar a través de una turbina que impulsa la méquina, de mo
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)
do que funciona como generador, y es subsiguientemeq%e

bombeado de nuevo el depbsito, invirtiendo la direccidn de
rotacidén de la méquina, de modo que funciona entonces como
motor,

Aparte del disefic eléectrico de la propias méquina,
y del de la turbina bomba a ella conectada, se presenten dos
causas mayores de pérdida de potencia. Una de éstas provie
ne de la energfa requerida para producir la circulacibn de
gire refrigerante a través de lds devanados, y la otra del
rozamiento en los cojinetes de empuje requeridos para sos-
tener el peso del motor.

Los cojinetes de miembros de Arbol vertical del
carfcter en cuestidn son usualmente del tipo de almohadilla

basculante segmentaria. Para las méquinas en las que se re

‘quiere que giren solamente en una direccién, la linea o pun

to en torno al cual bascula cada almohadilla esti desplaza-
da del centro geométrico de la almohadilla en la direccibn
de rotacién a fin de obtener el espesor bptimo de peliculsa
de aceite entre la almohadillae y el collar en el érbol del
rotor que descansa sobre le almohadilla. La presibn normal
de trabajo en la almohadilla esté limitada a 23 x&/ em®
aproximadamente, no por las condiciones normales de trabajo
sino por la neces idad, cuardo se usa lubricacibn no forzeda,
de evitar el frotamiento de la superficie de metal blanco
sobre la almohadilla cuando comienza a girar el rotor antes
que se haya establecido la pelicula de aceits.

Ahora bien, si se requiere la inversidém de la ro-
tacidn el soporte de la almohadilla ha de estar central, de
modo que se establezca una pelicula en cualaqier direccidn

de rotacibn., La pelfcula asf{ establecida es mhs delgada que
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aquells con la almohadilla descentrada y la presibn nofﬁai“”l
operante permisible tiene que ser reducida a 21 Xg 0m2 por
ejemplo, solamente para asegurar, de nuevo, que no ocurre
frotamiento durente la puesta en marcha, BEsta reduccibn
de presidn conduce a un incremento en el tamafio y coste
del cojinete y, lo que es més importante, a pérdidas por
friccibn en el cojinete durante la marcha normal.

Si shora se fuerza aceite a elta presibn entre
las superficies de rozamiento antes del arranque, enton-
ces la presién/permisible sobre las almohadillas no esté
ya restringida por las condiciones de grranque y puede ele
varse g une cifra limitada solamente por las condiciones
normales de trabajo. Esta puede ser del orden de 42 kg/cma.
Esto permite una reduccibdn sustancial en el tamafio ¥ cos-
te del cojinete y, 1o que es més importante, una gran re-
duccibén en las pérdidas de marche normal en el cojinete.

vonsiderando ahora la cuestidn de rerrigeracién
de la méquina, estd bien aceptado que para obtener un ren-
dimiento méximo de refrigeracidn por circulacibn de aire
de la mAquina, es necesario, para su disefio particular de
la mAquina, gque circula a través de ella un vollmen prede-
terminado de aire refrigerante por minuto. Si el rendimien
to del ventilador empleado para circular el volimen de aire
por minuto es bajo, la potencia adicional requerida nara
circular el aire representa una pédrdida que es irrecupera-
ble. Péra una mAquine disefiada para que gire solamente en
une direccibdn es posible fijar sl ventilador del rotor pa-
letas de forma de perfil aerodinémico que producirédn un al
to rendimiento y circularén asi{ el volémen requerido de

aire con un minimo sustanmcial de potencia empleada. Pero
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81 se requieré que se invierta la mAquina ha de emﬁiearse un
tipo diferente de vehtilador, que es adecuado para circular
aire para la refrigeracibn en ambas direcciones del rotor y
que es uno que posee inherentemente un rendimiento bajo para
gmbas direcciones de rotacién; dicho ventilador absorberi,
por lo tanto, més potencia con objeto de circular el voli -
men requerido de aire con consiguiente aumento en les pér-
dides de potencia, Este aumento de votencia, necesario pa-
re la circulacibén de aire, puede ser muy alto en una méqui-
da grande, y es, en todo caso, un porcentaje alto. Sin em-
bargo, si se;emplea, al menos un ventilador impulsado por
separado, puede proyectarse para el méximo rendimiento y

log consiguientes requerimientos minimos de potencia parae
le impulsién.

Seghin el invento una méquina dinamo-eléctrica
sincrona de &rbol vertical, cuyo rotor esté provisto de po-
los salientes que llevan un devanado de campo, y estd des-
tinado a girar en ambas direcciones para hacer que la méqui
na sirve como generador o motor, ests asociada con (a) me-
dios suxilimres operables, al menos cuando la méquina estéd
girendo a una velocidad angular baja, pers suministrar acei
te vajo presibén a un cojinete de empuje que, totalmente o
en parte, sostiene el peso del rotor v(b) un ventilador de
alta velocidad, independientemente impulsado, psra fimes
de refrigeracién.

Mediante la provisibn de medios para forzar acei
te a alta presidn entre las superficies de rozamiento del
cojinete de empuje antes de la puesta en marcha, la yresibn
permisible sobre las almohsdillias cesa de estar limitada

por las condiciones de arrsnque y puede usarse un cojinete
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més pequefio con la comsiguiente reduccibn de las péQﬁid

S

S

por friccidh durante la operacibn normal.
Mediante ls provisidn de al menos un ventilader
de alta velocidad, impulsado independientemente, para fi-

nes refrigerantes, se reduce materialmente la potencla ne-

" cesaria para forzar aire refrigerante a través de la mégui

na, ya que puede hacerse que dicho ventilador posea un al-
to rendimiento, del orden de 70%, y es eficaz en cualquier
direccidn de rotacidn del rotor; la refrigeracibén de la mé
quina es as{ hecha igualmente eficiente en cualquier direc
cibdn de rotacidn. De este modo se reduce la pérdida inevi
table de potencia implicada en la refrigeracibén, £l venti
lador, o ventiladores, puede convenientemente estar colocg
do sobre, o dentro, del armazbn del estator,

Bs un sistema de bombeado y almacenamiento en
donde el rotor puede tener que ger detenido e invertido al
menos cuatro veces al d{a deben también proveerse medios
adicionales para poner la méAquina en me rcha cuendo va &
funcionar como motor pare impulsar la turbina hidrafilica
como unsa bomba, Segln una caracter{stica adicional del in

vento se provee un devanado de jaula de ardilla en las ca-

ras polares del rotor para permitir que la méquina arranque

como motor de induccidn cuando se suministra el devanado
del inducido del estator con excitacidn de C.A., Ia provi-
si6én de un devanado de jaula de ardilla en el rotor para
el arranque evita la necesidad de tener gque usar un motor
separado parg este fin,'con la consiguiente reducecidn de
gasto de capital y complicacibén y elimina la pérdida de po

tencia que ocurre al emplear un motor de arranque separado,

UIN3
as

debldo a la inevitabilidad préctica de impulsar el rotor del
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na esté en funcionamiento.

La provisidn de estas tres caracteristicas en com
binacidn permite que el rendimiento eléctrico total de la
instalacién de bombeado y almacenamiento mejore materialmen
te,

A f£in de que pueda comprenderse el invento mhs
fécilmente se haré ahora referencia a los dibujos adjuntos
en los que: ‘

La figura 1 muestra en seccifn transversal parcial
¥y e lo largo de la linea central del rotor, una mitad de un
glternador tipico de Arbol vertical de rueda hidrafilica, que
ilustre la eplicacibébn del invento,

La figura 2 muestra, en vista de planta, un coji-
nete de empuje para sostener el peso del rotor.

La figura 3 es un detalle en seccibn transverssal,
por la lfnea III-III, de la figura 2 de una parte del coji-
nete, y

La figura 4 es una vista aumentada de un polo sa-
liente del rotof gue indica el devanado de jaula de ardilla
gobre el mismo.

Con refergncia a los dibujos, el rotor 1 se mues-
tra en 1. El rotor lleva un devanado de campo giratorio 2,
del slternador, estando el devenado de cempo montado sobre
polos saliemntes distruibuidos uniformemente en torno a la
periferia del rotor. El rotor esté montado en su extremidad
superior sobre un cojinete 3 que sistiene el peso del rotor,
mientras que un segundo cojinete 4 en su extremidad inferior
mentiene al rotor coaxil con el estator, H1l cojinete 3 est§

contenido en un armazbdn 5 que se apoya sobre la extremidad

-6 -



F\"

10

15

20

25

30

cimientos 7 que soportm tambidén un armazbén 8 sobre el que

estd montado el cojinete 4.

El estator 6 lleva los devanados 9 del inducido
dispuestos en la menera usual en ranuras en ol nficleo le-
mingr 10 del estator,

Hay provistos medios auxilieres, operables al me
nos cuendo la méquina estd girsndo a velocidad angular ba-
ja, para suministrar aceite bajo presibém &l cojinete 3 que,
totalmente o en parte, sostiene el peso del rotor, El co-
jinete 3 se muestra més claramente con la vista en planta
de la figura 2, que indica las nlacas de apoyo segméntarias
11, con un espacioc, entre ellas y el collar 12, al que es
suministrado aceite bajo presibn, producide por una bomba
de aceite 13, impulsada a motor & los canales de aceite 14,
8 través de un sistema de conductos 15 a dentro de cada uno
de los cansles de aceite 14 asociados con cada placa de apg
yo. La bomba 13 es impulsada por un motor eléetrico 17 ex-
citado durante la rotacibdn del rotor a una velocidad angular
baja, o en reposo, antes de poner en marcha el elternador.

La refrigeracién del alternador se obtiene por um
ventilador 18 de alta velocidad, impulsado independicentemen
te, accionado por un motor de ventilador, 19. La circula -
cibén del aife refrigerante se efectua en la direccién de las
flechas, aspiréndose el aire a través del estator a la toma
del ventilador 18 y expulséndose a través de los refrigera—
dores 20 dispuestos Qentro de la ocubierte exterior de la mé
quina y forzéndose hacia dentro desde ambas extromidades del
rotor y entre los polos selienftes sobre el mismo para volver

al estator a la toma del ventilador,
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de la méquina hay colocado un devanado interconectado de
jaula de ardilla 21 en las caras polares del rotor como
se indica en la vista aumentada de una parte de un polo
saliente del rotor mostrado en la figura 4.

A fin de efectuar la inversibn de la méquina es
necesario llevar primero el rotorrde la méquina al resposo.
Para evitar el uso indsbido de los frenos mecénicos para
este propbsito se prefiere emplear frenado dindmico. Pa-
ra efectuar &sto, el devanado 9 del inducido de la méquina,
despuds de su desconexidén de los terminsales de suministro,
a log que conecta para generar o para gue funcione la méqq;
na como motor, puede conectarse, en la maners conocida, a
registencies y ponerse a tierra, y se continue suministran-
do corriente continua & los devanados en el rotor, preferen
temente a través de medios reguladores para evitar que la
corriente inducida en los devanados del estator produzca
indebido calentamiento en aquellos devanados.

Le puesta final del motor en reposo serf efectua~
da en la manera ususl por la aplicacidén de frenos mecénicos,
Bstos serén del tipo conocido y pueden cooperar con una pes
tafla 22 en el rotor, teniendo los frenos la forma de pisto—
nes dentro de cilindros 23 suministrados con aire comprimi-
do 8 aceite. Los pistones pueden ussrse en la manera cono-—
cida para sostener el rotor cuando se desea inspeccionar el
cojinete de empuje.

La presente solicitud que corresponde a la presen-—
tada en Gran Bretafia el 20 de Agosto de 1958, bajo el nfme-
ro 26814/58, se acoge a los beneficios del artfculo 51 del

vigente Estatuto sobre Propiedad Industrigl.

-8 -~



10

15

20

25

Fed
P
(o]
H

A

Los puntos de invencidn propia y nueva que se jre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencidén en Bspafia por VEINTE aﬁos; son los siguientes:

1¢ .~ Una mdéquina dinamo-eléctrica sincrona de dr-
bol vertical que tiene un rotor provisto de polos selientes
que llevan un devanado de campo ydestinado a girar en ambas
direcciones pare hacer que la mdquina sirva de generador
o de motor caracterizada vorgue hay asociados con la mégui-
ne (&) medios auxiliares operables, &l menos cuando la mi-
gquina estd girando a velocidad angular baja, para alimen -
tar aceite bajo presidn a un cojinete de empuje que, total
mente o en parte, sostiene la masa del rotor y (v) un ven-
tilader de alta velocidad, independientemente impulsado,
pare fines refrigerantes.

¢,—- Una mdquina dinamo-eléctrica sincrona de

adrbol vertical, segin se reivindica en el punto 1, carsc-
terizada porgue hay colocado un devanado de Jjauls de ardi-
lla en lc.s caras polares del rotor para permitir el arran—
que de la méquina como motor de induccidén cuando un devana
do del inducido en el estator de la miquina es alimentado
con excitacidén de C.A.

3¢ .- Una mdquina dinamo-eléctrica sincrona.

Tel y como se ha descrito en la Memoria que ante

cede representada en los dibujos que se acompailan y para
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los fines que se han especificado?”

Teta Memoria consta de diez hojas escritas a

¢ méquina por una sola cara.

tearid, 44 GER @59 |

PI A'

Alberto de Elzbie
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