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(Tĵ EoLHüiANTh ts!
,**** *" !

LUCAS INDUSTRIES LIMITED
. *

OOMtCM-iO OEL SOEtertANTE

Great King S tre e t, Birmingham, In glaterra  -

7̂̂  INVENTOR tES)

^3)T'¡-"-AH 'ES)

REPHESENTANTE

D. BERNARDO UNGHIA GOIBURU

une A - A 'tOO. 0 ^ 0 4 U T t U C E S E  C O M O  P R I M E R A  P A O N A  O E  L A  M E M O R ï A



\J1

5

Un fortalecedor de freno para P3R efe-tema de frenada

de vehículo tiene una extensión (§) que se proyecta. hacia

atrás a través de la  cual entra el aire atmosférico en e l

fo rta leced o r de freno., un f i l t r e  para f i l t r a r  e l

a ire, dispuesto en la  extensión (§) y espaei#do radialmente

de l a  b arra  regaladora (10) para d e jar na espacio  en é l

cual oasda recibido el muelle de retom e (22) para la
* **

barra regaladora, permitiendo reducir le  longitud dei****

10 fortalecedor de freno. El muelle de retorno ( 2 2 ) actúa

entre la  barra regaladora (l0) y  un elemento (21) de **-

soporte de f i l t r o  que está rsnurado para permitir e a e 'é l

aire pase a su través. la  superficie externa del filtr s * '-
. *

es de forma no circu lar y define unos conductos (27)*Pátá
.

15 e l a ire , por los que fluye el aire antes de pasar en
,  *  *

sensiblemente radial a través del f i l t r o ,  que consiste qu 

un elemento de espuma ( 2 5 ) con un revestimiento de f ie ltr o  

( 2 6 ).

Esta invención se refiere  a un fortalecedor de frene 

20 para un sistema de frenado de vehículo y, en p articu lar, 

a un fortalecedor de freno del tipo que queda dispuesto 

entre un mecanismo de pedal do fre.^o y un c ílin cro  maestro

¿el sistema de frenar.

Los fortalecedores de freno del tipo indicado se montan

por lo  general sobre el frente de la  pared o mamparo que 

separa los compartimientos de motor y de pasajeros, del 

vehículo, proyectándose una extensión axial y tabular del 

fortalecedor de freno hacía atrás, a través del mamparo y 

sobresaliendo dentro del compartimiento de pasajeros. El 

30 in terior de la  caja del fortalecedor de freno está separado
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en cámaras delantera y posterior por un diafragma laminado

acoplado a un elemento de salida que sirve para accionar

el cilindro maestro que está montado directamente sobre

el frente de la  caja del fortalecedor de freno. La cámara

delantera está unida a una fuente de vacío por lo  general

el colector del motor, y un d ispositivo  valvular situado

en la  e x t e n s ió n  axial del fortalecedor de freno regula la

comunicación entre la  cámara posterior y la  cámara anterior
. *

v con la  atmósfera circundante, existiendo un paso pana* 

que fluya el aire hasta la  cámara posterior, formado a 

través de la  extensión posterior del fortalecedor de freho.

Para accionar ol dispositivo de válvu la, existe  ana barra 

articalaaa a un mecanismo ce penal, la  cual.ss  

extiende a través de la  extensión del fortalecedor dé.freno, 

que recibe también un muelle de retorno para l a  barr^em u­

ladora y an f i l t r o  para f i l t r a r  e l aire que entra en.^í*. 

fortalecedor ge freno.

El f o r t a l e c e d o r  de freno y el cilindro maestro, juntos, 

tienen una extensión axial considerable, y por tanto, necesitan  

un espacio bastarte granee, cuando el espacio es escaso tanto 

gn gp compartimiento oel motor como en la  pared frontal oel 

compartimiento de pasajeros. Para reducir el espacio ocupado 

en el frente ¿el mamparo, es ya conocido el procedimiento

de diseñar eli fortalecedor de freno de nodo que rueda r e c i­

birse en la  caja del mismo una parte de extremo delantero

.ol  c i l i n d r o r i ere  coro r e s u l t ó l o  ere  l o s

elementos regaladores oel fortalsceoor de irono se transpongan 

axialmente hacia atrás, lo  cual, s i se u tiliz a n  la s  construcciones 

de la  técnica e x i s t e n t e ,  hace aumentar la  longitud del 

fortalecedor de freno hacia atrás del mamparo. Como quiera30
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que e l espacio inicia att^ás-del mŝ p̂aro t-a¿hbién. es^ár

- 4 -

Bes^p&ngi&e, un objeto de la  presante iuvención es el 

evitar este ausente de longitud.

Según la  presente invención, se aporta un fortaleoeAer 

de freno -para un sistéaaa do froRado de vehío-ul-o,, que 

uoa caja  d3.'vídida interiormente en ociaras delantera y p a ­

sera por medio de un diafragma^ un órgano valvulsar para

regular la  comunicaci ón de la  cámara posterior con la
* *

cámara delantera y coa la  atmósfera mediante un eondúata* 

para e l aire definido a través de una extensión tabular 

d irigid a hacia a trá s, del fortalecedor de freno, una bArra 

regaladora para accionar e l órgano valvu lar, que se esplende 

axialmente a través de dicha extensión, y un f i l t r o  que.', 

rodea a l a  barra de regulación dentro de la  extensión, pera 

f i l t r a r  el aire que flu ye hacia dentro a través del c&ací&oto 

para e l a ire , estando el f i l t r o  y la  barra reguladora* eí!y- 

pactados entre s í  radialmente para dejar un espacio lib re  

entre e llo s  en ei cual se acomoda otro componente del for­

talecedor de freno.

Situando un componente del fortalecedor de freno., t a l  

como el muelle de retorno de la  barra reguladora, entre el 

f i l t r o  y la  barra reguladora, se puede reducir l a  longljtud 

axial de l a  extensión de la  caja del fortalecedor de freno 

en un grado im p o rta n te,si se compara con la s  contracciones 

de la  técnica anterior, en la s  cuales e l muelle y e l f i l t r o  

están espaciados axialmonte, con lo  cual se obtiene una 

ventaja de espacio.

Se puede hacer sustentar adecuadamente el f i l t r o  

mediante un elemento que presente su extremo in te rio r  

acoplado a la  superficie interna da l a  extensión del fortalecedor

3
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áe freno y con .unce o rific io s  a tysa^áa de le s  cuales pasa

e l aire  del f i l t r o  a la  válgala* 31  npell-e de retorno puede

actuar entre el elemento de soporte y la  barra reguladora

y sostener al elemento de soporte eontra un estribo interno

sobre la  extensión. Esta disposición permite que la  barra

reguladora, el muelle de retomo,, el f i l t r o  y e l  elemento

de soporte queden ensamblados y montados en el fortalecedor

óe freno como una estructura u n itaria.

Be preferencia, e l f i l t r o  tendrá un p e r fil  exterior
.. *

no circu la r, coro puede verse en corte transversal, 3&**

modo que queden definidos unos pasos para el aire entre

la  caja  circundante y el f i l t r o ,  a fin  de asegurar un flu jo

de aire suficien te hasta e l f i l t r o  y a través de este^'Es

también ventajoso que por lo  menos l a  sup erficie ext-ariér*
*  *  *

del elemento de f i l t r o  presente una conicidad hacia su..* .
*****

extremo delantero, ya que así será más f á e il  la  insereJLó& 

del elemento ¿e f i l t r o  en su alojamiento, lo  cual es*.es-? 

pecialmente d ril cuando la  barra reguladora del elemento 

valvu lar, el muelle de retorno y el f i l t r o  forman una 

subestructura situada en el fortalecedor de freno eomo una 

unidad.

A continuación describiremos la  invención en su forma 

actualmente preferida, con mayor d e ta lle , a modo de ejemplo, 

con.referencia a lo s  planos que se acompañan, en lo s  cuales:

gravas aer

fortalecedor de freno; y

ara 2 es un coi del f i l t r o ,

30

El fortalecedor óe frene tiene una caja  1 que a lo ja  

unas cámaras anterior y posterior 2 y 3, respectivamente, 

la s  cuales quedan separadas por un difragma 4 sustentado
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sobro un elemento 5 que es axialmente u eslizab le dontro de

l a  caja  para transm itir las fuerzas actuantes a una barra

de potencia de salid a  6. Se ha dispuesto un eseonee a x ia l

7 en e l frente del fortalecedor de freno, para re cib ir  una

porción de extremo posterior de un cilindro maestro que

será accionado por la  barra 6 de fuerza de sa lid a .

El elemento 5 tiene una extensión tabular in tegral § que

sobresale hacia atrás desde la  caja 1 y.que queda hermé-
# * *

ticamente acoplada a la  misma por el extremo abierto *áé..* 

una cubierta de caucho 9. El extremo opuesto de la  cubierta  

9 rodea a una barra reguladora 10, que se extiende a través  

de l a  extensión 8 y va unida por su extremo interno a-un 

elemento de pistón 11 cuyo extremo in terior se desliza,..*, 

dentro de un manguito 12 fija d o  a l elemento 5 y que áptua 

sobre el extremo posterior de l a  barra de potencia de^s&j 

lid a  6, a través de un disco de caucho 1 3 . E xiste un.****, 

asiento de válvula 14 formado sobre la  parte posterior del 

pistón 11 y un segundo asiento de válvula 15 en torno al 

asiento 1 4 , en el elemento 5 . Un conducto 16 que comunica 

con l a  cámara fron tal 2 se abre hacia fuera del asiento

15, mientras que otro conducto 17 que comunica con la  

cámara posterior 3, se abre entre los asientos de válvula  

14 y  1 5 . Un elemento anular 18 de válvula, en caucho,

reforzado cor una arandela 19 coopera con lo s  asientos  

de válvula 1 4 , 15 y es impelido hacia e llo s por un

muelle 2' cae artusua contr 31*1 1 )arra

reguladora 1 0 . El elemento valvular tiene una falda in tegral

cuyo extremo está sustentado y sujeto en ajuste hermético 

con l a  superficie interna de la  extensión 8 por un elemento 

21 de soporte de f i l t r o .  Una pestaña situada en e l elemento30
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21 queáía sujeta a tope con un estribo interno de l a  extensión

8 por un muelle de Retorno 22 de la  barra reguladora que

aju sta  contra un tope existente en la  barra reguladora

1 0 . Extendiéndose hacia atrás desde el borde interno de

la  pestaña, el elemento 20 incluye una porción cónica

in tegral 23 provista de una ranuras axiales 24 espaciadas

en torno a su p e rife ria . Un f i l t r o  ahusado hacia dentro,

está dispuesto entre l a  porción renurada 23 y  la  parte

circundante de la  extensión 8, cuya superficie in terio r*.

presenta una conicidad complementaria. 31  f i l t r o  consiste

en un elemento exterior en escoma 25 y un elemento interno
:

26 en fie ltr o  que sirve para impedir que e l elemento hacho

en espuma se extruva a través de la s  ranuras 2 4 * La super-
+ +*̂ *

f i c i e  exterior del elemento 25 tiene un p e r fil  no eircul.ar,

según se ve en la  figura 2, de modo que se forman unoq
— *  *  *  *

, * *
pasos 27 que permiten la  penetración del aire  por el

* +

extremo lib re  de una extensión 8, y unos o r if ic io s  28**** 

en la  cubierta 9, para f lu ir  a lo  largo del f i l t r o  antes 

de pasar de modo prácticamente rad ial a su través.

Se apreciará que situando e l muelle de retorno en el 

espacio definido entre el f i l t r o  y l a  barra de regulación, 

se f a c i l i t a  la  transposición a x ia l hacia atrás de algunos 

elementos reguladores del fortalecedor de freno sin  con 

e llo  causar un aumento en la  longitud de l a  extensión 8, 

cono habría sido e l caso s i se u tiliza ra n  la s  construcciones 

de l a  técnica oreeedente.

El funcionamiento del fortalecedor de freno ilustrado  

es e l mismo que e l de los fortalecedores de freno conocidos. 

Dicho en pocas palacras, la  cámara delantera 2 se comunica 

30  con una fuente de vacio y, cuando e l fortalecedor de freno
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se encuentra en la  posición normal, inoperante, según se

ha representado, se eomun..ica el vacío a la  cántara posterior

3 por los conductos 1 6 , 1 7 . La cámara 3 está aislada del

aire ambiental por el elemento valvular 18 que se asienta

herméticamente contra e l asiente de válvula 1 4 . Bn este

estado, se retrae l a  barra 6 de potencia de sa lid a . Cuando

se aplican los frenos, es impelida le. barra reguladora 10

hacia delante y la  misma, mueve a l pistón 11 hacia delante

también, de modo que e l elemento valvular 18, bajo la  . .
 ̂  ̂ *

fuerza del muelle 20, ajusta herméticamente contra el

30

asiento 1 5 ) mientras que el asiento 14 se levanta abandonando
 ̂ Jal elemento valvular. 31  resultado de ello  es que se in te—

rrumpe la  comunicación entre lo s  pasos 16 y 1 7 , y por tanto

entre la s  cámaras 2 y  3, y, en su lugar, la  cámara 3'queda
! .  '

comunicada con. el aire ambiental a través de la  extensión
. i

8 y por medio del f i l t r o  2 5 , 2 6 . 31  arre entra gradnáásCdnte

en la  cái:¡ara 3 y debido al d iferen cial de presión, e l...*

diafragma 4 y el el emento 5 son movidos hacia delante, haciendo

que la  barra 6 de potencia de sa lid a  accione el cilin d ro

maestro. ^

Con el fortalecedor de freno que queda descrito, la

barra reguladora 10, el elemento de válvula 18, io s muelles,

20, 22, e l elemento 21 de soporte de f i l t r o  y  lo s  elementos^

de f i l t r o  25, 26, se pueden montar en una sub-estructura
%

que se sitú a a continuación como una sola unidad en el 

fortalecedor de freno. El ahusamiento del f i l t r o  y de 

la  superficie interna ¿e su alojamiento f a c i l i t a  e l proceso 

de montaje.

En resumen, e l Modelo de U tilidad que se s o lic it a  

deberá recaer sobre la s  sigu ientes:



REIVINDICACIONES
1 .  Un fortalecedor de freno para un d isp o sitiv o  de

frenado de vehículo, que comprende: una caja d ivid id a  in te r io r

mente en cámaras delantera y p osterior, por un diafragma, un -

d isp o sitivo  valvular para regular l a  comunicación entre l a  oár

mara p osterior y la  cámara anterior, y con l a  atmósfera, por me

dio de un conducto para aire definido a través de una extensión

del fortaleced or de freno que se proyecta hacia atrás, una va -
* + + + +

r i l l a  reguladora para accionar el d isp o sitivo  va lvu la r,;q u e -
*****

se extiende axialmente a través de l a  extensión del fo r ta le c e ­

dor de freno y es im pelida hacia atrás por medio de un muelle . 

de retorno, y  un f i l t r o  que circunda a la  v a r i l l a  reguladora -  

dentro de l a  extensión del fortalecedor de freno para fil.tr a r  

el aire que flu ye al in te rio r  por el conducto del a ire, estan­

do el f i l t r o  radialmente espaciado de l a  v a r i l la  reguladora a

fin  de dejar un espacio entre ambos, en el cual el m u ellen e -
***

-retorno queda instalado caracterizado porque l a  su p erficie  ex
.

te rio r del f i l t r o  (25,26) define conjuntamente con l a  su p erfi­

cie  interna de la  extensión tubular (8), por lo  menos un conduc 

to de entrada de aire (27).

2 . Un fortalecedor de freno según l a  reivin d icació n  1 , 

caracterizado porque el f i l t r o  (25, 2 6 ) está sustentado por un 

elemento anular (2 1 ) provisto  de por lo  menos una abertura (2 4 ) 

por la s  cuales pasa el aire desde el f i l t r o  hasta el d is p o s iti­

vo va lv u la r, y  el muelle de retorno (22) instalado en el espa­

cio l ib r e ,  actúa entre l a  v a r i l la  reguladora (10) y el elemento 

de soporte (2 1).

3 - Un fortaleced or de freno según l a  reivin d icació n  2 , 

caracterizado porque e l muelle de retorno (22) impele a una pes 

taña del elemento de soporte (21) haciéndola que tope contra -



un estribo interno de l a  extensión (8) del fortalecedor de -  

freno.

4 . Un fortalecedor de freno según la  reivind icación  

1 , caracterizado porque el f i l t r o  (25,26) está soportado per 

un elemento de soporte anular (21) que tiene su extremidad -  

in te rio r herméticamente acoplado a l a  su p erficie  in te rio r  de 

la  extensión tubular (8) y una se rie  de o r if ic io s  (2 4 ) a tra ­

vés del cual pasa el aire desde el f i l t r o  a l a  disposición de
(

válvu la. .......
* * *

5 . Un fortalecedor de freno según cualquiera d& 'las  

reivindicaciones 1 a 4 , caracterizado porque l a  extremi&áá. ex 

te rio r  del elemento de soporte (21) está herméticamentd'áéppla 

da a 1¿ c r i l la  reguladora (10) mediante un elemento fless-Fble

(9 ) .

6. Un fortalecedor de freno según cualquiera de-d-as -  

reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el f i l t r o  ^ ^ J 2 6 ) 

tiene un p e r fil  externo no c ir c u la r. *!/!!*

7 . Un fortalecedor de freno según cualquiera de ¡tás'.rei- 

vindicaciones anteriores caracterizado porque l a  su p erficie  ex­

te rio r  del f i l t r o  (25,26) va abusándose hacia su extremo in te r ­

no y el f i l t r o  queda recibido dentro de una parte de l a  exten­

sión (8) que presenta una conicidad interna correspondiente.

8. Un fortalecedor de freno según cualquiera de la s  r e i ­

vindicaciones precedentes, caracterizado porque el f i l t r o  com­

prende un elemento en espuma (25) con un revestim iento (2 6 ) en 

f ie lt r o .

9 . Se re iv in d ica  por último como objeto sobre el que ha 

de recaer el Modelo de U tilid ad  que se s o lic it a :  UN FORTALECE­

DOR DE FRENO PARA UN DISPOSITIVO DE FRENADO DE VEHICULO.



Todo conforme queda descrito  y reivindicado en l a  -  

presente memoria d escrip tiva  que consta de once páginas macano 

grafíadas y dibujos adjuntos.

5
Madrid, 12  junio 1 .9 8 0

BERNARDO ENGRIA 
p.p.
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