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rial intumescente a una estructura in sitw ha de impedir

La presente invencidn se refiere a barreras rro-

tectoras del calor, para proporcionar préteccién contra
los riecgos de fuego, y mds en particuiar barreras que son
de'naiuraleza flexible; para permitir envolver estructuras
existentes o proporcionarlas de o.ra miiici'a una barrera.
Aungue se conoce el pr0pofcionar una cierta me-
dida de proteccidén contra el fuego mediante revestimientos

intumescentes accionados por y resistentes al calor, apli-

cados o una estructura a proteger, puede ser necesario apli

car varias capas de tzl meterial intumescente parz dar un

espesor de material intumescente gue dé un grado de protec
*

Yl
cidn satisfactorio. Ia aplicacidén del revestimiente intu-
mescente se efectla usualmrente por pulverizacidn u otras

técnicas usuzles, y se apreciard que la apliicacién deé‘mate-

inevitablemente un cierto grado de incertidumbre en cuanto

o0 000
al espesor preciso del revestimiento aplicado, y adqmés.es
caro, principalmente debido a los costes de mano de Qura

7 o ....
implicados en la aplicaciéun. : .

Se ha propuesto el hacer techos, tabicues.y, si-

milares a prueba de fuego con un material en panal, estandg .

revestidos de material intumescente los lados del pansl, Se
apreciard cue tal material es generalmente rigido, y por

tanto inadecuzdo para uso donde el envolver sez la menera
més apropiada de . proporcionar lz barrera alrededor de una

estructura.

Para superar estos otros wrobhlemas asocizdos co
L

la técnica anterior; y sesin lz presente invencién, una bad

rrera proteztora del calor tiene unz o méds

s capas, cCOmpren-

oIS |

diendo cada una un medio de soporte en forma

.

e una plurali)




f-dnd de hobras espaciades préximamente, y un revestimiento

intumescente accionado por y resistente al calor, sobre las|
hebras,

Preferiblemente, la barrera comprenderd una plura-

Ut

lidad de capas para proporcionzr proteccibén contra casos ex
tremados de calor y fuego, pero en ciertos casos se contem-

e pla que el riesgo de calor o fuego pueda scr peqguefio, y so-

- lo se necesita, por tanto, una sola capa.
Las hebras espaciadas prdximamente, de cada capa,

- 10 comprenderdn preferiblemente un material de metal expamiido,

tal como wna hojo de aluminic expandido, aungue las hebras

pueden ser proporcionadas eficazmente por otras mallas,: te-
- L4 'S . -

L 4
L )

les de metal tejido, mzllus de pldstico, o incluso un.mate-
- l:.

. »ial de malla de cartdn.

L
aseose
15 : El revestimiento intumescente puede estar dispuesto
e & L
en uno o ambos lgdos de las hebras de cada capa, depgiRglendo
. : . o

del uso concreto de 1é barrera. El rcvestimienbo intupegscen
. * :
telés preferiblemente de un tipo de laca que-pfcporci’ﬁé un
- : cierto grado de {lexibilidad que, a su vez, impide que el
20 [ revestimiento intumescente se separe en copos de las hebra
cuando la capz o capss se scmeten a flexidn, para formar le
- . barrera alrededor dc una estructura existente,
Vehtajosumente, el revestimicnto intumescente se
aplica de manera que rc “forme ventanas", preferiblcenente,
25 incluso @l nenos parcialmente, en las aberiuras entre las
hehras hasta gque se aplique calor 7« la barrcera. Por aplica-
;A ' cidn de calpr, ¢l rcvestimienio se expande y.c&rb niza, for
;} ' mahdb asi Qentanas, al menos parcialmente, a través de las
5 1 aberturas enire las hebras. e aprecisrd que la cantidad de

material de revestimiento intumescente aplicada a las hebrag




"'spucae variar, depcndiendo del uso requerido para la ba arrera

aunque , prefbrlblt" ente, ¢l gra do de proteceidn se ajustard
por varincidn del mimero de zapas de cade barrera. De jando

inicialmente las aberturas exentas de material intumescente)

i

Y dcsde luego.dependiendo de la aplicacidn, se permite ain
que pase aire a través de las capas en uso normal, e manerg
que no hay efecto de aislamiento y acumulacidn de calor an-
tes de que el revestimiento intumescente' sea activado por wr
fuego. Isto es particularmcnte importan’e ‘cuando la barrera

Se usa como camisa porz proteger un cilindro de gas o Aigui o
‘ ) e & 4 7 == H

. | do inflamable, tal como un recipiente para gas de petrdéleo i

licuado (LFG), donde, para permitir la evaporscidn Qﬁl gas
] ! *e
liguido en ¢l uso normal, se nccesita tomar calor del alre

* o0
L

- ambivnte gue le rodea.
.15

*»
L )

Un uso particular dc una barrcra segun le ipvpncién

al®
para LIG. }1 uso de pvcpalo o butarno para calentar e 1}
. [ ) L J
nar, tento en pegueilos recmpienhes en cempamentos comd’ en
- S recipientes grandes pora transporte o en la industria, va

2 . .
20 en aunmento, y por tanto van tembién en sumento los ricsgos

c+

potenciales gue representan. Pars proporcionar une cierta me
dida de protecéién contra fuegos que, al fihal, debido al
calentamiento y rotura de tales recipientes a presidén, pue—
den causar una explosidan tipo bLLVn, un recipiente de cual-
) 25 guier tamzfio puede ser revdsiido exteriormente con una barrg
ra protecvora resistente al ealor, segin la invencidn. Se
aprecisrd cue 1os recipientes para liguidos o gases inflama
bles, distintoé del LYG, también pueden ser protegidos de
| 1a misma munera. Tal proteccidn pucde permwitir gue los reci

30 pientes menores dc ges sean desplzzados desde sus posiciones

41,19
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" lwswales, exteriores @ un edifieio o caravana (debido al ries

go de fuego), a posicioncs interiores, donde el rceipiente

tal, pero domde, sin una barrcra protectora resistente al ca
lor,el recipiente de gas representarfa un riesgo de explo-
sidn inaceptable.

Otra aplicacidn dé la invenciédn estd en la indus—
tria de la construccidén. En la construccién moderna, el ace
ro estructural ha de ser protegido del calor excesivo, tel
comoe el generado durante un fucgo, y, desde luego, cggz ves

' [] L ]
més, 1las regulaciones especifican oue los tabiouvcs, p&é}%as,

techos y similares proporcionen tambidn suficiente resiste

. ® —:
- *. .
ci¢ a la trayectoria dec un fue;;o, para pernitir que el ber-
*

L L )
~

sonal sca evacuzdo sin riesgo en un perioco de tiempo ¥ado.

. . 0.....

E1 resuvltado de tales regulaciones cen la coanstruccidn es au
. : - L]

meniar sirmmificativamente la cantideé de material gué st ha
. . "%
. . e o

de usar cn la construccidn de edificics, v como resulktido cl
. o%*%e

coste global y el peso de la estructuwra y acqesoriosninée—:
riores del edificio tambidén aumentan. F1 aumento ée peso,
desﬁelluego, se reflrje en ¢l tamaiio aumentado de los cozpo
nentes estruoburaies, gue hén de ser aumenizdos pars Lropor
cionar un soporte auzecuado. Frotegiendo los componentes es-—
tructurnles con una barrera términa segdn la presente inven
cidn, se crece que lus carges gighales se pucGen redvcir sig
nificativamente. Por ejemplo, para proporeionar muficiente
resistencia al fuego, las puertas, porcdes y techos, ete,
se construyen mucho mgs gruesos que lo: realmente requerido
pnfa'la funcidn de la puerta, pared o techo. Fl espesor uu-

mentado, en el caso ce las puertas, usualsente de madera,

significa un ccerrespondiente pumenio del peso, gue no solo

de gos estd mAs prolegido ée los clementos y de daiio accideg'

RECHS

o,

Lt
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Thace a la mismd Hullpul cidn del accesorio por el hombre mds

diffeil durente 1» construccidén del cdificio, sino ouc bam-

*

bién zumenta el peso de loc accesorios intcrnos, requiricn-
do un concomitante aumento de la resistencia de los compo-
nentes estructurales qe la construcceidn,

iediante la invencidn, una puerta de incendios, pa
rcd, techo o similsr se pucede aligerar significaotivemente,
como result¢ao de una conatru0016n guec ticene un par de pie-
les exteriores que proporcionan la supcrficie exte;ior, y

entre las picles una barrera segin le invencidn., 71 peso v

....

espesor globeles de, por ejemplo, una puerta de incendios,

ge puede reducir significutivanente, por tanto, mientras se

maenticne lo resistencia al fucgo regulada

»®
* o

Cuando las parcdes se construyen con un bastidor de
- . Ll
LN 2N ]

y el yeso

»

soporte y una piel ¢e yeso u otro material simila

[ ]

- N - - o . “a

pucde estar respildado por une barrera segun la inveng
- ®

L 4
)

proporcionando vn aumento significativo de la recis ?55
contra el fuego. En comparac ién aungue ¢l yeso pr0p6rcione
resistencia contra ¢l calor dursnte un corto tiempo, parza
proporcionar la resictencia al fuego regulada puede ser nece
sario usur espesores Ge yeso de hasta 25 mm, cuando el yeso
sc deyoesita sobre un listén metdlico exgandido normal o
vsval., Revisticenao previcmente ¢l listén metdlico expondido
con un matcrial intumescente resistente a2l calor, el espesor

de yeso reguerido sc pucde reducir sifniflicativancnte, ya

gue el listén propoiciona no sclo soporte para el yeso, sing|.

taubién un cierto prado de resistencias al ealor o al fucgo.
ILos materi:les existentes gque no son a pruebs de
fuego o son parciolitente a pricba de fuego taubidn se pucden

“

hacer eficezmenle a pruchz de fuepo por apliceceidn de una

L g o
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|-barrera sepgn la invencidn, Por cjemplo, el cartén-yeso, pa’

riel de parea, thueblero de virute, tablero de -fibra u oiros
materiales de hoja pueden tener uno capa de malla de metal
expandido aplicada a su dorso, teniendo la malla de metal,
de nuevo, hebres revestidas de un revestimiento intumescen-—
te accionado por y resistente al calor, para proporcionar uné
barrera seqin la invencién; Llternativamente, la barrera pu%
de incluso sc¢r dispuesta en el 1ntcr10r de matericzles moldes)
bles tales como espuma ‘de pli_,lco pldstico reforzado con
vidrio, o similares. ' , RIS

;

Se aprecciard que J”s éiversas aplicaciones esntes

mencmonaaqs son simplemente a titulo de ejemplo, y np sen 1i
* .

l- .
mitativas del campo de aplicacidn ée la prescnte inveneidn.
- . * e e

En alpunos caso la barrera pucde comprender adi-
° »
eas noés

cionalmente capas ae hebras espaciados préximascnte,, qui es
- L]
..o.
tén sin revestir. Uepﬂndlenvo de la aplicacidn concrefa,
ee . . ' '.:o:

las cepas zdicioneles sin revestir pucden estar dispugplas

° .

para ayudar a la conduccidn de celor, alejdndolo de Ias’ ca-
pas revectidas de le barrera, perticularmente cuando las ca
pas estin formadas por una malla de metel expsndido.

La barrera sesun la invencidn puedc desempefiar tem
bién un papel de extincidn de fuego, en virtud de la "forma

il

cidén de veniana' en los espacios entre las hebras, por el

Sad

matericl intumescente; cuando se expone a calor o fuego. Al
logamente, la barrera pucde proporcionar tembidn la facili-
dad de autosellado.

Otru ventaja concrztz de la barrvera térmica éons—
truida segﬂn la presente inveicidn estd en ¢l hecho de gue

el procedimiento de revestiniento se cyectuard preferiblcnen

te en la factoria, de pencra que e puede conseguir un cons
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ftrol exsoto del espesor de material intumescente aplicado a

¢idén contra fucgo proporcionado por una barrera téruica de

~la forma preferida de hojo de metal expandido, el malerial

pandido el metal, entes de tener lugur la expansidén, o en

las hebras, asegurando la consistencia del grado de protec~

la invencidn,.

Se contempla que cuando lasg hebras se disponen en

“intumescente pucde ser aplicado come revestimiento sobre las.

hebras del metal expandido ya sea despuds de haber sido eX~

una etezpa intermedia del procedimiento de expansidn..dn el
. o e o
'co"

Ultimo ccso, el material a expandir pusde ser escincido (o

gue deforme ligerumente 01 materiazl de hoja), tras 1o cual

-. .
- . . 0. .
se aplica el recvestimicnio de materivl intumescente, y, lue-
- * o9

0 sc expanie 1o hoja escindida revestida, de manera usuzl

L
. LI B )
en maguinoria usual. Estc mélodo tiene 1= ventzja de cue
o o L
puede ser méds fdeil control ar el espesor del material intu-
Pl N 4
. L L4

- . 0 ) K3 - - .~
mcseente sobre lo hoga sin expandir, mejor guc si la ':Ja
L] L]
*®

se reviste tras la expoansidn. Tl revestimiento de 1a ho'je
antes de cscindir es también una posibilicad, pero el mismo
pTOCCulchntO de esecisidn puede daLgr el revestimiento, y .
adends, dedo cue el revestlmlen¢o es extremadamente delgado,
el meteriel tiende a fluir sobre una hoja pluna , causzndo
unit recduccidn de espesor hacia el centro @é la hoja v un
aumento del cspesor hacia el borde. Escindiendo primero la
hoja g2 restringe la aptitud paraz fluir del mqb(vl 1l al apl)y
carlo,

Ahora se describirdn md e detulles dc una bar;era
téfmica segdn'lu presente invencidn, con referencia a 1os

dibujos adjuntos, en los que:

Lo FMgura 1 muestra una capa dnica de una barrera
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} rrera sepun la presente invencidn;

i

- La Wigura 2 es una seceidn recta por la linea JI-II
de la Figura 1, -

La Figura 3 c¢s un aluado por un extremo de uns be-

La Mgura 4 es un diagrama esguendtico de un método)

para producir una barrera térmica sesin la prescnte inven—

cidn;
La Figura 5 es uno seccidn recta a través de una
instalacidn de prueba de barruras térmicas; e
L2 L] L )
ee*?

Las Fipguras 6 y 7 son gréficos de temperatura fren

te a tiempo, pora diversas mucstras bajo ensayo en la imsta
] 3 -

-
lacidn de prucha que se muestra en la Figura 5; .
Ia Figura 8 muestra un recipicnte de gas de petré-
..l...
leo liquide protegido por unea barrcra térmica segin 1g pre-
) . * o ]
. . 2 ...0
sente invencidn; cens
' . : '.0:
. . . - - %e
La Figura 9 miestira vn cilindro sin proteger; y
- -

Las Figures 10, 11 y 12 son gréficos de ensbyo
efectﬁados con los cilindros gue se muestran en las Figuras
&y 9{ pora determinar la eficacia de la Barrera térmica,

La Figura 1 muestra unz capa 1 uvnica de una bharre-
ra térmica segﬁn la.presente invencién, comprendiendo 1z cé
pa 1 ﬁns hoja de hoja de éluminio expandiao aue conprende
una pluralided de hebras 2 que tienen un revestimicnto 3, a

ambos ladcs, de materiel iNtumescente accionado por y resis

tente al calor. ¥l materizl 3 intumescente reviste a ceda

4

une. de las hebras, pero no "forma ventanas" a través de la

aberturas 4 que separan a las hebras individuales de la ca-
pa.

Ja malla concreta uczada en el enzayo descrito com-
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Lprende hoyja de aluminio flexible de 76 micras de espesor,
con uberturas expandidas a 1. mm de longitud y 16 mm de on-
chura., La anchura de los hebris cntre las aberiuras cra
1,4 mm, El reveutimicnto ae material intumescente se aplicd
a 400 gramos por metro cuadrudo en mimedo, que cn seco da
Qproximadumentu 260 gramos por metro cuadrado,

Tl material intuméscontc pucde ser a hese de disol
vente, pero se ha hallado que los m&tcriales intumescentes

a base de apua son nds adecrudos, debido s su facilidad de
~ 2 H

aplicacidn, y tembidn debide a2l hecho de cue los naterieles
- L4 [
P .

intumesccenies a base de disolvinte desprenden usualmente hu

mos tézicos durcnte ¢l procedimiento de revesiimientp., =n
- O. -

sarticular, w materizl intwaescente a baze de aguz adgcuado
h ] T,
* "s e

conprende loc siguicntes matericles:

Copolimero de estireno zerilico 235, .
]
. - L]
[P s . .'i-,f
Tensioactivo Ot
. *
- . ' .- ¢ .. ... .‘ ‘
Cera ée prrafline clerada con 700 6e cloro 4,310
- *

Posfato dc¢ alcohilo o fenilo cloradéo o bromado

(por ejemplo fosfatos de clorcpropilo)

Agente antiespumante 0,6%
Uidxido de titanio ‘ 3,235
Di-, tri- y pentacritrita de cslidad técnica €,33%
Mel=zmina . Gyl

Polifosfato amdnico
bgente formador e pelicvla : 5,97
Agua | 3

Los anteriorcs tantos por ciento son en peso, ¥ ¢l
éontenido tbtal dc s6élicos, en peso, Gel metericl anterior,

es 57,85, y ¢l tento por cicnto en volumen de solidos ALyl

Bl material tiene un peso especifico de 1,25,
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‘antes, proporcionsndo la pluralicad de capas una resisten—~

‘ra producir materizl para una. barrera térmica segin la pre~

Bl material 5' escindido se introduce (desée la bobiha.® o

Ia Figura 3 muestra una barrera térmica que compren

de un cierto mimero de capas 1, formadas como se ha deserit

cia aumentada al culor. las capas pucden, © no, acopla:se

parcialmente,

»

La Figura 4 muestra diagramdiicamente un método pa

sente invencidn. Un materisl 5 de hoja se introduce desde

una bobina 6 en un: mAquina 7 de escindir, que puede ser del

tipo de cuchilla serrade, como se ha indicado diagraméﬁida-
’ .

. . 3 . ~ . ..,. . -
mente, o del tipo rotatorio usual. La hoja 5' escindiGa se

puede bobinar lucgo pora almacenamiento temporal. E1 rchobi
° L ]

- - ”~ - - - .
nado del naterial cscindido cumenta 1= flexibilidod en 1
L 2

* 8 e

produccion y permite, por ejemplo, que una sola méguirta de

. - - . . _0.00-0
escindir produzca-material para alimentar a través de una

Py e e
- LI [ 4
pluraliczd de mdguines de revestir, o viceversa. Fn Alglngs
®®e s
- . n . 5 . - -. :
circunstancizs puede ser posible.prescindir del rebobeffdo.
. ..l.

directamente, dependiendo del método) por debajo de una fi-
la transversal de czbezales 9  de pulverizacidn que pulveri
zan materiel intumeécente schre iu hojaz 5 escindidag.Se
pueden disponer boquilles édioionules (que no se¢ muestran)
a cada lado de la hoja; sl sc requicrc revestir a ambos la-
2

dos, como gr preferird en zlgunas circunctencias,

La hoja 5'' revestida sc introduce lueso a una €c

o

cién 9' de seczado, de manera gue el materizl intumescente

se seca sobre la hojg. Tuego se expande completamente'el no
terial, estirdndolo, por ejemplo, mediznte un pnr de rodillos
10 y 11 diferenciales que funcienan 2 velocidades diferentes

(el rodillo 11 mds répido que el redillo 10), y el net:rial
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- acabide se almacena luego en una bobina 12,

diferente minero de capas ha sido ensayada en unz instala-

A cos
mm, Lz chepa 15 sirve para soportear un termopar 19. El,fubo
' o] - *e o.‘ .
13 dc scero inoxidable tiene 39 cn™, y tienc une alturg, de
° ) - ]

Se apreciard que el método de aplicar el material
intumescente a la hoja pucde variar, y er particular gue el

material inlumescente se pucde aplicar antes de la escisidn

[4

o alternativamente despuds de la expansidn finul de la hojal

La eficacia de una barrera térmica que comprende

cidn semin se muestra en la Figura 5.

La inctolacidn comprende un tubo 13 de seccidn cug
drzda, de 1,6 nm de acero inoxidable, llevanco el tub%e«al
ses*”®

una puntella 14 térmica, de material similar, y un eisla-

miento 15 de 6,4 mm de cspesor. El aislamiento 15 se propor
..'

ciona pars permilir concentrar el zalor sobre una muestra

L AL IR 3

de barrera 16 térmica, cuc estd soportada por une malla 17
' *

*aseC
de abertura gronde y debajo de una chapa 18 de acerq & 1,6
s o -

*
229 mm, : . h
fn el extremo inflerior del. tubo estd situsdo un me

chero 20 de gas, para proporcionar, partiendo dc une fuente

de gas de petrdlco liguido, una llamza contra el lado inferiar

de la muestrs de ensuyo.

Todas las muesiras estuvieron formzias por capas
de mzlla re&estidas sepun =e ha detrllado antes, y 1; tempe
ratura de la llame, préxim&mente zdyacente &l lzdo inferior
de la ﬁuestra de ersayo, era aproximasdamente 1030¢C.

Las Figuras 6 y 7 ilustiran la eficecia en auwmento
dec les barrerss térmicas sem'n la invencidn, al sumentar el
nimero de capas. La Figura 6 muestra la temperatura del ter

‘¢

mopar 19 en grodos centigrados, durante un periodo de tiempq

-4
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L. veriahle, para seis barreras térmicas gue tienen diferente:

mimexo de copas. Bl minero de capas corresypondiente allaSA 
lincas es come sisue: '
S una capa
ires capas
siete capas

A

B

C

D dicz capas
E doce copas
F

ircce capas

sa®?*

hoja de alurinio expandido revestide por ambos lados. la Fi

gura 7 ilusira otro conjunto de ensayos en los que la heja.

e
L]
de caca capa estoba revestide solo por un lado. Bl mimero
. ?as
L
de capas cn las ruestras fué como sigue:
) ’ : reeee
A dos capas . oe
8 @ -
- TR
B tres capus ooee
. "
. P Y Rl
¢ cinco capas ' .o
: et
. [ *
D =icte capas e
E diez capas

Se verd por las Figuras 6 y 7 que al aumentar el
mimero de capss sumenta la reduceidn de calor a través de
1la barrera, proporcionando una prqteccién aumentada contra
el calor procedente del mechero de gas.'

Se apreciard que la gran caida de calor (desde EPre
ximadamente 10509C a aproximadamente 25020 vy menos) indica
la gran resistencia de las barreras térmicas al fuego. EL
termopzr 19 para medir la tenperatura en el lado superior
de lu muestfa estaba soportado sobre la chapa 18, simuiando
un ejemplo préctico de la barrera térmica cuando estd cn po

Sicién, por ¢jemplo, alredzdor de una construccidn de chapa

‘Todas las muestres anteriores comprendisn cesmas de
N > A




metéllca tal cowo un depdsito de almacen mlento y'pféﬁbr
cnonando tuﬁbzun un punto Ge 10 calizacién f1ijo pura el ters’
mopar, para ascourar la cons1sténc1a de los resultado& eX
perimentales,

Anocue se ha mencionado antes gque una barrera tér-

mica segsun la invencidn tiene numerosas aplicaciones, una
de aquellas para las gque la barrera ha sido especificamen—
te disciiada es los recipientes de LPG, y» sc han efectuado
ensayos independientemente por ¢l Ejecvtivo de Sanicad jy

Seguridud del Heino Unido, pars determinar la eficacds,de
- - C [ d

la presente inven-ién. Las @4 sgures 8 a la se reficren ? €303
P

ensayos, igual gue la descrijpeidn siguiente. .
L ]
El objeto del ensayo era confirmar la proteccl%n
proporcionada por uns barrcra térmica segin la preseé%é in-
» .
vencidn, cucnéo se usa como revestimi ento exterior ﬁgéé.rp—
l -
cipientes de slmecenamiento a presidén de propano. Se @ééfon

Q

Gos ?’N6ultoa 13 que contenian jvopL o, de las mierm 2a" ﬁlmcn
- 1 P A

siones y constiuvceidn, estondo uﬁo_protegido por una’%erre;
ra 14 térmica y estando =) otro sin proteger. En ambos ensa
yos se aplicéd calor en X, medizvic wna lanza de llema de
propeano dLupUG°ta para chocar eﬁ el centro del extremo en
cipule del rgcipiente 13. Una pantalla‘15 térmicea, de chujpa
de acero, estaba dispuesta alrededor del recipicnte, aproxi
madamente a un cuarto de la distancia a lo largo del reci-
piente desde el extremo catlentudo, para concentrar el calor'
¥y proteger a la instrumentacién. ¥n ambos ensayoé el depési
to contenfa 200 litros de preopsno liguido, 16, Ambos depbsi
tos tenfan accesorios noruullbudov para LRG en for:a de ung
‘vélvula 17 de llenaco de propsno, nomzalizada, con rosca

ACHE ncrmaliz:sda, de 34 mm; un -purgador de aire/indicador

]




10

15

20

25

_de nivel,

como se muestra en las Piguras 8§ y 9, siendo 10° CCtQQ&QLGg
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18; una vélvula 19 dé sa@lida de propano, normali-|
zada, dc 16 mm BSP, 2 izquicrdas_(con la vdlvula de sepuri-
dad cegede); y una vélvula 20 de seguridad, de 25 mm, tarads
a 20 hg/cm2 manom. Il espesor de parcd de los recipientes
era 10 mm,

La proteccidén proporcionada al primer depdsito com
prendia 15 capas de malla de hoja de aluninio expandido,
formando una bharrera 14 térmica semin la presente invencidn,
ando ¢l interior de le barrera ligeramente cspaciado Qe
1z pared del recipiente mediante un matcerial 21 ge mﬁtﬁ? ey~
ss®
pandéicdo, nervado. Se dispuso un revestimicnto therlor ce
chaypa 22 de acero, tanto contra la intemperie como para'con

tener con seguridad la barrera térmica, estando 1u chqpu 22

GCC

de acero cspaciada sndlogarente de le barrera 14 térmica e

...'.. -
diente material 21 de metal expandido nervado. o o
. - 4 e *

R B

de temperztura termopsares ée nicuel. eromo-niguel alumlnlo,

tipo K; aislados con lena mincral, en una vaina de cromo ni
cuel 25/20. También se situd como se muestfa un detector 32
de presidn, écl tipo UP 4 de transductor de medida de tensién
PIODENM, de 35 kg/cmg. Todos los hilos de la instrumentzcidn
se condujcron al extremo decl depdsito més alejado de la 1la-

ma, y desde alll por un cabhle 33 protegido.

.
(Y

Los detectores 24, 2% y 26 cstuban situados dentro

de la propia barrcra térmica, respectivamente bajo tres, sie
te y cdoce capas de la malla de hoja revestida. Los ceteciores
21 y 28 de temopereturs estuban soldados al exterior e interio

del depdsito, respectivamente.

96 calculd que lu svlida tdrmicn de la lanza de pro

v

Unos detectores de tcmperatura, 24 a 31, se eituaron

LRI e mes
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¥ 1 L pano Jduriinte los cnsayos era del orden de 4,5 a 5 M. En el
ensoyo sobre ¢l recipicave sin proteger, tras : rproxXimea dumen S

te tres minutos, la vdlvula de sesuridad se leva nté y se ce 3

rré, desprendiendo una pegueiia bocunada de vapor gris, e
5 innmediatumente se volvsid a abrir dcmprendiendo vapor gue se

encendié y ardié con vna llaoma de aproximadamcnte 7,6 metros

de longitv?®. La llama ardié constantcmente dvrante aproxima %
dementc ocho minutos, y luego disminuyé hasta cue se opagd
- al cabo e nmueve minmutos. Se pudicron ver otras llames en

. 10 aiversos puntos alrcdcdor de los accesorios Gel uepéslio v
se® -

por Gebajo del aepdsito, pcro no se pudo ideniificaxr su ori

. | gen desde las posiciones alejadas nccesarias pere la, scgvrl

- dad. La FMpgura mimero 10 ¢s un gréfico de tempers urq/i'ﬁqu
0..

para los detectores 28, 29, 30 y 31, para el cnsayo en ¢l dg
. ’ evsds

15 pésltq 8in proteger, mostrindose les cifras de tiempo/presion

.- *

. Q
' en la Figure 11, t=nto parz ¢l ensayo con el u*xéblto. in -

®
v

:L')-

= - . .
protegﬁr (U.T.) como parae ¢l ensayo con el Gepbsito kr tegi

'O.'

do (P.7.). | o
Al ensayar cl depdsito proterido, tras catorce hing
20' tos se apsgd la lanza de lluma, pero se volvié a encenéer
aproximzdanente un minuto despuds y luego ardid durante un
o | total de 253 minutos. IDurinte ls combustidn se podfa ver
- | gue salizn despedidos fragiintos ircandes scentes, gue 1uc; o
se identificaron como hormigsdn gue se habia scparado por com
) 25 bustidn de unz losa de enséyo dc hormigsén sobre lz que csta
ba situado el recipicnte. No se¢ pudo ver naéa rds, g 15 VAl
vula de segurid;d no sc abrid, nebido a la interruncidn de~

la combustion a los caztorce minutos, no se pedis consiverar

4 gue las lecturas después ¢ coe tierpo sepufan lo miss:
P 30 pauta qu- les de antes. Ta Migurs mimero 12 muestra los ci-
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Tras de ﬁienpo/tcmpﬁratura para los detectores
el rozipiinte protesido.

| En el punto del minuto catorce el comportamicnto
ael mochcro.cumbié por un follo del vaporizsdor, siendéo su-—
ministrado y quemado propano liguidéo. La velocidad de uso
de propano aumentdé considerablemente, ﬁero se considero que'
ardid sin eficacin, y aunque csta combinacién tuvo probable
mente como resulicdo poco cambio de la produccidn de celor,
los resultados trus'el minuto catorce se muesirsn solo en
iinea ée puntog, veae
vee®
n ¢l recipiente sin proteger; el propano havia he%

vido tras once mimnutos, dauszndo €l fallo de presiébn, sien~
. . » .

. s,
¢o la temperztura en ¢l interior del recipiente, en el, ceteg
- ' a
tor 28, 2259C y subicndo riridemente. Tras veinte minutos
' . ’ » snaey
de combustidn la temporatura mostrada por el cetector ppmerg
4 o *
mer AT LT ' - > fesc 3
28 era 6402C. Ho hubo BLEVE porque la resistencia del reci-
. . »
. C s ‘ n 5 s s .-.;“'
picnte eru suficiente para soportar esas condiciones de pr
..'.' O

@

sién/tenperature, Gebido al funcionezmiento de la Véqulé dé
seguridad, In cl segundo ensayo la vélvula de scegurided no
se abrié hunsta los veinte minutos ée combustibn, y la pre-~
sidn registrada cn ese momento s0lo era aproximadamente 7,8
l'.g;/cm2 ¥, svubicado muy lentamente, nabris habldo un ticmpo

considerable antes e gue pudicra haborse alconsado lg rre-
sidn de la vdlvula de segvricad, auncue hubiese continmusdo
el mechero.

Se apreciard, por comperacién de las Miguras 10,
1) y 12, que los awnentos de presidn y tempersiura en el re
cipienLe>pr6tegido fuceron minimos, cn comparccidn con las

cifras corresponiientes pars ¢l reciplente sin proteger, y

se considers gue 108 ensayos coniirnon cus se pucde Ironor—
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- ~cloner alto grado do proteccién medisnte una barrera térni-

ca seain la mresente invenei én.,
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-dio de soporte, y no se extiende a través de las aberturas

- REIVINDICACIONES -~

Los puntos que como caracteristica de novedad se
presentan para gue sean objeto de esta solicitud de Modelo
de Utilided en Espafla, por VEINTE afios, son los gue se re-
cogen en las reivindicaciones siguientes:

| 12,- Barrera protectora resistente .al calor, cue
tiene una o mdés capas, cada una de las cuales comprende, un

. &
medio de soporte en forma de una pluralidad de hebras-&h-

paciadas préximamente, y un revestimiento intumescente ac—

o

cionado por y resistente al caloxr, sobre las hebras. *+.*
22,- Barrera segin la reivindicacién 12, dongp,el
medio de soporte comprende una malls de metal expandido,
PO
38.- Barrera segin la reivindicacidén 22, donde.el

v - -

medio de soporte comprende una malla de hoja de metal -ex-

pandido., ' - eoenn
42 .- Barrera segin cualouiera de las reivindica-
ciones 12 a 32, donde el revestimiento intumescente accio-

nado por y resistente al calor cubre solo las hebras del me

entre las hebras.

8,- Barrera segin la relvindicacidén 12, donde el
medio de soporte comprende un material de malla no conduc-
tor del calor.

62.~ Barrera segin cualguicra de las reivindicacio
nes precedentes, incluyendo una pluralidad de capas adicio-~

nales, caca una de las cuales comprende solo una pluralidad
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-de hebras conductoras del calor espaciaedas préximamente.

178 .- Barrera semin la reivindicacidn 62, donde
las hebras conductoras del calor conprenden una malla de
metal expandido., |

2, Barrera segin cualquiera de las reivindica-

ciones precedentes, incluyendo ademds una o mis pieles ex-

teriores protectoras.

92,- "Barrera protectores resisternte al calor®,

cede, representado en loz dibujos que se acompaiian y con

los fines ‘que se han especificado. e
L]

Esta Memoria consta de diecinueve hojas escritas

a2 miguina por una sola carg,

R
RE L

Tal y como se ha descrito en la Memoria gque ante

.
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