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Egba invencidn se relscions con cambilado-
reg de tempersture y se refiere princinslmente &
cembladores de temperature tubulares del tipo emplea~—

o en conjuncidén con reactores nucleares refrigera-—

5. dos a gas,
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#n la descripeidn de la solicitud caven-
diente de patente n¢ 247,456 ge Getalla un cambiador
de temoeratura cus comprente »Or 1o 1encs un wubo
s travie del cusl fluye un gas & enfrisr y un reci-
niente exterior (ue rodea a dicho tubo o Tubos ¥y
contiene un 1iruido, 1fguido hirviente o vapor, cb~-
yo recipisnte consta de una tuberfe tal como aqui
se sgxnlice,

P2 una modalidad, el canmbisdor de tempe-
rature se construye en forma de una o més rejillas
que comprenden une gsrie de tubos portadores de gas,
cada uno de ellos encerrado en un tubo exterior, »e~
sando un licuido, liynido hirviente o vuapor, a tra-
vés Gel espucio situado entre dichos tubos de gas
7 sus tubos exteriores asociuzdos,

En la oplicacidn de esta modélidad e une
nlenta de energfia nuclear cue comprenda un reactor
y turbinsg de vapor funcilonsndo en vn ciclo de pre-
gidn doble, el cambiador de tenperatura incorporsba

gos circuitos, uno a elevada nresidn y otro = vaje

N

Q

pregidn, cue proporcionsian vepor vars les turbins
8 difererses »Hresiones, Se gln se describe en la so-
licitud antes nenciorsda, en el canbindor de tempe-
roturs vare ugo en una plante de energls nuclesr,

log tubes exteriorss gue rodean a 1log tublos TransHor-

o]

vadores del gasg ge hallaban dlspuestos en una serie

de secciones sensradas, trangforréndose el agua de

o

smnog circuitos & dresiones elevala ¥ haja en vapor
sunercelentado, en sucesivas sSecclones, Cade tubo

exterior de ura rejilla <e halliaba conectzado en npa-
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ralelo a un colector comin en caeds extremo de une
seccibn, suninistrando sgus el colector inferior

a los tubos exteriores y recogiendo el colector su-—
perior la mezcla de szus y vapor o el vapor, gegun
el cago, de log tubos exteriores, En algunas secclo-
nes, nerticularmente la seccidn donde se lleva el
agua & su punto de ebullicidn o en la seccidn del
supercalentador, se hace necegario adoptar la cono-

lz doble inclinacidn de los tubos

O

cida nréctica &

nare ovtener ung estireclhs &

roxinecidn de tempera-

tura entre el gue calentedor y el agua,

[

un vsles digposiciones sge presentan nro-
blemas debidos & la diferente dilatacidn de los'
tubog exterlcores, 1o que impone cicrtas tensiones
sobre log tubos transporitadores del gaé, Q18 301l GOl
tinvog ¥ wesen @ trevés de log colectoreé de ceda
seceidn,

Bl objeto de la nrssente invencidn es
srovorcionar un cemblrdor de temperaturs en el que
o d2 le difersnte diletacidn sean suaviza-
dos o0 zracticamente elinminados,

Le irnvencidn consiste eon un cambiador de

je!
[
&)

- - = - Aoy -
Temperatura

cuerdo con cuzlyuiera o varios de
o et emieontan nartados o anhaire
loz gigudentes aneyrtados, = saber:
l.= Un cenbirbor de temdsreturs que coOme

'

prende e o mig rejillss, estende Tormada cada uns

de elles por una serie de ele-entos tubulores dlevvege
tos uno 2l 1laodo del otro, sensiblenente en el mismo
nleno, comprendlendo cade elemento tubular un tubo

extericr elojendo & uno o wés tuboe interiores,




fluyendo un fldiido capbisdor de vemversiura o travds

del tubo o tubos interiores y flursando el otro f£lui-

v

[N

do cembisdor de tammerstura por el esnzcio gituado
entre dichos tubo iunterior ¥ tu00 extarior; sn cuyo
5. cemblador Ge temperaturs cada slemento tudbulsr de
une rejille tiense su tubo exterior dividido en uns
serie de secclonss gepsradas en la dirsceidn axial
del elemento, siendo el mimero de gecciones sepsra-
dag del tubo exterior 2l nismo para cada elemento
10, de une rejilla y halldéndose log tubos exteriores de
los elementos de cada seceidn conectsdos en serie
entre gf & travds de unas interconexiones digpuestas
en extreros alternados de dichog tubog exteriores,
de nenera gre el fluido que corre a vravéds de ellos
15, Tluye en direcciones opussgtas en tubos exteriores
adyecentes de la seccidn, estableciéndose dispoglti-
vos sennrados de entrada y salide de dicho fiufdo
en cede seccidn y estendo desplezedas en le unidn
de dos secciones adyacentes de una rejilla las inter-
2C, conexiones de una seccldn respecto o las interconexio-
reg de la seccién éayécente en une, diréccidn perven -
dicular a los ejes de los tubos,
2o~ Un cembiador de temperaturs de acuer—

do con el aparisdo,l, en el que vor 1lo menos ung sec-

cidn de una rejilla estd subdividide en dos subsec-

n
(9]
°

ciones, halldndose los tubos sxberiores de log ele-
nentos tubulares de une subseccidn en gerie con entre
gl v conectadas en serie las Gos subgecciones,

3.~ Un comblador de tenperaturs de acuer—

30, do con el apartado 2, en 21 cue »or dos subsecciones
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conectadas en serie, log tubos exteriores de las res-
peciives secciones estdn conectados en sgerie y la
rede y zalida de las secciones estdn dispuestas

de tal zanera gue en log slementos tubulares slines-
5, dos de las dos subsecciones la direceidn de flujo

e través del tubo exterior de uns subseccibn es opues-

. 1o direccidn de flujo del tubo exterior situa-

ot
jar]
o]

do en la otra subseccibn,
4o~ Un cenbiador de temperziura de acuer=
10, do con el spartado 1, en el que cada tubo exterior
de un elemento “ubuler es comin a todas lds seccio-
nes ¥y les secclones senaradas estﬁn fornades medien
te la obturacidn a intervalos del espacio situado
entre el tubo exterior y el tubo o tubos interiores,
15, coubtra el flujo del flufdo cembimdor de temperaturs
a través de ellos,
5.~ Un cembisdor de temperatura de acuer—
do con el epertado 2, en el cue una seccidn esté
subdividida en subsecclilones medisnte la obturacidn
20, del espacio situado entre el tubo exterior ¥ osus
tubos interiores asociados, en un lugsr intermedio
a los extremoc de la seccidn,
6.~ Un cambiador de temperatura de acuer-

do con cuzlguiera de log apertedos 1 & 3, en el que

)

A\l
°

una seccidn o subseccidn se Forme en un determinado
eleneato tuoular disponiendo un tubo exberior sepa-
rgdo para cedsd secciln, pero soldados o unidos entre
a1 de cualyuler otro modo adecusdo, extremo con ex-
tremo, en Torma alineada, sosteniendo cads unidn de

30, tubos exteriores una placa para los tubos interiores
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a través de la cusl pssan el tubo o tubos interiores
del elsmento y que impide el flujo de flufdo en los
tuoos exteriores entrs las respectivas secciones
0 subseccilones,

Te= Un cembiedor de temperatyrs de acuer—
do con cualquiers de los spertvados 1 a_6, en él que
el vubo exterior de csda elemento tubular de uns
rejilla aloja una serie de tubos interiores que se
nallen dlspuestos helicoldslmente respecto al eje

del elemento, '

bl

Qp= 1T

. ]

P

1 canbiador Ge temperaturé de acusl=
do con cuelcuiera de los apartados 1 a T para su uso
en un resctor nuclear, en el que el gés refrigeran-—
te del reactor nase a través del tubo o tubos in-
teriores de cuda elementofubular y el tubo exterior
de cada elemento contiere sgus que es convertide e
lag sucesivas secciounes en vapor suvercalentado,

Se= Un canbiador de tenmperature de scuer-
do con el apartado 9, en el gue todes las secclones
g excepceidn de aquédllas gue contienen agus hilrviene
te, estdn subdividides en subsecclones,

10,- Un camblador de temperaturs de acuer- .
do con el apertado 8 o el 9, en el uue se forpa vapor
en Gog circuitos sensrados, uno a elevade presidn
y otro a beja presidn, extendidndose los tubos ine
teriores de cada elemento tubular de una rvejilla a
través de todas las secciones separsdas y subseccio-
nes formades por los respectivos tubos exteriores;
peanetrando ges refrigerante en dichos tubos interio-

re8 desde una entrads comin situsda en un extremo
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de le rejilla y saliendo por une selide comin gitus-
4o en ¢l otro sxtremo de la rejille, helldndose las
gecclones separaedss fornadas por el citado ituho ex—

terior en la siguieante orden, en la princinel direc-

¢idn de le corvriente Ce gas refrigerante a tiravis

de los tubow interiores: seccidn de supsrcalentador
del vapor en el circuito de alta o bzje vresgidn, una
seceidn evaporadora Ge circuito a elevads vresidn,
une seccidn precalentadora o elevads tenverstura

de circuito s elzvada presidan, una seccidn @vano P
dora ds circuito a vaja presidn v une secclén P

plentedora & buja tempersiura pars el clrcuito a

[e]

alta o baje »vresidn, halldndosge subdivididas dichas

secciones en subsecciones, a excepcidn de la sececidn
eveporzsdora de circulto a baja »residn v la seccidn

evaporedors ds circuito 2 alts presidn. ‘

11.- Un canbiador de fTemperatura sustencial-

mente como se describe agui, con referencia a los

dibujos escuendticos citados mis hajo,
Con referencis a dichos dibujos:

La figuwra 1 muestra uua proyeccidn verti-
cal leteral de ung rejille de un cambisdor de ftempe-
rasura pare ls produccidn de venor en dos circuitos

a2 aifsrente vresidn

Le figura 2, muestra una proyeccidén nori-
zontal del cembisdor de temperabura,

La figura 3, ruestra una vorcidn leventada
de parbe de un tubo exterlor cue muestra la disposi-
cidn de los tubos interiores.

Lea figuire 4, es una vigbe terminel de le
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figura 3,

an
La Fignre 5 nuestra la forme/qus los tubos

eilaolmente elineados de lag de las Subsecciozes son

unildos conjintemente en uns Forms de le invencidn,
A1 poner =n v»réictica le invencidn en ias

form:g ilustradas 2 modo de ejemmlo ¥ con refarencis

Y

prinerosnente a la Figura les rejillas que

ﬁ
v

[
&
b}
©
jat]
4]

)

Torrsn el cemblador de temperatura ge muestre Iorma-—
de, DOI' catorce elementos Subulares 1, disvuestos uno
gl lado del otro gensiblerente en el mismo plano
7 _peralelos entre si, |

Cade elemento fubuler comprende un tubo
exterior 2, abarcando une serie de tubos interiores
Que no nueden verse en la figurse 1, pero si en las
Tigurag 3 a 5 a describir mds edelante,

Log Tubos exteriores 2, de cada elsmento
tubuler de lo rejilla ze hallan divididos en cinco

1

mento, 2 szber: una seccidn sobreczlentmdora T, una
de circuito g elevada presidn,

IT a elevada uonperauu ~e. de cirecul-

redora IV ds ¢ire

culto 2 beja presidn y una seceida nrecalentedore

o « . oy R gy e o I 3 oy o) e T - T
¥ 2 haje temwerelura de circuito a haje presidn,

Los Tunoe exterlorss del le1ento de cads
geceidn ecsdn conectodos en gerie entre si adisnte

interconexiones dignusgtas en exitremos altbternos de
loz tubos, de manerza wue el fluido, sggus o vapor
gegi: el caso, fluya en direccioluu opuegtas poxr tu-

bos exteriores zdyacentes 2, In codo geceidn ge dig-
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ponen vnog dispositivos separados de entrada y de
salida a los que seguldarente se hace refersncis,

v en le unidn de dos secciones adyacentes a una

1

rejilla, vor ejenplo entre las seccioneg I y II,
lag interconexiones de la secciép I se hallen des~
plezedas de les interconexiones de la seccidn 11

en una direccidn pervendiculsr a los ejes de los
tubos, como puede verse en la Tlgure 1.

Cada unz ¢e las secclones I,III y V es-
t4 subdividide en dos subsecclones, estando conec-
tados log tubos 2 de uua subseccidn en serﬁe entre
sl v siendo la digposicidn ilusirada de tel naturs-
lezg cue, oara log tubos sxiteriores axlalmente ali-
resdos en subsecciones adyacentes, la direccidn de
la corwviente Gel flufdo en el tubo dé una subsseccidn
es onussta a la direceidn de la corrienté en el tu-
bo de ls subseccidn adyscente, Como e el caso de las

secciones »rimcipales I, II, etc., en la unidn de

')

.05 subsgecciones alyacentes lsg intverconexioineg enw-
tre tuboz sdyscentes de une subseccidn y las inter-
conexiones entire tubos asdyuacentes de la otra subsec-
cidn estdr desplazmdes entre sf en uns direceidn
merpencicular a log ejes de los wubos, segin »uede
verse e le fiqsurs 1.

Bn la fipura 1 les direcciones de la co-
rriente en los tubos enxteriores 2, de lag submeccio-
nes Vo v Vb de la Seccldn V estédn indicadas median—
te fleches, In le forpa ilustrads en le figura 1,

se emplean tuvos euteriores genaradog por cads gec—

cidin, Tere cads subseccidn gé emplean tuvos exberiores
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sevarados 28, b, pero Ltodos ellos estdn exislmente
alineados 7 unidos entre si en sus extrenos colindan~

" - K o A 1y N
sz medianve soldadura,

T

in 1o unidn de dog tubos de
una geccidn sdyscente o de subsscciones adyacentes

54 vales como Z2a 7 2b, se ingertas uns placa en los tue
bos cue eg comin a ambos ¥ girve pare inpedir el pa-
g0 Ge. Tlufdo entre lag secciones o, en el cogo de
las subsecciones, desde el tubo Zz al 2b. Log dete~
lles Ge este unidn se Gescriben més adelsnte, con

referencia a la figurs 5. Sin embergo, la invencidn

]
(@]
o

no se limita & ests forme de unidng »o0r ejemmlo, DO=

dris ermlearse un Gnico tubo exterior pera todas

| -3

a8 secclones 7 subsecciones, interrumpiéndeose ia
trayactoria ds la corriente donde fuese preciso en-
15, tre log extrenos del tubo pars inpedir el nazo entre
las secclones v gubsecciones asd fornadas,
degtin queda dicho, le forma mostrads en
lag figaras 1 v 2 es para formar vepor en dos circul-
tos a diferenie presidn, como seris el ceso en la

20, eplicacibén del cembiedor de temperstura a uns plan-

ta de energfls muclesr nue emplee reactores nucleares

Ty

moderados con grarfito y refrigersdos a gad, en los
cue ge emplea un ciclo de vupor Ge doble presidn,
Bl vapor para el circuito & eleveda presibn es con-

ducido & une turbine de veonor o alita »residn 7 el

r
A7)
o

vepor del circuito & beje presidn o una turbina de
baje oresidn o o une fsse de presidn inferior de una
turvine & eleveda nresidn, cono es bhilen sabido en

el srte,

2 de 1o geccidn V son elimentadosg

ot
o]
0
<l
o
&)
o
[

30.
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con guf. & naja Temdergiura por ls entradaz 3, circu-

end0 DOT el esnaclo formedo e e los tubog inte-

-

piores 7 &l tubo exterior 2., Le corriente sijuc en-
sonced 1z direccidn de lss Tleches a travis de la

. . e - - .
cupgecclon Va wor calts tubo 2 de la seceidn, cuyos

Lubog 888N intarconsctados en serie medie:
pecidn de ebewtnres lstersles 4 en code exbremo del

tubho ¥ in unidn de lag sdvacsntes sheriuras 4 de

’:.')

10 tubos 2 adyrcentes, Lo aberture de entrada de

an tubo o8té en el lodo ovuvesto Gel nismo donde ge

encuentra le shertura (e szlide, segur puste verse

or &l dibulo,

Al abandoznar el Altimo vubo 2 de la sub-

A

toovés de uns tuberis

o)

geceidn Vg, sl siue civenle a

qe conexidn 5 hecie la zubseccidn ¥h sigmiendo lue-

Je

&0 le trayectoria indicads mor 1o flecha o brev

(62N
{1

1cg tubos 2 de egtin subs C¢dﬂ, Aanendonsnndo Tie

d

renebrando sn el colector 6

sogicidn de les entrsdes vy zalidas

3 7 6, 1a tuveria de conexidén 3 y las interconexio-
nes entre Los tubos I gon tales gque , pare 1os tu-

noe snialnmente alinesdos, lu corrieute de agua en

el tubo de la subseceidn Va es slempre opuesta en

gu direccidn & lu corriente en el tubo de la subsec-
ién v, Ve esta forme, quedsn considersblemente

reducidaes las tensiones formadas partlculqrﬁente en

los tubos interiores débido a la diferente dilate-
cidn de log exterioves.

3e obgzerverd que, como quedsz dicho, en
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el cez0 de lag secclones wnrincineles, la corriente

- o 7 .
entes e une puhzecclon Tlene lugar

aha

accioneg opusshas,
Lo conenidn de losg tubos y le dizposi-

s Lo - SRR by I T I IR Ea P
clon de log entrodas ¥y oesllidos son ijusles en los

e abhandona el colecw—
2w tomboir de

mostredo, v des-

R T,

de 211 a la entrada 7 de la zeccidn IV, Luego Huzsa

tubo 2 a estn geccién, cures Suhos

%)

colector

ge lleva el agus

eIl Vapor,

nrepidn, ninguns subssc-

tules cosog debido sl

vidirae en subsecclones en la Jormo exnlicada,

Bl venor gaturado gue sgle por O vuelve
R L e e e At e Tye s cvpoad § l 1 O es Trans
L TEMO0Y A8 Vouel & RRiE Dresloh UeEp0 e TIrand-

~orsedo & 1a seceidn eobrscalentadors I que setd ten—
plen dividide en subsgecclones, iundlcadas por Ia ¥

Th o A1 vanor neuetra por la ent 8 9, oue nasa 8
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trevéy de los wsubou conectados en serie de le seccidn
Ia ¥ luego »or la tuberis de conewldsn 10 e lo seccién
Ih, ebeadonando ests sgeccidn a través del colector
de galida 11, la trayec%oria de la corriente a tre-
vés de lns subsecclones es ls misma cue se indice
wediente flechus en la seceidn V.,

Bn el cambisdor completo de tenmperatura
nay verles rejillaes 1 dispuestas una a 10,l8rg0 de
otra, se dn mueie verse en la figura 2; la seccidn

Ty le V de algunes de les rejilles conilenen el

A}

5

agua ¥y el vepor del cireuwito a presidn slevada, mien-

nen el ogua y el vapor del cirycuito o baja nresidn,

d

@

iy

s

jille mostrede en la Ffigurs 1 tiene, como que-

da dicho, las seccionss I y V en &l circuito a baje

residn, 3in emburgo, les disposicionss son iguales

a7

¥

1

en cada cas0, sungue esss seccilones estén en el cire

cuito » baje presidn o en el de presién elevada, Ju-

o
noniendo o efectos explicetivos gue las seccilones.

Ty V de la figurs 1 sean shora les de ung rejilla

e

Giferesnte ¥y gue ge encuentien en el cireunlto e ele-

o,

eda pregidn, el ague se colienta como antes, hasa

nor la salide 6 y peunetra en el tembor de vanor a
elevede nresiln, Desde alll es conducida a la seccidn

IIT, construfde de lgusl marera cue la geccidn V.
ELl agua celentsds gue penetra por la en-

trada 12 circula sucesivensnte & través de lsg sub-

——
i

‘secciones IiTa v IITb, seliendo por el orificio de

galida 13, sisndo la trayectoria de la corriente la

nisma cue indican lag flechas de la gecciln V. Lo
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e indics con el nimero 14,

Bl egue cue gsle por 13 pasa a la geceidn

s del tembor de vapor o eleveda presgidn,

—
l_l
3
ot
1
o
<
[N

en cuye seccidn es coavertida en vapor. =l sgua pe-

o
©
ot

s por la entrade 15, cireula a través de los tu-

bos conectados er serie como en ls zeccibn IV y so-

—
¢

e en forma de vepor sabturado a través de 1o selida
16 neeia el “embor de vepor a eleveda presidn, EHL
vepor de dicho tambor eg conducido luego & la geccidn

gobrecslantedora I, cireula e través de lag secclo-

nes Ta y Ib en 1o Forma degerits »nara el clrcuito

o

&3
®
':.,
&
€1
1=

a baje nresidn v szle o travde del orificio 11,
0],

Wn lo solicacidn del cambiador de tempe-

retura a ure nlanta de energfe nuclear, el gas re-
frigerente gue sale del reactor wenebra por el con-
sucto de entrads 17 7y nasa al colector 18, que esg
un colsotor comin Ge erbreds nara todos los tubos
interioves ce las rejillas, sepun puede verse en 1z
figura 2. ®1 gas circule a través de los tubos inte-
riores en toda la longitud de le rejilla y penetra
en el colector 19, desde donde pasa al conducto de
selida 20 ¥y e3 puesto nuevemente en circulecidn a
través del reactor,

La figura 2 nuestra el cambiedor de tom—
neratura fofmado wor slete relillas. Iin una wosible
disnogicidn, las rejillss cue vienen sus secciones
I yV en ¢l ecirculto = elevads presidn slternen con
lag rejillas que tienen sus secciones I y V en el

-

cireuito a baja presidn, Les secclones II, III v IV,
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gon las nmigmes pera cade rejilla,

Volviendo shora e las figuras 3 y 4, cada
tuno 2 gparece envolviende gels tubos interiores 21,
Betos pueden ser rectosg o retorcidos en formghelicoi-
Gel alrededor del eje xi del tubo 2, como aparece
en la Ifigura 3. Tal torsidn nermite la diferente di-
latecidn ¥y ayuda tambidn 2 1z trensferencie de calor
proporcionando turbulencis sl agua o vapor que cir-
culz por =1 tubo 2,

EL minmero (s fubos 21 usados pueds elegir—
ge ds acuerdo con las circunstanciag y en élgunos
ces0s muede hHagber un solo tubo interior,

La figura 5 muestra un wétodo do formacidn
le las subsecciones, eu el gue se usan tubos SeLEr G-
dos para ceda subseccidn, siendo entonces alineados

los tubos de cada subseccibn srislmente y unidos ene-

tre sf, Los tubos 22 de ura subseccidn estdn alinea-
doz com los tuwog 2b de la subsgeccidn adyacente, Los

extremos colindantes de cada tTubo ge ajustan a une
nlaca 22, a itravés de la cusl pusden pasar 10s tubos
interiorss 21, nsro gue bloguss la corriente entre
los tubos Z2a y 2b., Los tubos pueden unirce entze sf
denogitando netal de soldadura en la ranurs amdar 23,
Lag entredes y salidas 4 egidn clarapente nostradas

vigta y las flechws indican la direccidn de

o
A

1r corriente o través e ellas,

Le digposicibn segdn la invencidn, en la
cue el vapor o agua circuls o través de los tubos
exteriores conectedos en serie en una seccidn deter—

rinzda, evita el caso gue se vresenta cuando le
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corriente & viavés de cade uno de los tubos de une gec-
cidn es en pe=ralelo, es decir, que dog colectores es-
t4n muy cerca entre 81 a diferentes temperaiuras, de-

o

Terniae tenglones dwesbldoes a la

acidén entre intsrconedio-
nes cé acentes queda, con la disposicidn de le invane—
cidbn, sustencislmente veducida medisnte el desnloza-
miento recinioco de lag interconexiones de gscciones

10. adyocentes, an lo forme descrive e ilugtiada,

La corrisnte de flufdo en direcciones
opuegtes en tuoos exteriorss slinesdog de dos subsec—
ciones sdyscentes syuds tanmbidn a le reduccidn de la
¢ilatzcidn diferente, 10 cusl se consigue Ge mansra

0
15, gencills y corvenisate con el uso ds tuberiss de conexidn -

Log efectog de las diferencias de temners-
tura entre los tubos exteriorss e interiores de un
elenento tubular son sliviados retorciendo los tuhos

20, interioxres en forms helicoildsl como gueda exvnlicado
debido & la mayor flexibilidad que =sl se les comuni-
ca, sdends de le ftorsidn helicoidel, puede hacerse eu
parte de la longisud del tubo en un sentido contra-
rio al del vesto, cunentando esi nds adn su Flexibi-

Cla lidad,

Descrita guficiente ente le naturaleza del
. . R 4 . .
invento, #S1 como la paners de reslissrlo en la préc-
tica, Gebe hscerge conster cue log disvosiciones

C. enterlormente indicadas son susceptibles de noGifi-

(U8}
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cecionss cde detalle, en cuﬁnfo éo elteren su prin-
cipio fundawental, tarbidn se hrce constar ¢
Vento coriesporde a une solicitud de pstente nresen—
tede en Inzleterra con fecha ! de atost de
5, 1558, ne 25.305 , acoziéndose, por lo btanto, =
loz »enericios gue concaden log Uonvenlos Interns-
ciongles en vigor v siendo 10 wue coustiiuye lu esen-
cila del vreferido inwvento y »or 1o cue ge solicite Va-

tente de invencidn por 20 aflosm en Lgnafl

10. nenientos relacionados con cumbladores de temperatu-
raly ceracterizdnfosge nor lo ziguiente:

l2,« DPerfeccionamientos relscionzdos con

embladores de tempersiura que comprende una o nés
rejilles, estando formaeda cada una de elleg por una

15, zerie e elementos tupulares dispuestos uno al lado
Ge otro sgustancialuente en el niusmo pPleno, compren—

digado cada elemento tubular un tubo exterior cue

glirve 4@ elojumiento & uno o mis tubos interiores,

circulsndo un flufdo camrbiador de temperatura o travds
20 del Tubo o tubos intverliores y circulando el otro

- 4 - - - N . v a
fluido cambiador de temperatura por el espacio situa-

do entre dichos tubos interior y exterior; en cuyo cam—

biador ae tenperstura cada elemento tubuler de una re-

Jjille tilene su tubo exterioplividido en una serie de
25 secciones geparades en la dirascceidn axial del elenen-

0, siendo el rimero de secciones sensradas, el rnismo
pare ceda elemento de uns rejille y estando conectsdos
los tuboz exteriores de los elementos de cada seccidu
en serie entre af nedlante interconrexiones Gispuestas

30, en extremos alternados de dichos tubos exteriores, de
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ranera que ¢l rlufdo gue cirecule a trevée de ellos

lo hace en direcciones opuestas en los tubos exterio-

res adyacentes de le seccidn, estadlecidndose uros e

(O]
jar

lenentos sensrado e entrada y selide psra dicho fluf-
do en cads ceceibn y estando desplazedas en la unidn
de dos secciones adyscentes de ung rejille lag inter-
consxiones de una seccidn respecto a les inberconcxioe
res de la geccidn adyacente en una direccidn mer- '
vendicular 2 los sjes de los tubos,

' 28,- Terfeccionznientos sezin la reivindi-
cecidn 1, en 2l gue por 1o menos una geccidn de una

rejills estd subdividida en dos subsecciones, hallén-

[«

(]
164
(47
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erie 10s tubos exteriores de los elenmentos
subuleres ¢ una subseccidén unos con otros, v conec-
tadas en serle lss dog subseccilonss,

J8,- Perfecclonanientos segin la reivin-
dicacidn 2, en =21 gque, de Gos gubsecciones conectadas
en gerie, los tubos exterlores de lasg respesciivas
secclones estin conectados en serie y la erntradas y sa~
lide de las secciones estén dispuestas de tal manera
que, para elementos tubulaeres alineados de las dos sub—
zecciones, la direccidn de la corriente a travis del
tubo exterior de una subseccidn es opuesta & la divec-
cidn dz le corriente del tubo exterior situado en la
otra subseccidn,

48,- Perfeccionamientos gegin la reivine
dicacidn 1, en el que cade tubo exterior de un elemen-
to tubular es comin a todas las secciones y lag sec—
ciones sepersdas estdn formadas mediante obturacidn

5, del

©
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sgpacio situsdo entre el tubo exte-

©
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1G,

30,

10
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ior vy el tubo o0 Tuvos intefiérés éontfé toda corrien—
te de flujo cambiazdor de temperavura a travées de 81,

58,- Perfeceionemientos segin ls reivine
dicecidn 2, en el que une seccidn es subdividida en
gubsececlones nmedlsnte 1la obturacidn del ggpacio situs~
do entre el tubo exverior y sus tubos interiores
ag0ciados en un luger intermedio a log extremos de
1o seccidn,

62,- Perfecciconamiertos segtin cuslouiera
de lasg reivindicaciones 1 a 3, en el gue una geccidn
o subseccidn estd Formsda en un determinsdo elemento
tubuler digponiendo un tubo extverior separado nars ca-—
da gecceidn, mero goldados o unidos entre sf de cual-
cater ovra forpme adscunda, exbtremo con extremo, en for-
we alineads, sustentando cada unidn de tubos cxterio-
res ung placa interior a través de la cusl pamsan el
tubo o tubos interiores del elemento y que inpide la
corriente de fluldo de los tuboes exteriores entre les
respectiveas seccioneg o subseociones°

72,- Perfeccionapientos sesdn cuslcuiera
de las reivindicocionss 1 a 6, en el uue el tubo exte-
rior ds cada slemento tubular de une rejille aloja una
seile Ge tubdog interiores gue se hellan helicoidsl-
rente disgpuestor respeclto ml eje del elemento,

8e,- Terfecclonsmienvos, segin cuslquiera
de las reivindicaciones 1 a 7 pars su uso en UL 1edCe=
tor nuclsar, oasendo el gas refrigerante del reactor
a travéds ds=l tubo o tubos interiores de cads elemento

",

tubuler y cowteniendo el Tubo suterlor de cada elemen—

a

to egue gue se convierbte en las suceslivas secclones
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en vanor sobrecalentado,

G8,~ Ferfeccionsmisrios segun la reivingi-
cacibn O, en el cue todas las secciones, & excepcidn
de lag ue contiecnen agua hirviente, egtdn subdividi-
des en zubsgecciones,

108,~ Perfeccionamientos segin las reiviii

en
dlcaciones & & ¢, en el cue se forme venor/dos cire

Q
o
[N
o+
o
i
w

enaredos, uno o alte presidn y otro a baja
presibn, extendidndose los tuvog interiores de cada
elemento tubular de una rejilla a través de todas los

- »

secolones ¥ gubsecciones seperadas formadgs por losg

=

spectivos tubos exteriores, penetrando ges refri-
gerante en dichos tubos interiores poir una entreda

comin situsmde a un extremo de la rejilla y selienw-

do por ung sel ida comdn situsda al otro exbremo de
le rejilla, h2lléndose las separsedas secclones for-

nedas por el civado tubo exverior en el siguniente or-
den , en le direceidn nrincipal de la corrisnte de

ong refricerente @ través de los tubog interiores:

[
t

uce seccidn vobrecslentaedora pare el vepor del Cire

cuito a alts o beje nresidn, une geceidn evaporado-
re de circuito a 2lta nresidn, una seccidn vrecalenta-
dora o elevada temnersiura de circuito a elsvada
nresidn, una zeceidn evanorsdora de circuito a bhajo

-

residn U, seccidn Hrecalentadora o bajs temderati-

rz para el circuito a elevade o haje vregidn, esten—
S0 Givididas dichas secclones en subsecciones, o

axcencidn de la seccldn evanoradora de cilrcuito =
elovada presidn v de ls geccldn evaporadora Ge clre

cuito & weje Hresgidn,
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