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21 invento se re fie re  a un elemento galvánico 

para elevadas cargas de corriente con un electrodo de 

<?.ieoluci&n, preferentemente de cinc, un despolarizador, 

preferentemente de dióxido de manganeso, y con un elec­

t r o l it o  neutro o ácido.

la s  celdas o p ilas  primarias corrientes en e l 

comercio, según e l princip io de Leclanché, muestran una 

fuerte polarización, es decir, que las  celdas o p ila s
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nusstran ©1 ¿© talle característico  d© que* en e l caso de¡; 

ruerte carga, sólo poseen una pequeña capacidad AH que 

sube a l bajar la  carga y que sólo a pequeñas corrientes ¡f 

Ge ceecarga tiende e l va lor máximo de capacidad de la  ?

celda que viene dado por e l  equivalente-gramo fie Mn02 

en la  louJlequilla. Xas celdas o p ilas  primarias habitúa- 

les  son adecuadas, por tanto, solamente para cargas f ' ¡  

de corriente d© unos 300 mA y menos* Otra consecuencia í
- , i;íae la  tuerte polarización ha de verse en la  curva de 

descarga, que desciende de un modo relativamente r&pi- . • ■- 

fio, fie una celda de esta clase* Como quiera que ex iste ■. 

la  necesidad de una celda o p ila  primaria leclanchó que ;(■ 

pueda ser descargada con corrientes de 1 a 2 amp» y que,;.'4.' 

por tanto, en comparación con la s  formas de ejecución u

actuales, posea una capacidad de descarga considerable- ,

mente mayor, se ha tratado de responder a esta exigen- iq.
'O . : .

cia por la  creación de mía celda de p iro lu s ita - le jía -  q;;

cinc. Una celda de esta clase puede, de hecho, descar­

garse fuertemente y puede ser hecha funcionar durante- 

algunas horas con 1 amp* aproximafiamente* din embargo, 

ta l celda se aparta por completo de la  construcción 

usual y, por consiguiente, necesita nuevos métodos e 

instalaciones de fabricación. Su complicada estructura 

viene condicionada por la  fuerte polarización del cinc 

en un e le c tro lito  de l e j ía  y por la  exigencia, que na­

ce fie e l la ,  de dar a l electrodo de disolución una su-
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p o rfió le  muy grande. Por tanto, en ta les  celdas, es pr*e-¿.

ciso ©aiplshr ánodos de escamas de cinc o ánodos poro- F
;; ’

SOS hechos de polvo de. cinc comprimido, .ti estas celdas 4;, 

en lugar de las  mufiequillas positivas hasta ahora habí.- ¡.V.
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tualas, e l despolarizador se comprime contra la  pared 

de un vaso de acero y e l e le c tro lito  se dispone en e l 

in ter io r  del c ilindro , lato s ign ifica  un cambio de po­

laridad de la  p ila  que conduce a que las celdas de le ­

j ía  o p ilas  a lcalinas, en la  práctica, deban colocarse

i,:

rv .

cabeza abajo» con e l f in  de obtener oeldas con la  pola- 

ridacl hasta ahora habitual. IJor consiguiente, la  eleva- ; y
da capacidad de descarga de la  celda se obtiene a costa í

U’
de un tipo de fab ricac i6n esencialmente complicado por

lo  cual es necesario desarrollar nuevas instalaciones ■ %  ' 

cíe fabricación. Á esto se añade que, a l emplear la  com- ; t. 

binaci&n le jía -c in c  existe siempre e l peligro  de un 

desarrollo excesivo fie hidrógeno y, por e llo » ta les  ce l-v  . 

das pueden eventualiaente, en e l caso de prolongado a l-  ‘-A 

macenaje o de descarga fuerte, hacer explosión. Además 

a causa de la  l e j í a  agresiva y de la  necesidad de pro­

teger e l e le c tro lito  de la  absorción de ácido carbón!- 

co procedente del a ire , se necesita un cuidado especial :>;/ 

a l obturar la  celda y un c ierre  fie la  misma que sea es- }

tanco a lo s  líqu idos.
: •

üO. presente invento tiene como misión crear una í
h

celda galvánica construida en esencia de acuerdo con e l
; .

princip io de leclanciió, capaz de elevadas cargas de co- jí 

rr len te , en la  cual no existan ya los inconvenientes ci-|;' 

tados fie las celdas con e le c tro lito  a lca lino.

Cate problema lia sido resuelto por e l invento ¡  ■ ' 

por e l hecho fie que la  celda o p ila  está caracterizada ¡t. 

por un e le c tro lito  in te r io r  de fuerte acción ta itón  o Kq.

amortiguadora para lo s  iones OH en una proporción de másd 

de 6 Oí- en peso, preferiblemente ele 70 a  30^  en peso, r e - j.g

i  ■■ •••. •TE-'V.;. í
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ferida  a la  nasa despolarizaflora seca, conteniendo la  \ i : '-
t !. ’

masa fie despolarización una proporción de más de 15^ enr; 

peso, preferentemente cíe 20 a 25>¿ en peso» fie negro fie 7 

humo, re fe r ida  a la  proporción de despolarizador, y es -í
e

tanúo e l despolarizador tan finamente molido que, a l 

ráenos 70';», preferiblemente 8 Qj* de 61, pueda pasar por 

un tamiz de 1 0 .0 0 0  mallas/cm2 * . V

íiegún e l actual estado de la  técnica a las ma- f i ­

zas de despolarización secas se le s  añade en general y, 

aproximadamente 20 a 25 partes de e le c tro lito  in ter io r 

por 100 partes de masa seca* Una adición mayor de alee-, 

t r o l ito  in ter io r haría que la  masa no fuera ya suscep- 

t ib ie  de prensado, sino que lo  daría una consistencia ; 

pastosa* Sin embargo, se lia v is to  que, de manera sor-, ¡i';.: 

préndente ¡.-¡a obtiene una masa susceptible fie prensado y- 

con más de 50,¿ en peso de e le c tro lito  in te r io r  s i e l  ib 

contenido en negro de humo de la  celda se aumenta bien 

por encima de la  medida usual, a saber, a 20-25 p a r t e s , , 

re ferido  a la  proporción de despolarizador seca, y la  y 

proporción cíe despolarizador se emplea en un grado ¿le 

molienda que garantice un promedio de paso de a l menos y 

70;í a través fiel tamiz DIN 100 (10.000 mallas/cm2). ly 

Una forma de rea lización  preferida del invento !y 

consiste en que e l e le c tro lito  in te r io r  está compuesto [ f *  

por una disolución de cloruro fie cinc con más de 40í* K' 

en peso, preferentemente 50 a 6 05* en peso, de cloruro y 

de cinc* Usté e le c tro lito  in te r io r  muestra una acción f 

tendón o amortiguadora especialmente intensa para lo s  y /

iones OH, ele modo que, emploánclolo, los  iones OH que •

v • i ■ •:
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se originan en el despolarizador y que frenan el proce- • 

so de descarga, son rápidamente derivados o son hechos : < 

inofensivos. j¿:

De modo adecuado, se eligen para la  fabricación i'
(

de la  celda según el invento clases de negro que posean '
i

una elevada capacidad de absorción de humedad, que vie- | 

ne dada, por ejemplo, por una capacidad de absorción de ; 

25-30 mi. de mezcla de acetona y agua por cada 5 gr. de ; 

negro.

Una forma de ejecución especialmente ventajosa 

del elemento galvánico de acuerdo con-el invento se 

obtiene realizando el electrodo positivo en forma, en s i  

conocida, de elemento enrollado. Es posible entonces i 

aumentar mucho la  superficie del electrodo y con ello  

conseguir un aumento considerable de la  carga de la  cel­

da. 31 empleo de las placas de carbón cocidas usuales ; 

como derivadores de corriente se excluye porque estas |V 

placas, en e l caso de estar fabricadas muy delgadas, 

no son mecánicamente lo bastante fuerteB y, por el con- : 

trario, s i tienen un grueso conveniente, ocupan demasía—; 

do espacio o r v. •

fambiénse excluye e l empleo de hojas de capa ¿ 

conductora de la  clase conocida, porque su resistencia 

interior es demasiado grande pana las cargas previstas 

para la  oelda* Como material portador, por tanto, debe 

elegirse ama hoja metálica, una tela metálica o una cha­

pa metálica delgada resistentes contra e l ataque quí­

mico de las soluciones electrolíticas neutras o ácidas 

que hay que tener en consideración. Es especialmente 

ventajoso para este fin  e l empleo de tántalo o de otro

V
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metál revestido de tánjalo» por ejemplo, por chapeado» i - ■ 

o fie una- aleación de ‘tántalo, ya que este ra tá l, además j 

de la  necesaria res istencia  química, se caraoterisa ); 

también porgue sólo aparecen r  esistencías de transición 

muy pequeñas entre e l electrodo positivo  y e l  derivado** - 

¿le corriente* 3stas chapas, por tanto, no son atacadas

ni por e le c tro lito s  que contengan ion cloruro n i por la  I;t
' V e '

nasa de despolarisacíón de p íro lu s íta . iünsayos de alma- 

cenade de meses fie duración han demostrado que no apa- i f
..vfí •

rece disminución alguna de la  f.e .cu  de las celdas. La V: 

p iro lu s íta , por ejemplo, se aplica sobre e l electrodo
y i

úe tántalo por presión o extensión* También es posible ■■ 

obtener e l derivacíor eléctródico por sínteriaaoión fie y- 

polvo de tántalo* ■ y

Para el empleo como derivador fie corriente del l [ : " 

electrodo positivo en e l  elemento galvánico de acuerdo ' ■ ■ 

con e l invento ha demostrado ser adecuado también e l
■ L

tita n io , en s í conocido para este fin * También puede b , 

emplearse este raetál en forma de chapa, fie te la , dé ho~ y y 

ja  o fie un ouerpo b Ín ter izado. Asimismo son adecuados b . 

metáiss revestidos de titan io  por chapeado o de otro t; 

modo, o aleaciones ele titan io .

Otras formas de ejecución ventajosas del objeto -Y'.-
r ’•>' '

del invento consisten en que e l derivador del e lectro­

do positivo  puede ser una placa con o sin perforaciones q 

o escotaduras con la  cual está oomprimída la  masa áes- 

Polarizadora, o en que e l derivador del electrodo po3i~ l 

tivo  esté hecho en forma de malla en la  cual está erar- j  

Potrada o extendida la  masa fie despolariaaoión y, además;/- 

en que e l fierivafior del electrodo positivo  consiste en 

Una hoja sobre la  cual, preferentemente por v5.a e lec tro -f
. ti

l.
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l í t l c a ,  está aplicada la  na aa de despolarización.

Un electrodo cíe uespolarización para e l ciernen- jr
i •••

to galvánico según e l invento puede nacer ce, por ejem- í.

pío, mezclando 50 partea úe p iro lu s ita , 15 partea de ne-;'

y

gro de acetileno con 72 partes de solución e le c t r o l i t i -  : 

ca, obteniéndose una masa que todavía puede comprimirse 

bien en una de las prensas usuales para ¿^reparar las 

mufiequillaa. Como e le c tro lito  in te r io r  puede serv ir, 

por ejemplo, una solución de 70 partes de agua, 16 par- 

tes de líH^Cl y 14 partes de cloruro de cinc o, pref oren-í/' 

tomento, de 45 partes de agua y 55 portes de cloruro 

ele cinc.
í;-r

•Como e le c tro lito  ex terior puede emplearse, /:

o bien un e le c tro lito  de sal amoníaco-cloruro de cinc 

provisto de harina, almidón o mezclas de los  mismos, o 

también una solución concentrada de cloruro de cinc, que: 

contiena como agente espesante harina de tr igo  Johann. /  

la s  celdas pueden obtenerse asimismo, sin embargo, se- ¡C ■ 

gún e l conocido procedimiento del fo rro  de papel, en rh 

e l cual las mufiequülaa son colocadas en un vaso de cinc; . 

que está revestido con una capa de papel úe preparación | 

especial, en calidad de separador y e le c tro lito  ex te r io r !...
i' '

la s  celdas fabricadas de acuerdo con e l invento se ca- i h y  

racterizan  por una polarizabiltelad muy pequeña y son ca-:\';,
i: / ,

paces de suministrar, por ejemplo, durante 5 1 /2  o 3 
. . 1 
1 /2  horas, corrientes de 1 a 2 ©mperior, hasta que su ¡:

tensión haya descendido a la  mitad del valor nominal. |

f'.V

Además, su curva c.e descarga, en oposición a las curvas. //

rauy pendientes de las ejecuciones actuales da celdas,
d '

muestran un curso horizontal, como es característico  pa-y¿.;



i ' i /. • ; ■' ~_) • t---/  ̂ ^
ra las p ilas de mercurio, cíe oxigeno atmosférico y

'V.

lo s  acumuladores, lata favorable carácter Íc t ic a  del

curso de la  tensión en la  descarga hace que estas ce l- p

das o p ilas  sean eepecialmente adecuadas como manan- !.;■
f:-

t is la s  de corriente para aparatos de radio de transis­

tores, que posean una parte de QüC. A consecuencia de g 

su elevada capacidad de descarga, estas p ilas  pueden ; 

emplearse ventajosamente como manantiales de corriente p  

para aparatos e léctricos , ta les  como batidoras, aparato#;;;- 

de cinta sonora, pequeños aspiradores de polvo, aparea '1

tos e léctricos  para a fe ita r , tocadiscos, grandes jugue- i\; 

tes, como anímales móviles y muñecas, etc. Una ventaja 

especial de esta nueva ejecución de las p ilas  debe ver- q'

se en e l hecho de que para su fabricación  pueden u t i l i -

sarao las mismas instalaciones de máquinas que hasta . 

ahora, y de que lo s  elevados rendimientos se consiguen j\ 

sin e l empleo de e le c tro lito s  muy corrosivos o de d i f i -

V"
<

c i l  manejo, cono soluciones a lcalinas concentradas. Sin 

querer ligarnos a ninguna teoría , puede suponerse que 

este elevado rendimiento que se consigue a pesar del 

uso cíe á&lo una tercera parte de la  cantidad de p iro- 

lu s ita  que ce otro modo se emplea en las  nuiie-quillas 

1 oelanchó, ce logra por la  exclusión de la  difusión de
!■

los  iones polarizantes*.

Ih las figuras cvel dibujo se representa un ejeia-
i.

pío para una p ila  o celda de acuerdo con e l invento,

Sn e lla s :

la s  figuras la  y 2® muestran la  p ila  del inven- :'l 

to  sn sección longitudinal y transversal; y ív

La figura 38 ee la  representación del procedi- ; 

miento de fabricación de esta p ila .
¿ í'r

K'
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l a  p ila  galvánica de I a figu ra  1 ® consiste en ;:v 

tai vaso cíe cinc - 4- ? en e l cual está introducido e l  

r o llo  -5 -» 31 electrodo positivo del r o llo  está pro v i a- 

to de un alambre metálico - 6-  unido a l capuchón do derivó 

vación positivo  -b -, Sobre e l r o l lo  -5- viene a quedar f -  

e l  dietñncíaaor - lo -  sobre e l cual so apoya e l disco

perforado do cartón - 7- ,  la  p ila  está cerrada por una ¡(’i- /■
masa de betún - 3- ,  f ¡ i ro llo  - 5-  consiste en una t ira i '■ • •
metálica - 1-  de tántalo o de t ita n io , sobre la  cual, ;-P 

a ambos lados, está aplicada p iro lu o ita , por ejemplo, ív 

por aplicación a presión. Por lo s  dos lados la  t ir a  -1- & ■■■■  

está cubierta por las  hojitas separadoras - 2-  y - 2 1- .  -v 

lo s  separadores pueden ser de papel, te la  o sim ilares
! S. ‘ '

impregnados de e le c tro lito  en solución o conteniendo v :

un revestimiento do pasta e le c tro lít ic a *  Sobre este pa- v;‘ .’
v i

cuete esta colocada la  t ir a  de cinc - 3-  que sirve </« Í.V
. i'i

electrodo negativo. Ahora se enrolla  e l paquete en la  !P-’ 

forma representada en la  figu ra  3S» la  este modo la  t i -  i ' : 

ra de cinc viene a caer a ambos lados del electrodo po- í-1 

s it iv o  - 1- .  ra t ir a  de cinc está dimanatonada de modo il-'

que áeqjuós do enrollar e l ro llo , la  t ira  de.cinc lo  h  -
p .

rodee en toda su per ife r ia *  le  esta manera se obtiene

un contacto con e l vaso de cinc - 4-  que actúa por e llo  

de derivación del electrodo negativo*

Por la  ejecución de la  p ila  ele acuerdo con e l 

invento, I a carga superfic ia l por cm2 . del electrodo 

se disminuye en 35Oí■> fren te a la  forma de ejecución 

clásica de una rea lización  de p ila  leclanchó y, corres­

pondientemente, la  capacidad as carga de la  p ila  se

L-.

•.i,-.

>:,'C '



/

250—

255.-

260.-

265.-

270.-

275.-

Uescrito suficientemente e l objeto áe asta Pa­

tenta se declaran ¿9 novedad y propia invención las  s i­

guientes:

¡fc-

l i  I  n  1 fi 1  I  C A G I  o H 3  S
i; ;

la  — •.;ejoras introducidas en la  fabricación de

elementos galvánicos para cargas de corriente elevadas, p.g
i?.*

con un electrodo do disolución, preferentemente de cinc,g
id

un despolarizador, preferentemente de dióxido de manga- 

noeo y con e lo c tro lito  neutro o ácido, caracterizadas i 

por un e le c tro lito  in ter io r de fuerte acción amortigua- )  ; 

dora o taispón para loo iones OH en una proporción de 

más ¿lo 60/i en peso, preferentemente de 70 a bOí? en peso,!;

re fer ido  a la  masa despolarizadora seca, conteniendo 

la  masa despolarizadora una proporción de más de 15>v 

en peso, preferentemente ele 20 a 25r en peso de negro, 

re ferido  a la  proporción cié despolarizador, y estando 

e l despolarizador tan finamente molido que, por lo  me­

nos. 70¿-, preferentemente b0$, del mismo, pueda pasar 

por un tamiz de 1 0 .0 0 0  mallas por centímetro cuadrado. '

2® — Hejoras introducidas en la  fabricación de 

elementos galvánicos pura cargas d e •corriente elevadas, 

según la  reivindicación 1 ®, caracterizadas porque e l 

e le c tro lito  in te r io r  consiste en una solución de cloru­

ro de cinc con más de 405̂ , preferentemente de 50 a 60#

en peso cié cloruro de cinc.

3 ¡¿.- Mejoras introducidas en la  fabricación de 

elementos galvánicos para cargas de corriente elevadas, 

según las reivindicaciones 1 ® y 2®, caracterizadas por-

i, ■;l :  ■ :

I1
s.‘. ¡ 
H-
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que e l negro añadido a la  masa de despolarizacion tiene •; 

una capacidad de absorción fie aproximadamente 25-30 mi. f;2 

cíe mezcla acetona-agua por cada 5 gr. de negro. 5;:

4§ .-  Velloras introducidas en la  fabricación de £

elementos galvánicos para cargas do corriente elevadas, 

sggCm las  reivindicaciones la  a 3 6 , caracterizadas por-

c-ue el derivados* del oleotrodo positivo  consiste en

titan io , en un metSl revestido con titan io , por ejemplo,!',
. C,-

por chapeado, o én una aleación de titan io .

5 §*- Mejoras introducidas en la  fabricación de 

elementos galvánicos para cargas de corriente elevadas, ;á 

según la s  reivindicaoiónes la  a 3®, caractex’ izaclas por- ! 

que si dsrivador del electrodo pos itivo  consiste en tán-V 

ta lo , en un metél revestido con tántalo, por ejemplo, 8
Mu

por chapeado, o en una aleación de tántalo.

6 8 . -  Mejoras introducidas en la  fabricación fie U  

elementos galvánicos para cargas de corriente elevadas, 2 

según las reivindicaciones 1 » a 5e , caracterizadas por- 

que e l derivados* se l electrodo positivo  es una placa cont 

o sin perforaciones o escotaduras, con la  cual está coitH.M 

primida la  masa ce tíeapolarizaci&n. - t ,

7a.-  Mejoras introducidas en la  fabricación de f.: . 

elementos galvánicos para cargas de corriente elevadas, 

según la s  reivindicaciones 18 a 5 a, caracterizadas por- ,5 

que e l derivador del electrodo positivo  está hecho en 

forma de malla, en la  cual está empotrada o aplicada la  Í5 :. 

masa ¿o despolarizaoión. 2 .
I.v '

8 ®.- Mejoras introducidas en la  fabricación de \ < - . -  

elementos' galvánicos para cargas de corriente elevadas, 

según las reivindicaciones I a a 6 &, caracterizadlas por— r ■
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315.

3 2 0 *“

3£ 5 *'

330

que e l derivado** ¿el electrodo positivo  es una hoja so­

bre la  cual está por ejemplo comprimida la  masa cíe cíes- 

polarisaci&n.

3&„- He joras introducidas en la  fabricación de 

elementos galvánicos para cargas de corriente elevadas, 

según las reivindicaciones 18 a 38, caracterizadas por-

b
i -
rd.I

; '

que un. electrodo positivo  obtenido por aplicación de 

una masa da dospolarizaci&n sobre mía chapa f le x ib le , 

una hoja o una malla o sim ilares de tántalo o titan io , 

se provee de mi revestimiento de papel o material aná­

logo, despu&s de lo  cual este revestimiento se recubre t ¿  

con una capa do sal de e le c tro lito  según e l procedí- ;•,;••• 

miento conocido de recubrimiento, a continuación se 00-  ¡i 

loca  e l electrodo de crino, preferentemente algo más pe- i l

cjusílo, sobre una de las capas de sa l de e le c tro lito  y, 

junto con e l electrodo pos itivo , se enrolla  en forma 

conocida para obtener una esp ira l, encontrándose e l 

electrodo de cinc en e l in te r io r  del r o l lo ,  luego se 

coloca e l  r o l lo  en un vaso, con preferencia do cinc, 

y la  p ila  se cierra  del modo usual*
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foclo e llo  según se describe y reiv indica  en la  ;•>: 

presente memoria descriptiva, que consta de doce hojas I..,;
;.V

©neritas a máquina por una sola cara y dibujos que la  y-/ 

ilustran.
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