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E3M0RIA DESCRIPTIVA

Esta. P aten te de In trod ucción  se r e f ie r e ,  conforme 

indica.), su enunciado, a un procedim iento para, fa b r ic a r  -  

termómetros de cu a lq u ier a lca n ce , en lo s  que e l  in d ic a ­

dor te m o r  3 t r i e  o es un líq u id o , preferentem ente e l  mer­

c u r io , con le. e s c a la  y  demás in d ica c io n e s  re a liz a d a s  por 

v i t r i f i c a c i ó n  de esm altes compuestos por óxidos m e tá li­

cos, con lo  que e s ta s  quedan en forma perm anente.sea cual 

fu ere  e l  uso a que se d estin e e l  termómetro y lo s  l í q u i ­

dos o agentes quím icos con que deba tomar co n ta cto .

Actualm ente se p resen ta  en lo s  termómetros e l  incon­

ven ien te  de que l a  e s c a la  se borra con e l  uso, por e s ta r  

re a liza d o  con esm altes en f r í o  depositado en unas peque­

ñas ranuras que se han re a liza d o  en l a  s u p e r fic ie  d e l v i ­

d rio  por ataque con ácido f lu o r h íd r ic o , y  como es n a tu ra l 

e s to s  esm altes se van desprendiendo y  l a  e s c a la  queda d i­

f íc ilm e n te  v i s i b l e .  Por otro  lado la s  ranuras producidas 

en e l  grabado de l a  e s c a la , determ inan en e l  cuerpo de v i - '  

drio  unas zonas menos r e s is te n te s  y  en ca so  do s u f r i r  a l ­

gún g o lp e , se rompen siempre siguiendo una de e s ta s  l in e a s  

o la ñ a ra s , ya que e l  v id r io  ha quedado no sólo  d e b ilita d o  

por e l la s  sino que en esto s lu g ares  ha perdido la  c o n ti­

nuidad s u p e r f ic ia l .  Todos e s to s  in con venien tes se subsa­

nan con e l  procedim iento que es o b jeto  de e s t a  P aten te ,



ya. que g r a c ia s  a l  e s p e c ia l  proccso .d e fa b r ic a c ió n , lo s

termómetros tie n e n e s c a la  y la s  o tra s  marcas o seña-

le s  n e c e s a r ia s , producidas por esm altes v i t r i f ic a d o s  -  

en e l  propio v id r io ,  por lo  que son perm anentes, r e s is ­

te n te s  a todos lo s  agentes quím icos, excepto a l  f lu o r ­

h íd r ic o , y  l a  s u p e r fic ie  d el v id r io  no es d eterio rad a  

30. conservando su in te g rid a d  y continuidad que hace a es­

to s  termómetros más r e s is te n te s  a lo s  go lpes y cambios 

bruscos de tem peratura.

Este procedim iento se c a r a c te r iz a  principalm ente 

en que una v e z  soldada l a  v a r i l l a  c a p ila r  a l a  cubeta 

35. se l le n a  é s ta  con mayor can tid ad  de m ercurio que l a  ne­

c e s a r ia  p ara a lc a n za r  l a  tem peratura que l im ite  que de­

term ina l a  p rop ia  lo n g itu d  d el c a p i la r ,  con independen­

c ia  de l a  máxima que deba medir una v e z  term inado, s i ­

guiendo para e l lo  e l  mismo procedim iento ya  conocido de 

40. e s ta b le c e r  en e l  extremo l ib r e  d el c a p i la r  un embudo -  

que re c ib e  a l  m ercurio y  que después, por c e n tr ifu g a ­

c ió n , es obligado a l le n a r  l a  cubeta y  p arte  d el ca p i­

l a r  .

Asimismo se c a r a c te r iz a  e s te  procedim iento en que 

45. una vez lle n a d a  l a  cubeta, y parcialm ente áL c a p ila r ,  se 

c o r ta  e s te  a l a  lo n g itu d  c o r re c ta  y  suprimiendo e l  em-



budo de lle n a d o , hecho lo  cu al se e le v a  l a  tem peratu­

ra  h a sta  que e l  m ercurio empieza a s a l i r  por e l  e x tre ­

mo a b ie rto  d e l c a p ila r ,  en cuyo momento se mide exac-

50. tómente l a  temperatura, a lcanzada, que siempre ha de 

s e r  mayor que l a  máxime, que deba m edirse con e l  t e r ­

mómetro. Una vez logrado e s to , se reduce l a  tem peratu­

ra nuevamente y en bailos atemperados y con tro lad o s, se 

obtienen  la s  tem peraturas de c o n tro l para e s ta b le c e r  

55. l a  e s c a la , la s  cu ales son marcadas, s o b r e 'e l  c a p ila r  

por c u a lq u ie r  medio que no ataque a l  v id r io .

Seguidamente y  con una máquina de d iv id ir  o p lan - .mqq 

t i l l a  d iv is o r a , se trazan  la s  l ín e a s  correspon d ien tes
o t

a toda lo. e s c a la  y marcas e in d ica c io n e s  apropiadas, . .,y:¡ 

60. pero entonces se empica un tip o -d e  esm alte v i t r i f i c a -  ,

65

b le  que por su c o lo r  destaque bien  l a  e s c a la . Entonces 

se ex tra e  totalm ente e l  m ercurio de lo. cubeta y ca p i­

l a r  que deben quedar totalm ente v a c ío s , para que pueda 

se r  tratad o  térmicamente e l  c a p ila r  con su cubeta a l a  

tem peratura de v i t r i f i c a c i ó n  d el esm alte, lo  que se -  

r e a l iz a  en un horno e lé c tr ic o  o s im ila r , en el que se 

mantiene por tiempo s u f ic ie n te  para Iqg r a r  la  t o t a l  

v i t r i f i c a c i ó n  dol esm alte y  su in corp oración  a l  cuer­

po de v id r io  d e l c a p ila r .

Una ve z  lo grad a  l a  v i t r i f i c a c i ó n  de l a  e s c a la  y70.



80,

o r: -

demás in s c r ip c io n e s , se vu elve  a l le n a r  totalm ente l a  

cubeta y  e l  c a p i la r  con m ercurio, y  se e leva  l a  tempe­

ra tu ra  h asta  e l  mismo n iv e l  que se alcanzó en la  p r i­

mera fa s e ,  con lo  que p a rte  del m ercurio se s a ld rá  d e l 

termómetro, y  a l  a lca n za r  l a  tem peratura in d icad a que­

dará conteniendo exactamente la  misma cantidad de mer­

cu rio  que te n ia  cuando se tra zó  l a  e s c a la , procedién­

dose después a l a  comprobación de lo s  puntos de c o n tro l 

en baños atemperados y  co n tro lad o s. Ante l a  e v e n tu a li­

dad de que p or algún pequ eño e rro r  en la s  le c tu r a s  hu­

b ie ra  alguna d ife r e n c ia  en tre la s  marcas de l a  e sc a la  

y  la s  del baño, se provee compensar l a  p o s ib le  d ife re n ­

c ia  inyectando o extrayendo l a  can tidad  de m ercurio ne­

c e s a r ia  mediante una p ie za  que se in trod u ce por e l  ex­

tremo a b ie rto  deL c a p ila r ,  con lo  cu al queda ya  e l  t e r ­

mómetro en d isp o sic ió n  de se r  cerrado a fuego por su ex­

tremo a b ie rto  quedando ya en d isp o s ic ió n  de uso.

Para f a c i l i t a r  la  m ejor comprensión d e l procedim ien­

to  do r e fe r e n c ia s , s e 'd e s c r ib e  seguidamente un caso -  

90. p rá c tic o  de re a liza c ió n , que debe ser considerado como 

ejemplo i lu s t r a t iv o  s in  c a rá c te r  l im it a t iv o .

Un una v a r i l l a  c a p ila r  p rism á tica  de v id r io  de 4 

por 110 m/m. se le  suelda a fuego en un extremo l a  cu­

beta de 3,5 m/m. 0 por 10 m/m. de lo n g itu d  que es c e rr a -



95 . do. ó.ospucs, y  en. e l  otro se le

ga de 3 o. 4 mm. de jZf por 25 mm

de es *c s r  f  o rmudo por una pi<3 za

en l a  v a r i l l a  c a p ila r ;  en e ste  embudo, cuya lo c a  e s tá  

sem icerrada, se depositan  aproximadamente 3 gramos de 

100. m ercurio d e stila d o  y despv.es se somete e l  termometro a 

una. c e n tr ifu g a c ió n  a 750 r.p .m . forzando a s í  a l  mercu­

r io  a ocupar totalm ente a l a  cúbete-, y  a l  c a p ila r  en -  

c a s i  su to ta lid a d , e s ta  operación a s í  comò la. carga se 

r e a l iz a  a tem peratura am biente, aproximadamente a 15 0̂ .

105. Entonces se suprime aL m ercurio que h u biera  quedado en

e l  embudo y se c o rta  l a  v a r i l l a  c a p ila r  a luO mm. de -  

l a  cubeta por una se cc ió n  r e c ta ;  seguidamente se sumer­

ge l a  cubeta en un baño líq u id o  ag itad o  que se mantiene 

exactamente a 452 C y  l a  d ila ta c ió n  que experim enta e l  

110 . m ercurio hace que suba l a  columna y  se sa lg a  p a rte  del 

m ercurio que es recuperado después; una ve z  que ha ce­

sado de s a l i r  e l  m ercurio se saca  e l  termómetro d e l ba-

ño y se c e n tr ifu g a  para b a ja r  totalm ente la  columna de 

m ercurio; scguidam aite ce in trod u ce en otro baño l í q u i -  

115. do que e s tá  mantenido a 353 o y  en e l  lu g a r  que a lcan ­

ce 2a columna term om etrica se tr a z a  una señ al con es­

m alte v i t r i f i c a b l o ;  l a  misma operación se r e a l iz a  des­

pués a lo s  3os C y lo s  413 C, obteniéndose s í  la s  t r e s



120 .

125.

130.

135.

140.

 ̂ ' "25tí29í
l ín e a s  de r e fe r e n c ia s  para l a  e s c a la . Seguidamente se 

v a c ía  totalm en te e l  mercurio tanto  de l a  cubeta como 

del c a p i la r .  Como quiero- que siempre so ub i l i s a n  ca p i­

la r e s  stan dar se u t i l i z a n  p la n t i l la s  de e sta rc id o  de 

v a r ia s  lo n g itu d e s  de e sc a la  y  se se le c c io n a  la  que re ­

s u lta  apropiada a l a  sep aración  de la s  t r e s  morcas de 

c o n tr o l, produciéndose entonces el trazado de l a  esca­

l a  t o t a l  por e s ta rc id o  manual o mecánico pero empleando 

siempre esm alte v i t r i f i c a r l e ;  por e l mismo procedim ien­

to  o mediante c a lc a s  o tran sp ortad ores, se tra zan  tam­

bién  la s  in d ica c io n e s  n e c e s a r ia s , marca, t ip o , e t c .  con 

lo  que e l  termómetro puede se r  ya  tra tad o  térmicamente 

a. 4503 C para que o l esm alte v i t r i f i q u e  y queden tan to  

l a  escala, como la s  marcas y demás in d ica c io n e s  imborra­

b le s  y  perm anentes, una vez en friad o  e l  tom óm etro se 

vu elve  a l le n a r  de m ercurio introduciendo su extremo -

' Ir' 
é.-Y-

: - n i

*b'"í ;.

.1 'n' - ^

n ;
'bi'

a b ie rto  en un r e c ip ie n te  que contiene e l  m ercurio, y  -  "'qq'h'"

que se cubre con una compaña en l a  que se hace e l  v a c ío , . ,í, y 

re a lizá n d o se  e s ta  operación a menor tem peratura que l a  i 'n l j

n  ,p .2:

manten id a  durante e l  llen ad o  i n i c i a l ,  con lo  que se -  l iy i-
; . Ubi 1

asegura que l a  cantidad de mercurio que contiene l a  cube 

t a  y su c a p ila r ,  es mayor que l a  i n i c i a l .  Seguidamente

n z .

se vu elve  a. in tr o d u c ir  l a  cubeta en un balo líq u id o  man 

tenido exactamente a 453 0, y  una vez que ha cesado de 

s a l i r  m ercurio por e l  extremo a b ie rto  del c a p ila r ,  se



8

cent rifu sa , e l  termòmetro nuevamente para que l a  colum- 

14'3 . na retorn e a su p o sic ió n  más b a ja  y se procede enton­

ces e l  c o n tro l en la  mioma forma en que se tra zaro n  -  

la s  t r e s  l in c a s  de r e fe r e n c ia s . S i en e s ta  operación 

se observa l a  e x a c titu d  deseada, se c ie r r a  a fuego e l  

extremo a b ie rto  d e l c a p ila r  y  queda e l  termómetro aca- 

150. bado, en caso co n trario  se ex tra e  o a d ic io n a  e l  mercu­

r io  n ecesario  para e q u ilib r a r  l a  e s c a la , operación que 

se e je c u ta  con pipeta., y  después de comprobado nueva­

mente so c ie r r a  a fuego e l  extremo a b ie rto  d e l c a p ila r .

D e scrita s  e fic ie n te m e n te  la s  c a r a c t e r ís t ic a s  fu n - 

155. dementáiss d el procedim iento a ernie se contrae e s ta  Paten- 

. te  de In trod u cción , se hace con star que en e l  mismo se 

p o d rá n 'in tro d u cir  todas a q u ella s  m od ificacion es que l a  

e x p e r ie n c ia , l a  p r a t ic a  y  l a  té c n ic a  pudieron a co n se ja r, 

siempre que con e l la s  no se cambie, a l t e r e  o m odifique 

160.' su id ea  fundamental que es l a  que se resume y concrete, 

en l a  s ig u ie n te :

Se d eclaran  de novedad, propiedad y u t i l id a d  para 

todo e l  t e r r i t o r io  n acio n al y  sus c o lo n ia s , la s  s ig u ie n -



18. -  Un procedim iento para fa b r ic a r  termómetros con

1 7 0 .

175.

18o.

1 8 5 .

e s c a la  v i t r i f i c a d a  que se c a r a c te r iz a  en l le n a r  l a  cube­

ta  y  c a p ila r  d el termómetro a. fa b r ic a r  con exceso de l i ­

quido termomótrico s irv ié n d o se  d e l embudo que es h ab i­

t u a l ,  procediéndose después a c o r ta r  l a  v a r i l l a  c a p ila r  

a l a  lo n g itu d  con ven ien te, reduciéndose l a  can tidad  de 

m ercurio que deba, contener por e le v a c ió n  de tem peratura 

en l a  cubeto, a n iv e l  exacto y  con tro lad o , que se m antie­

ne m ientras e s té  descargándose e l líq u id o  termomótrico 

¡cor e l  extremo a b ie rto  de l a  v a r i l l a  c a o l ia r .

28. -  Un procedim iento para fa b r ic a r  termómetros con 

e s c a la  v i t r i f ic a d a , según l a  nota a n te r io r  que se carac­

t e r i z a  también en hacer descender l a  columna term om étri- 

ca por c e n tr ifu g a c ió n  y después en barios atemperados a 

tem peraturas exactas y  co n tro lad as, se e sta b le ce n  y  t r a ­

zan sobre e l  c a p ila r  dos o más señ a le s  que son la s  r e fe ­

re n c ia s  para l a  e s c a la , efectuándose e s to s  tra zo s con -  

esm alte v i t r i f i c a d l e .

38 .- Un procedim iento para feb r i c a r  termómetros oon 

e s c a la  v i t r i f ic a d a , según la s  notas a n te rio re s  que se ca­

r a c t e r iz a  tam bién en que una v e z  am alad os lo s  puntos de 

r e fe r e n c ia s  para l a  e sc a la  se ex tra e  de l a  cubeta y ca-



p i l a r  l a  to ta lid a d  d el líq u id o  term om étrico y  después, 

por e s ta r c id o , aparato d iv is o r - tr a z a d o r  u o tro  medio -

adecuado se tra zan  l a  to ta lid a d  de la s  marcas y  tra z o s  

que han de c o n s t i t u ir  l a  e s c a la , re a lizá n d o se  todas la s  

marcas y  tra z o s  con esm alte v i t r i í i c a b l e .

43. -  Un procedim iento para f a b r ic a r  termómetros con 

escáLa v i t r i f i c a d a  según la s  notas precedentes que se - .  

c a r a c te r iz a  tam bién en t r a t a r  térm icam en te.el termóme­

tro  t a l  como se .ha fab ricad o  según la s  notas preced entes 

a temperatura, t a l  que e l  esm alte se v i t r i f i q u e  y quede 

incorporado pormanentemente a l  cuerpo de v id r io  d el t e r -  

200. mómetro, dejándose después e n fr ia r  lentam ente para impe­

d ir  se produzcan deform aciones.

205

210

5- . -  Un procediimiento q 

e s c a la  v i t r i f i c a d a  según la s

.ra fa b r ic a r  termómetros con 

notas a n te r io re s  que se ca -

r a c t e r iz a  tam bién en que una vez v i t r i f i c a d a  l a  e s c a la  

y  demás séd alos y  morcas en e l  cuerpo de v id r io  d el t e r ­

mómetro ce llen a, o tra  v e z  su cubeta y c a p ila r  con e l  -  

mismo líq u id o  torm om étrico, y se vu elve  a c a le n ta r  l a

cuoce c. a mis:Ja tem peratura exactamente a cue fue so­

metida, en 1 .ce i n i c i a l  d el proceso, a l a  que es man-

ten id o  ju s t a  que cese de s a l i r  líq u id o  termométrico por

e l  extremo a b ie rto  de l a  v a r i l l a  c a p ila r ,  en cuyo momen­

to se reduce l a  tem peratura en l a  cubeta y se hace des-



220.

225

cender l a  columna termoj m étrica h a sta  e l  n iv e l  más b a jo .

63-.-  Un p roced í,lien to  para fa b r ic a r  termómetros 

con e sc a la  v i t r i f i c a d a  según la s  n otas a n te ii oros qts 

se c a r a c te r iz a  también en que una v e s  co n tro lad as nue­

vamente la  a ltu r a  de l a  columna term om ótrica a d iv e r­

sas tem peraturas con la s  sai a le s  de l a  e s c a la , y  com­

pensadas la s  p o s ib le s  d ife r e n c ia s  con a d ic ió n  o e x tra c ­

ció n  de líq u id o  toimomótrico mediante una, p ip e ta , se 

produce e l  c ie r r e  d e l extremo a b ie rto  de l a  v a r i l la ,  ca­

p i la r  quedando e l  termómetro acabado.

73.- "Uíí PROCADInllrlO PARA FA3RI0AR TRilIORFTib'S 

COR ASGALA VITRIFICADA".

Todo e l lo  t a l  y  como queda d e sc r ito  y  r e iv in d ic a ­

do en la  p resen te memoria que consta de once h o ja s  ib -  

l ia d a s  y m ecanografiadas por -una c o la  de sus catas*

Lladrid, a 6 de Agosto de 1 . 959*
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