10

HRMORIA DESCRIPTIIVA
de una Patente de Invencifn a nombre de:
THE GEMERAL BELECIRIC COMPANY LINITED, de -
nacionalidad inglesa, domiciliada en LOX
DO WeCo2, Masnet House, Kingsway (Inglag
Terrs); por:"MEJORAS FN ZOS REACTORZES NU

CLEARES O RELATIVAS A TOS MTSHOS".

wws e ew e em e emrm o () O O Q) O O O e o e e vemem =

Egte invento se refiere a los reactores nucleares
de la clase de aguellos que poseen un nficleoc o0 cuerpo de ma-
terial moderador formado con pasajes o conductos pare la re-
cepeidn de los elementos combustibles. En tales reactores, un
medio refrigerante, gque puede ser un ges a alta presibn, flu-
ve a truvég de los conductos pars extraer el calor de log ele~
nentog combustibles.

Tno de los ovjetos del invento es preporcionsr un
medio perfecciocnado ds digponer los elementos combusglibles en
Los conductos de val reactor, por el que los elementos son
adoptadds para quedar mantenidos en posicidn pese a la fuerza
de arrastre ejercida sobre ellos por el medio refrigerante.

Conforme @ uno de 1los sgpectos del presente invento,




20

25

30

35

A0

se ha previgio, para un reactor nuclear de la clase especi-

ficada, una disposicidn de los elementos combustibles que Ccom=
prende una cadena de tales elementos combustibles unidos arti~ -
culade o flexiblementeo

Puede realizarse uns conexidn articulade entre un

par cualqulera de elementos combusiibles adyacentes, vor ejeme-
plo mediante wma junts de suspensidn. Alternativamente, ¥ més
egpecialmente si los elementos son de la clase de los que com—
renden un cartucho de combustible alojado dentro de un casqui=-
1llo de soporte, log elementos adyacentes pueden estar conecto~
dos mediante fuelles flexibles.

Bl invento es aplicable a log reactores nucleares
de la clase de los que posesen un ﬁﬁcleo 0 cuerpo de malberisl

moderado form=zdo con conductos dispuestos verticalmente pare

la recepcidn de los elementos combustibles, siendo efectueda ?3
la carza y descarza de los elementos combustiilles por los ex—~
tremos superiores de dichog conductos. En esta solicitud, el
invento proporéiona un metodo muy conveniente para la susten~ ;ﬁ}
tacibn de los elementos durante las operaciones de carga ¥ des-é?T
cargae. _ -
Conforme a otro aspecto del presente invento, por ';Z
congiguiente, se prevé, para un reactor nuclear de la clase
de los que poseen un ndcleo o cuerpo de material moderadorior-
ﬁado con conductos o pasajes dispuestos verticalmente pars la wf’
recepcidn de log elementos combustibles, siendo efectuada la
carge y descergs de 108 ¢lementos combughbibles zor los extre-
mos superiores de diches conductos, un elemento combustible
que comprende un cartucho de combustibvle, un miemoro de sus-
sentacidn que se adapta al extreme inferior de dicho cartucho,

un medic de suspensidn conectado a dicho miembro de sugtenta~

cién v gue se extiende desde alli haecia arriba, y vn medio de
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suninistrar una conexiln articulada o flexible entre dicho

medio de suspensibn y wn elemento combustible adyacente, con

lo que une cadena de elementos combustibles puesden sger simul-
ténesmente cargados o descargados, siendo sogtenido cada car-
tucho de combugtible por su extremo inferior.

A conbinuecidn, describiremos una disposicibdn de los
elementos cocbustibles conforme al presente invento, a modo de
ejemplo, con referencla al planc adjunto, gue nuestra un'alza-
do, seccionado en'parte, de esta construccidn.

Con referencis al plano, diremos qué el niicleo mode-
rador 1 de un reactor nuclear posee una pluralidad de pasajes
o conducios 2. de los cuales se ha representado solamente uno,
en los que quedan sostenidos, en linea, los.elementos conbus-
tibles 30, y a travig de 108 cuales circula gas refrigerante
hwajo presidn, & fin de extraer el calor de Los elementos com=
bustibles. Cade elemento combusiible 30 comprends un cartucho
de combustible 3 sogbenido dentro de un casquillo o manguito
de soporte en grafito 4 construido conforme g 1o golieitud de
patente n? 14275/53 v los casquillos existentes dentro de vn
pasaje coachian para consbtituir un canal reemplazable dentro
del pasaje, del modo que se describe en la uemoris de paten~
te n¢ 791,011, Ll reactor es de la clsse de aquellos en que
los elementos combustibles se cargan y degcargan por log ex-
tremos superiorss de los pasajes o conductos.

Un cartucho de combustible 3 comprende una barra de.
uranio encerrads en una cubierta ¢ de aleacidn Je magnesio-be—
rilio, conccida bajo el nombre de "Magnox", cublerta que posee
aletas de refrigzeracidn rectas y radiales'5 ¥ cvatro agitado~
res en espirsl (aletas formadores de tortellino) 6, azitadores

5 que estén sostenidos en cada extremo por un soporte superior

7 ¥ un soporte inferior 8. Soldado a la cublerta 9, a cada lado

del elemento, existe un casquete terminal 10.

3
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Cada cartucho de combustible 3 egté sustentado den~
4170 de su casquillo o mangulto de grafito 4 ror medio de un
miembzro de susientzcidn 11, miembro que conmprende un par de
tubog selescdpicos de seceidn trunsversal rectengular que lle-
van un espselador alslante 12 ¢l cual encaje en el casguste
terminal inferior 10. H1 miembro de sustentacidn 11, que for-

& Ja solicitud de patente lgualmente pendiente

[l

na el objete ¢

yuede in-

Py

né 14907)@8, es ajustable en longitud, de modo que
gertarse con el caritucho de combustible 3 dentro del casqui-
1lo 4 y ajustarse de menera que los extremos de los tubos en-
cajen en las cavidades 13 practicadas en las paredes del ces-
¢uillo, cstendo previstas unas muescas (no representadas) para
encajar los tubos en su posicidn ajustada.

Conectado a cads pérte del miembro de sustentacidn
11 exisle un tirante o varille tensora 15 de aleacibm de cir-
conio, que se extiende canal srriva y va conectoda 2l medio de
sustentacidn para wn elemento combustible adyacente. Los dos
sxbremos de cada tirente 15 estdn especialmente fornados para
1lsvar pernos de suslentacidn 20, 21, que se fijan deniro de
un anillo de suspensibn 22 en.el extreno superior de cade ele~

mento, fijéndose log perncs de susbentecidn inferiores 21 den-

tro del enillo de suspensidn situsdo en el extremc superior del -

elemento gue se encuentira inmediatenente debajo.

-

™I virtud de cste disposicidn, y del hecho de que

u

lag coarag de losm extrencs

ot}

e log casquillos 4, tienen forme
chnica, es posible un marcen de mnovimlento anguler limitado,
entre elementos adyacentes. Un verdaders novimiento de suspen= .
sifn no seria posible @ menos que los centros de lcs conos del

casqrillo y el centro de suspensidn fueran coincidentes, pero

weede permitirse esto aumenteando ligeramente el Juesd O sspacio
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longzitudinal en la varilla o tirente que lleva los orificios

b
ES

para log pernofe

Como yusde Verse, en bodas lzs condiciones de carga,

fescarga y funcionamiento, cada certucho de combustible va sos-
tenido individualmente dentro de su casquillo, y el peso total &
de log elementos es transmitido a través de lus varillas o ti- -
rantes al anillo de suspensidn més elevado. Este anillo de
suepensidn clerrs o va fijado de cualquier otro modo sobre la
miquins de cerga o descarza, durante las opersciones de cargar
0 descargals

Le disposicidn descrits vuede modificerse suprimien—

do loe varillas tensoras o tirantes 15 y empleando en su luzar

los propios casquillos o manguitos de grafito como medios de
suspensidn de los slementos combusiivles, Los elementos , en

egte caso, pueden estar conectados extremo contra extremo por

fuelles Flexivles fijados a los exbremos de los casqulllioss
I,.
1,

Aln cuendo este disvosicibn modificads pudiera ser adecuuda en
aquellos casos en cue los casquillos no estén sujetos a ele-

o . ~ s L s . A .
vedas cergne Jde tensiln, su utilided en lag operucicnes de car -

=

ga vy descarga por la paric superior egtaria limitade por la

fuerza tensil del grafito en los casquillos.
Fn otra mcdificazcidbn, los propiog elementos consis-

ten en parras combustibles tubulares, lag cuales van enhebra- L

das o ensartadas en un cable flexible. YLal disposicidn puede
considerarse comd uns cadens de slementos combustibles consce—

tados de maners flexivle, conforme al ilnvento.



135 Se relvindica como nuevo y de propla invenciidn.
1.~ liejoras en log reactores nucleares o relati-
ves & 10s mismos; caracterizadasvorgue poseen un ndcleo ©
cuerpo de materdal moderadcr formado con pasajes © conductos
pera la recepcibn de los elementos combustibles, una disposi-
140 cibn de log elementos combustibvles que compreﬁde una cadena
de elementos combustibles conectados en forna articulada o
flexible.

2.~ Hejorns segin la reivindicacidn 1, caracteriwe-

das porque cada elemento combustible comprende un cartucho

145 de combustible sustenido por un casquillo o manguito de so=-

porte, egtando los casquillog adyecentes conectados en forma P
erticulada o flexible,

3o= Mejoras sezin la reivindicacién 2, caracterizadas :*

porque cada elemento combustible comprende un cartucho de com-

150 buatible, un casquillo o nanguito de soporte pare dicho certu-
cho, un miembro de sustentacibén que encaja con el cartucho de
conbustible ¥ que queda »or su parte sustentado por el casqui-

1lo, v medios cue suministren wns conexidn articulada o flexi-
? e

ble entre los miembrcs de sustentacidén de los casquillos adya-

centes, por los que se fcrma una cadena de elementos. ' e

—
T
5]

4.~ Wejoras, segin lo reivindicado en los puntos an-
teriores, caracterizadas porgue un. reactor nuclear posee un

micleo ¢ cuerpo de materisl modarador formado con pasajes O

conductos en sentido vertical pera 1s recepcidn de los elemen- i
160 tos combustibles, siendo efecituada la carga y la descarge de ;

los elementos combustibles por los extremos superiores de di-

chos pesajes, un elemento combustible gue comprende un cartucho
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de combustible, un miembdro.de susientacibn que encaja en el

extremo inferior de dicho cariucho, medios de suspensibn co-

nectados a dicho miewbro de sustentacibn y que se extienden
desde allil hkacia srriba, y medics adaptados para proveer unsa

conexidn articulada o flexible entre dichos medios de suspen-

sifn y un elemento corbugtible adyacente, con lo qué una ca~
dena de elementos combustibles puede ser simulténeamente car-
sada o descargada, estando soportado cada cartucho de com-~
pustible por su extremo inferior.

Se= lejoras segin la re1v1ndlcaclén 4, carscterize-

cas porque el cartucho de combusiibls estd cublerto por un

casquillo de soporte, estando el propio miembro de sustenta-

cidn sostenido por el casquillo de soporte, v congtituyendo

g e e

el casquillo de soporte en si mismo el citado medio de suspen-;;,

Siél’lo

6o~ Mejoras segin la reivindicacidén 5, caracteriza-
das porgue el casquillo du soporte estd conectado al casqui-
1lo de un elenento combustivle edyacente por un fuelle fle-
zibleo.

T~ Mejoras segin la reivindicacidn 4, caracteriza-

das porque el cartucho de combustible esta alojado dentro de b
un casquilio de soucrte, estando el propio miembro de susten-
tacidn citadc sosbenido por el casquillo de soporte, y estan-—
do constituidos los medios de suspensidn por tirantes o veri- !
1llas tensoras que se extienden heciz arribs dentro del cas- | >
quilioe. e

e~ Mejoras segun reivindicaciones anteriores, ce- .
bactexrizadas porque el reactor nuclear posee un niucleo o cuer

o de material moderador formado con pasajes 0 conductos dig
1Y

puestos en sentido verticsl, para la recepcidn de los elemen-—

-
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tos combusﬁibles, siendo efectuade la carze y la descargs gf
de los elementos combustibles por log exlremos superiores de
dichos pasajes, uan elementc combustlible que comprende un
cartucho de combustible, un miembro de sustentacidn que en-
caja en el extremo inferior de dicho cartucho, medios de sgus-
pensién, conectados a dicho miembro de sustentacidn y que se
extsienden desde 2l1ii hecls arriba v unénillo de suspensidn
adaptado parg proveer una conexidén articulada entre diches
mediog de suspensidn y un elemento combustible adyaéente, con
lo gue una cadsna de elementos combustibles puede ser simul- ;t
téneanente cargads o descargada, estando soportado cada.car—'
tucho de combugtible 0or su extremo infericre - ;;h

o= IFEJORAS IN LOS REACTORES WUCLEARES O RELSTIVAS

A ICE KISHOS.
Tal ccmo se describe y reivindica en la presente
Memorie Descriptiva que consta de ocho hojas escritas a mbe

quina por une sble cara, y deé sus correspondientes dibujos. e
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