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EXTRACTO DS LA DESCRIPCION 

Se describe un conjunto de vá lvu la 'para  cerrar  

de manera hermética un o r i f ic io  de entrada que está lleno de 

m aterial seco en forma de gránulos de grandes dimensiones, 

que incluye un elemento de válvu la en forma de bóveda montado 

de manera g ira to r ia  para ab rir  o cerrar e l o r i f ic io  de en 

trada y un a n illo  de estanqueidad f le x ib le  deformable que 

puede ser hinchado por la  presión del gas para situar  

elemento de válvu la  en su posición de c ie rre  con e l f in  de
•  ■é

producir un c ie rre  hermético a los gases a través del jále
.  • •

mentó de vá lvu la , estando dispuesto e l an illo  de estanque!.

dad en e l in te r io r del conjunto de vá lvu la  para minimizar

e l desgaste del an illo  producido por e l efecto abrasivo 4 e l

m aterial granular. *„.**•• • •
DESCRIPCION GENERAL DE LA INVENCION
— — ------------- ----------------------------------- -— ---------------------------------- • * r

~ *  +■ P

La presente invención se r e f ie r e  a conjuntos, ¿Le vá¿ 

vula y, en p a rt icu la r , a conjuntos de válvu la  para c o n so la r  

e l desplazamiento de m aterial flu ido  a granel só lido  o parcial^ 

mente só lido , en particu lar de m aterial seco constituido por 

gránulos de grandes dimensiones. Puede ser necesario despla  

zar un materiax de este tipo desde un punto a otro punto, por 

ejemplo a lo  largo de una i b e r i a  hasta una insta lación  de 

tratamiento del m aterial. En alguna posición puede ser con 

venderte interrumpir la  circu lac ión  del m aterial, por ejemplo 

en el punto donde e l m aterial debe penetrar en un rec ip ien  

te sometido a presión para su transporte neumático u lte r io r  

o para e l tratamiento del material en e l in terio r del rec i 

piente sometido a presión.

Con e l f in  de interrumpir la  c ircu lac ión  del mate 

r i a l  y/o para cerrar herméticamente un recip ien te sometido a
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presión u otro equipo con relación  a la  tubería o a otra

estructura a lo  largo de la  cual se suministra e l m aterial,

un conjunto de válvula puede incorporarse en e l trayecto de

circu lac ión  del m aterial, por ejemplo entre un rec ip ien te  so

5 metido a presión y una tubería o una to lva de alimentación.

Sin embargo, cuando el m aterial a granel incluye partícu las

duras de grandes dimensiones, en particu la r partícu las abra
• • *

sivas, anteriormente no era posible cerrar y a l mismo^tlfempo 

obturar herméticamente un o r i f ic io  porque estas grandaiL.par 

10 t ícu las  obstruyen el desplazamiento del elemento de válvu la
V V

o impiden e l c ie rre  hermético del elemento de válvu la*contra
• * *

el cuerpo de la  válvu la cuando el elemento de vá lvu la  festá 

en posición de c ie rre . Por consiguiente, ha sido necebáFio 

u t i l iz a r  dos válvulas separadas, sirviendo la  primera V$J.vula 

15 para interrumpir e l suministro de m aterial y la  segu¿<£ajr d is
A *  *  *

puesta después de la  primera vá lvu la , para consegu irte*«c ié  

r r e  hermético a l a ire  a través de un o r i f ic io  donde no está 

presente e l m aterial.

De acuerdo con la  presente invención, se proporcio 

20 na un conjunto de válvu la  para cerrar y obturar herméticamen

te  un o r i f ic io  de entrada que está llen o  de m aterial granu 

la r  seco constituido por partícu las de grandes dimensiones, 

incluyendo la  válvu la un cuerpo que define el o r i f ic io  de 

entrada y que define un o r i f ic io  de sa lid a , un elemento de 

25 c ie rre  que tiene la  forma de una parte de recinto  esférico

y que está montado de manera g ira to r ia  alrededor de un eje  

que pasa a través del centro de la  esfera  de la  cual e l ele  

mentó de c ie rre  forma parte, entre una primera posición en 

la  cual el o r i f ic io  de entrada está abierto  y una segunda 

30 posición en la cual el o r i f ic io  do entrada está cerrado, una
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cavidad anular formada en e l cuerpo y, montado en la  caví 

dad, un an illo  de estanqueidad deformable, un d ispositivo  

para suministrar gas bajo presión a dicha parte centra l de 

dicha cavidad con e l f in  de deformar e l centro de dicho ani 

l io  de estanqueidad en una dirección que tiende a hacerla  

s a l i r  de dicha cavidad, estando la  cavidad dispuesta de ta l  

manera que e l gas suministrado a dicha cavidad mientras el 

elemento de c ie rre  esta en su segunda posición, haga ^ue'-el 

an illo  de estanqueidad deforme la  cavidad para acop la r^ , 

con la  superfic ie  convexa del elemento de c ie rre  con 0>lBf in
V v V

de obtener un c ie rre  hermético a los gases a través déí o r í
* r n

f i c io  de entrada. •

Preferentemente, dicho d ispositivo  de sumiáíétt'o

de gas incluye un conducto formado en e l in te rio r del*ĉ e rp o

para conducir e l gas hasta una parte del an illo  de e§ta£quei
- »  • *

dad ¿lejada del elemento de c ie rre  para empujar dicho •astillo 

de estanqueidad hacia su posición de acoplamiento con e l 

elemento de c ie rre .

Preferentemente, dicho cuerpo incluye una porción 

de borde f i j o ,  r íg id a s , dispuestas en un punto adyacente a l  

trayecto de movimiento del borde delantero del elemento de 

c ie rre  de modo que las partícu las de m aterial que obstaculi. 

zan el movimiento de dicho elemento de c ie rre  puedan ser cor 

tadas entre dicho borde f i j o  ríg id o  y e l borde delantero del 

elemento de c ie rre .

Preferentemente, e l espacio entre dichos bordes es 

in fe r io r  a l espacio entre el an illo  de estanqueidad en su es¡ 

tado no deformado y el elemento de c ie rre  con e l f in  de ga 

ran tizar que ningún gránulo situado entre el elemento de 

c ie rre  y el an illo  de estanqueidad será suficientemente im



portante para producir e l desgaste del a n illo  de estanqueidad, 

siendo el a n illo  de estanqueidad suficientemente deformable 

para que se deforme alrededor de cualquier gránulo alojado  

entre e l a n illo  de estanqueidad y e l elemento de c ie rre , ga 

rantizando as í dicho c ie rre  hermético a los gases. Más pre 

ferentemente, e l espacio entre dichos bordes cortantes es 

igua l aproximadamente a la  mitad del espacio que existe entre 

e l an illo  de estanqueidad en su posición re tra ída  y e l fiemen 

to de c ie rre .
r

Preferentemente, e l elemento de c ie rre  e s tá ,.montador -i w

dé modo que una rotación de 90? sea necesaria para hacer"pa 

sar el elemento de c ie rre  desde la  primera posición hasta la  

segunda posición.

Preferentemente, la  re lac ión  entre e l diámetro*del 

o r i f ic io  de sa lid a  y e l diámetro del o r i f ic io  de entretienes
*i*» »

por lo menos de 1,5:1, lo  que permite que el material* gikanu* •**
0 * /-

la r  con partícu las de gran diámetro c ircu le  sin  lim itación  

a través del cuerpo.

La disposición del elemento de c ie rre  bajo  lá  fo r  

ma de una parte de recinto esférico  (en forma de bóveda) que 

puede g ira r alrededor del e je  de la  esfera  permite re a liz a r  

e l elemento de c ie rre  con una construcción robusta t a l  que 

pueda ser accionado a través de una columna de m aterial que 

puede in c lu ir  grandes partícu las  de m aterial abrasivo duro.

La u t iliz a c ió n  de un o r i f ic io  de sa lida  re la t iv a  

mente amplio en comparación con un o r i f ic io  de entrada ayuda 

a garantizar que, cuando la  válvu la está ab ierta , puede efec 

tuarse una circu lación  de m aterial no obstaculizada a través  

del cuerpo del conjunto de válvu la . La d isposición  es prefe  

rentemente t a l  que e l elemento de c ie rre  g ire  90? de su p ri
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mera posición a su segunda posición, situándose en su según 

da posición, en un lado de] trayecto de c ircu lac ión  del rna 

t e r ia l  de modo que no lo  obstacu lice.

La posición del an illo  de estanqueidad es ta l que, 

cuando la  vá lvu la  está oa posición ab ierta , e l a n illo  de es 

tanqueidad no está sometido a l efecto abrasivo de la s  par 

ticu las  de m aterial que pasan a través de la  vá lvu la . Esto 

se debe a que está dispuesto para actuar sobre la  superfic ie

convexa del elemento de c ie rre  y por tanto está situado^ de

modo que su superfic ie  de estanqueidad esté orientada a.;..

p a rt ir  de la  región de entrada de la  vá lvu la  hacia aba jo  jen
• .* *.

dirección a l e je  en el cual está montado e l elemento de pie

r re . Por consiguiente e l material que fluye a través de l a

válvu la  pasará delante del an illo  de estanqueidad sin  téftet*

tendencia a entrar en contacto con é l .  Desde luego la  v£ÍY2¿

la  puede u t i l iz a r s e  durante un periodo de tiempo considera.

b le  sin ningún desgaste del an illo  de estanqueidad. ••••
• • ••

Preferentemente, e l centro de la  esfera  está d is  

puesto cerca del o r i f ic io  de sa lida , con lo  cual la  re lac ión  

entre la  d istancia que existe entre e l o r i f ic io  de sa lid a  y 

e l o r i f ic io  de entrada de la  válvu la y e l diámetro in te r io r  

es in fe rio r  a 1 ,5 :1.

Preferentemente, la  re lac ión  entre e l diámetro ex 

te r io r  y e l diámetro in te r io r  es de 2:1 aproximadamente.

El e je  en el cual está montado e l elemento de cié  

r re  está dispuesto lo más cerca posib le  del o r i f ic io  de s a l í  

da con el f in  de reducir la  a ltu ra  to ta l del conjunto de 

vá lvu la . Montando e l e je  cerca del o r i f ic io  de sabida, el

elemento de c ie rre  se s ituará , en su segunda posición, por 

lo  menos parcialmente debajo del n ive l del o r i f ic io  de sa lid a .30
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Por ejemplo, e l conjunto de válvu la puede montarse encima 

de un recip iente sometido a presión de transporte neumático 

y cuando la  válvula está en posición ab ierta , una parte del 

elemento de c ie rre  puede situarse en el in te r io r  de la  parte  

superior de l recip iente sometido a presión. Preferentemente, 

la  re lac ión  que existe entre la  d istancia  que separa e l o r i  

f ic io  de sa lid a  y e l o r i f ic io  de entrada de la  vá lvu la  por 

una parte y e l diámetro del o r i f ic io  de entrada por otra par 

te es de 1,3:1 aproximadamente.

El an illo  de estanqueidad está sujeto en la  st^er

f i c ie  que define la  cavidad situada en e l cuerpo de modc>*.#
• • •

aue el a n illo  de estanaueidad no Dueda desplazarse en ih * * * A
te rio r  de la  cavidad, impidiendo a s í la  penetración de p a rt í 

culas de m aterial que, en caso contrario podrían pasar«en íre  

e l an illo  de estanqueidad y el cuerpo de soporte y prodWiJ* 

una deterioración rápida del a n illo . Por el contrario , .eiy^l 

caso de la  presente invención, e l a n illo  de estanqueidad, ££• T
tá  situado en e l in te r io r  de la  cavidad cuando e l elementó* 

de c ierre  está en su posición ab ierta  y se desplaza a la  

posición de acoplamiento con el elemento de c ie rre  cuando 

este último está en su posición cerrada, solamente por la  

deformación central del an illo  de estanqueidad fuera de la  

cavidad. En su estado no deformado, el an illo  de estanquei 

dad está situado en el in terio r de la  cavidad y ésto contri 

buye a proteger e l a n illo  de estanqueidad contra lo s  efee 

tos de desgaste de las partícu las abrasivas.

Un conjunto de válvu la de acuerdo con la  presente 

invención está construido de ta l manera que cualquier p artí 

cula que encuentre su camino entre e l elemento de c ie rre  y 

e l an illo  de estanqueidad no ejerza un efecto abrasivo sobre30
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e l an illo  de estanqueidad y no afecte indebidamente el ren 

dimiento de la  junta hermética a l a ire  fa c il ita d a  por el 

an illo  de estanqueidad. Por tanto, las  partícu las de grandes 

dimensiones que están situadas en e l trayecto de desplaza 

miento del elemento de c ie rre  cuando se mueve a su posición  

cerrada tienden a ser cortadas entre los bordes cortantes 

del elemento de c ierre  y del cuerpo. La d istancia  entre e l 

elemento de c ie rre  y e l cuerpo es mínima y por tanto solamen 

te partícu las pequeñas pueden, pasar entre e l a n i llo  de\^s! 

tanqueidad y e l elemento de c ie rre . E l espacio entre estiles 

elementos es superior a l espacio entre los bordes c o r t a re s
m 0 m

mencionados más arriba  y por lanto cualquier p artícu la  sitúa
•  • •

da entre e l an illo  de estanqueidad y e l elemento de c ie rre
«

se encuentra en estado "suelto" en esta región y por tanto

no puede producir ningún desgaste del a n illo  de estanqueidad.
• • • •

Preferentemente, e l espacio entre dichos bordes cortante$;es

igual aproximadamente a la  mitad del espacio entre e l SMi*U.o
• • • •

de estanqueidad en posición de retroceso y e l elemento de 

c ie rre .

El material del elemento de estanqueidad es ta l  

que pueda deformarse fácilmente alrededor de la s  pequeñas 

partícu las situadas entre el an illo  de estanqueidad y el 

elemento de c ie rre  y por tanto cuando se ap lica la  presión  

a l an illo  de estanqueidad, la  e ficac ia  de la  junta hermética 

no se ve perjudicada por estas partícu las .

Cuando e l an illo  de estanqueidad está en su posa, 

ción re tra íd a , preferentemente no ex iste  ninguna cavidad o 

intervalo de a ire  detrás del an illo  de estanqueidad salvo 

el que está constituido por un conducto a lo largo del cual 

se suministra el gas bajo presión para desplazar el centro30
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del an illo  de estanqueidad. Por consiguiente, e l movimiento

del centro del an illo  de estanqueidad se hace a p a rt ir  de

su posición de sa lida , estando soportado en sus lados y en

la  parte posterior por e l cuerpo, hasta su posición "hincha

da" en la  cual la  parte central del a n illo  está desplazada

hacia e l ex terio r. El a n illo  de estanqueidad está hecho con

un material suficientemente e lástico  para que cuando se su

prime la  presión del a ire  vuelva bajo e l efecto de su propia

e lastic idad  a la  posición re tra ída . Esta d isposic ión  p:fte£sn

ta la  ventaja que consiste en que e l grado de rnovimientcVdel

an illo  de estanqueidad entre la  posición de retroceso y* 3.̂
• • ♦

posición en la  cual está hinchado es relativam ente pequeña

e in su fic iente  para perm itir la  acumulación de particula*s
• • • »•

encima del a n illo  de estanqueidad en posición re tra íd a . Esta

acumulación de partícu las impediría e l funcionamiento api®'

piado del a n illo  cuando se c ie rra  la  vá lvu la . Esta dispp.^5,*

ción es mucho más e ficaz que la disposición en la  cual/el**.
• • ••

an illo  de estanqueidad tiene un in tervalo  de a ire  o una caví 

dad en la  cual retrocede, eventualmente con la  ap licación  de 

una presión negativa. Además, esta d isposición permite r e a l i  

zar el an illo  de estanqueidad con un m aterial constituido por 

un caucho de tipo muy blando y e lá s t ico , por ejemplo un cau 

cho tipo Héopreno capaz de deformarse fácilm ente alrededor 

de las  pequeñas partícu las situadas entre e l elemento de 

c ie rre  y e l a n illo  de estanqueidad, como se ha indicado más 

arrib a .

Por consiguiente, un conjunto de vá lvu la  de acuer 

do con la presente invención incorpora varias c a ra c te r ís t i  

cas que permiten u t i l iz a r  una sola válvu la  para cerrar una 

circu lac ión  de material granular seco constituido por partí
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culas de grandes dimensiones. Además, se preve con la  válvu  

la  un solo a n illo  de estanqueidad que es ta l que permite 

mantener un c ie rre  hermético a l a ire  muy eficaz a través de 

la  válvula cuando está en su posición cerrada. Por tanto, la  

necesidad de una sola vá lvu la  y de un solo a n illo  de están 

queidad permite re a liz a r  una válvu la extremadamente compac 

ta  con una re lac ión  relativamente pequeña entre a ltu ra  y d iá  

metro del o r i f ic io  de entrada. Esto presenta la  gran ventaja
9 • •

de que la  a ltu ra  del lo ca l necesario para in sta la r una-válr 

vula eficaz es relativamente pequeña.
•

Se describ irá  ahora a títub  de ejemplo solamente• • •
un modo de rea lizac ión  de la  invención, haciendo referenpi'a

•  • •

a los dibujos adjuntos, en los cuales:
*

La figu ra  1 es una v is ta  de un conjunto de váltrtfla,
• • # 4

principalmente en sección v e rt ic a l;

la  figu ra  2 es otra v is ta  del conjunto de vá^vuía• • • •
de la  figu ra  1, en sección v e rt ic a l, a ángulos rectos respec

to a la  v is ta  de la  figu ra  1; y

la  figu ra  3 es una v is ta  sim ilar a la  v is ta  de una 

parte de la  figu ra  1, pero que representa una disposición  

de estanqueidad modificada.

Las figu ras  4 a 7 representan un conjunto de válvu  

la  de acuerdo con la  presente invención en varias  fases de 

su funcionetmiento.

Como puede verse on los d ibu jos, un conjunto de vá l 

vu la  1 está montado entre un rec ip ien te  sometido a presión 3 

y una tolva de suministro de m aterial 5. En los d ibujos se 

representa solamente la  parte superior del rec ip ien te  a pre 

sión 3, pero e l recip iente a presión incluye también un o r i  

f ic io  de sa lid a  de m aterial y un d ispositivo  para suministrar
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a ire  comprimido a l in te rio r del rec ip ien te . El m aterial pue 

de suministrarse a p a rtir  de la  to lva 5 a l depósito sometido 

a presión 3 y a continuación puede ser descargado del mismo 

por medio de a ire  comprimido.

El conjunto de válvu la  1 incluye un cuerpo de vál 

vula 7 que define un o r i f ic io  a través del cual pasa el ma
w

t e r ia l  entre la  tolva 5 y e l recip iente a presión 3. El cuer

po 7 incluye una pared c ilin d r ic a  sustancialmente c ircu la r

9 atorn illada  en un an illo  11 en la  parte superior del*r£cSi

píente a presión 3 y, ato rn illada  en la  pared superio r*^ * una

placa superior 12 que tiene un o r i f ic io  c ircu lar 13 forTr^do
. • .

en e lla ,  y que está a su vez conectada con e l fondo 15 pro
é • I-

v isto  de brida de la  to lva 5.

Como puede verse más claramente en la  f ig u ra  1*f **la

pared 9 del conjunto de válvu la  1 incluye unos d ispositivo^
• •  •  •

de cojinete dispuestos diametralmente en posiciones opúej^&s 

17 y 19 para un eje  de accionamiento 21 y un e je  de p rutel ctsii en 

to 23 respectivamente. Los d ispositivos de co jinete  17 y 19 

incluyen unos pares de juntas herméticas a los gases 25 y 27. 

El diseño de estas juntas herméticas es ta l que protegen los  

ejes 21 y 23 contra la  presión interna y el m aterial contení 

do en el conjunto de vá lvu las. En estas condiciones, cada 

par de juntas herméticas 25 y 27 incluye dos a n illo s  de ejs 

tanqueidad idénticos a y b que están montados con su lab io  

de estanqueidad orientado hacia el centro del conjunto de 

válvu la . Entre los an illo s  a y b un a n illo  de separación 28 

está montado de modo que exista una cavidad 30 entre los ani 

l ío s  de estanqueidad. Esta cavidad se llen a  con grasa duran 

te el montaje de la  vá lvu la . En razón de la  rotación  de los  

ejes 21 y 23 durante el funcionamiento dol d ispos it ivo , un30
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m aterial abrasivo fino pasará eventualmente debajo del lab io  

de estanqueidad de 1a. primera junta hermética a* Este mate 

r i a l  se mezcla con la  grasa pero, en razón de su naturaleza  

"húmeda" no podrá pasar debajo del la b io  de la  segunda jun 

ta hermética b. Para impedir que la  mezcla de m aterial abra
«OTA

sivo y grasa llegue a "secarse" se bombea grasa periódicamen

te a través de los puntos de engrase 32 y 34 en la s  ranuras

de los co jinetes y la  grasa es empujada por la  presión e je r

cida por la s  p isto las  de engrase debajo de los lab io s  ^ ¡ cís

tanqueidad de las juntas de estanqueidad b en la  cavidac^en

tre  las juntas de estanqueidad, empujando la  grasa contagii

nada debajo del labio de las juntas de estanqueidad inf&r *

ñas a hasta e l in terio r del conjunto de vá lvu la . Los añi*

lío s  tóricos 36 y 38, montados en la s  cavidades formadas

las  caras externas de lo s  co jinetes, sirven para ob ligar.'i$• • •
grasa a desplazarse hacia e l centro de la  vá lvu la . •**/*.

El e je  de accionamiento 21 se extiende hacia e l*.
• •

exterior más a l lá  del d ispositivo  de co jinete 17 hasta úñ*# 

motor de a rrastre  externo 29. Tanto e l e je  de accionamiento 

21 como e l e je  de pivotamiento 23 se extienden a una corta  

distancia en e l in te r ir  de la  superfic ie  interna de la  pared 

9. Los extremos internos del e je  de accionamiento 21 y del 

e je  de pivotamiento 23 están conectados, cada uno, con una 

parte respectiva, orientada hacia abajo, 31, 33, de un ele  

mentó de válvu la  35. Formando parte integrante de las  par 

tes 31 y 33 se h a lla  un elemento de c ie rre  37 que tiene la  

forma de un recinto es fé r ico . La disposición  es ta l que el 

eje  común de los árboles 21 y 23 pase por e l centro del re  

cinto esférico  del cual forma parte e l elemento de c ie rre  

37. La rotación del e je  de accionamiento 21 por medio del
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motor 29 hace que e l elemento de c ie rre  37 se desplace des

de su posición cerrada (ilu s trad a  en líneas continuas en la

figu ra  2) hasta su posición abierta (ilu s trad a  en líneas

de puntos en la  figu ra  2 ),  Por consiguiente, e l elemento de

c ie rre  g ira  902 entre sus posiciones de c ie rre  y de abertura.

La d isposición de los e jes  de accionamiento y de pivotamien

to con re lac ión  al elemento de válvula y e l grado de movimien

to del elemento de válvu la  hacen que, cuando e l elemento de

c ie rre  está en posición ab ierta , e l m aterial que pasa ^üi r̂.e
• • •

la  tolva 5 y e l recip ien te a presión 3 se efectúa a lo^lgrgo  

de -un trayecto totalmente despejado por e l elemento d e #c¿e 

r re  y su d ispositivo  de accionamiento. •* *

Cuando el rec ip ien te  a presión se llen a  con mate 

r i a l ,  el elemento de válvula 35 está naturalmente en p®si«<Lón 

abierta . Cuando se desea cerrar el o r i f ic io  13, este o r i f i ;  

ció  está normalmente llen o  de m aterial a granel. Duran

' movimiento de c ie rre , e l  borde delantero 39 del elemente, ¿te
•  •

c ie rre  37 efectúa un corte a través de la  columna de mate”  

r i a l  a granel. Hacia e l  f in a l  de su trayecto de movimiento, 

e l borde delantero 39 se desplaza más a l lá  de un borde r í g i  

do f i j o  41 formado gíi la  placa superior 12. Todas la s  p a rtí 

culas de m aterial de grandes dimensiones que están presentes 

en e l trayecto de movimiento del elemento de c ie rre  37 son 

empujadas por el borde delantero 39 o quedan atrapadas y 

cortadas entre el borde cortante 41 de la  placa superior 12 

y e l borde delantero 39 dt;l elemento de c ie rre  37.

La placa superior 12 del conjunto de vá lvu la  1 

incluye una superfic ie  anular 43 que está p e rfila d a  para 

adaptarse a la  curvatura del elemento de c ie rre  37, y cuan 

do este último está en la  posición de c ie rre , la  superfic ie



curva 43 se sitúa en una posición próxima y adyacente a 

la  superfic ie  convexa del elemento de c ir re  37. Una cavi
•w*

dad anular 45 está formada en la  superfic ie  43 y en e l inte

r io r  de la  cavidad 45 está situado un an illo  47. E l an illo

47 está unido a las paredes de la  cavidad 45 salvo en una

parte central de la  misma. El an illo  47 está hecho de un ma

te r ia l  f le x ib le  y e lástico  resisten te  a l desgaste.

Situado en la  placa superior 12 del conjunto de

válvu la  1 , se h a lla  un agujero 49 que se abre en una e:>£tr*smi
• ■ • “

dad en la  cavidad 45 formada en su parte cen tra l, y en^sji^

otra extremidad conduce a un conectar 51 sujeto en la  piarte

externa de la  placa 12. Extendiéndose a p a rt ir  del conetftol?•

51 se h a lla  un tubo 53 con e l cual puede sum inistrarse a ire  

comprimido.

Cuando el elemento de c ie rre  37 está en su posi* l 

ción cerrada, es posible suministrar a ire  comprimido
*. • * •

largo del agujero 49 hasta e l an illo  47 en e l lado alejado.
• «

del elemento de c ie rre  37. El a ire  comprimido empujará é i ’áni 

l io  37 hasta la  posición de contacto y de c ie rre  hermético 

con el elemento de c ie rre  37. La d isposición  e s 't a l  que e l 

a ire  comprimido llene la  totalidad  del pequeño espacio anu 

la r  55 detrás del an illo  47 aplicando bajo presión e l ani 

l io  47 contra e l elemento de c ie rre  37 en la  to ta lidad  de 

la  longitud del an illo  47.

v La superfic ie  del an illo  47 que está acoplado con

e l elemento de c ie rre  37 tiene una anchura ta l que las  pe 

quenas partícu las que quedan retenidas entre e l a n i llo  47 

y el elemento de c ie rre  37 quedan totalmente encerradas y 

no pueden a fectar la  e fic ac ia  de la  junta hermética entre 

el an illo  y e l elemento de c ie rre .
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Se observará que, siempre y cuando la  presión del

a ire  en e l espacio 55 sea superior a la  d iferencia  de presión

a través del elemento de c ie rre  37» se mantendrá a través del

o r i f ic io  una junta hermética a los  gases.

Como puede verse en la  figu ra  3, una variante de

c ie rre  hermético incluye un an illo  de estanqueidad 71 que

está provisto de amplias porciones en forma de o re ja  73.

El an illo  de estanqueidad 71 no está unido a l cuerpo de la

vá lvu la  como en el caso del an illo  de estanqueidad de La/iSi
•

gura 1 sino que por e l contrario las  porciones en forma*Jde

ore ja  75 están aprisionadas en e l in te r io r  de la s  c av id ^ e s
• • •

formadas por un conjunto de an illo s  75, 77 y 79 que formen

conjuntamente una cabeza de estanqueidad que corresponde’ a

la  placa superior 12 de la  d isposición  ilu strada  en la s  ‘fu

guras 1 y 2, Una ventaja de esta d isposición  de "ju n ta  súel
• • ♦  •

ta ,f respecto a la  d isposición  "unida" consiste en que 

u t il iz a r s e  una mayor variedad de elastómeros o cauchos .b*ar*a 

esta junta y por tanto se dispone de una mayor variedad de 

m ateriales de estanqueidad adaptados a los m ateriales mani 

pulados o a las  temperaturas que reinan durante e l funciona 

miento del d ispositivo .

En la s  figu ras  1 a 3, se representa e l a r i l lo  de 

estanqueidad en su posición "deshinchada".

Las figu ras  4 a 7 representan un conjunto de vá l 

vula de acuerdo con la  presente invención en '‘ia s  fases  

de funcionamiento.

En la  figu ra  4 la  válvula está en su posición abier 

ta que permite llen ar e l recip ien te a presión 81 con el rna 

t e r ia l  (m aterial granular ta l como carbón o cenizas) proce 

dente de la  tolva 83. Se observará que e l elemento de c ie rre
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a través del conjunto de válvu la  y que e l an illo  de están 

queidad 87» situado en la  cara in fe r io r  del a n i llo  superior 

89 de la  cabeza de estánqueidad, no está situado en e l tra  

yecto del m aterial que flu y e  y por tanto no está sometido 

a l  desgaste producido por e l efecto abrasivo del m aterial.

El an illo  de estanqueidad 87 está en su posición re tra íd a  

donde está soportado sobre la  tota lidad  de su superfic ie  

por e l elemento del a n illo  superior 89 salvo aque lla  régjí&i 

del an illo  de estanqueidad que está destinada a acoplarse* 

con el elemento de c ie rre  85 , ••••.
m• • •

La figu ra  5 representa el elemento de c ie r re  du•*r«
rante su desplazamiento a la  posición cerrada. Puede verse

que unos gránulos de gran tamaño ta le s  como e l gránulo 81**
• •*,

se cortan entre el borde cortante 93 del elemento de ciéswé
•  0 t i

85 y e l borde cortante correspondiente 95 del a n illo  si^gg..' 

r io r  89.
0 0 0 «

La figu ra  6 representa e l conjunto de vá lvu la  con 

e l elemento de c ie rre  que acaba de ser desplazado a su p o  

sición  cerrada. El espacio entre e l borde cortante 95 del 

a n illo  superior 89 y e l elemento de c ie rre  es igu a l aproxi 

madamente a la  mitad del espacio que existe entre e l a n illo  

de estanqueidad 87 y e l elemento de c ie rre  85 .

Por consiguiente, las  partícu las pequeñas sitúa  

das entre e l a n illo  de estanqueidad 87 y e l elemento de 

c ie rre  85 están "su e ltas” , y no rascan e l an illo  de están 

queidad durante el desplazamiento óel elemento de c ie rre .

La última fase  de la  operación de c ie rre  de la  

vá lvu la  es la  aplicación  de una presión de a ire  detrás del 

a n illo  de estanqueidad. El resultado se ilu s t ra  en la  figu ra  730
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donde e l a n i llo  de estanqueidad ha sido 'hinchado" de ta l ma

ñera que su parte central entre en contacto con e l elemento

de c ie rre  85. Se observará que e l a n illo  de estanqueidad 87

se ha deformado alrededor de la s  pequeñas partícu las  dispuejs

tas entre e l a n illo  de estanqueidad y e l elemento de c ie rre .

La siguiente supresión del a ire  bajo presión de

trás del a n i llo  de estanqueidad permite que e l a n illo  de ejs

tanqueidad retroceda a su-posición o rig in a l debido a su pro

pia e lastic idad* El grado de movimiento rea lizado  por 1^‘jkar
•. * ”

te central del an illo  de estanqueidad es sin embargo mu^pe

«peño y por tanto no ex iste  la  posib ilid ad  de que partícu las
• • *

se acumulen entre el elemento de c ie rre  85 y e l a n illo  líe fes
# • ♦

tanqueidad 87# A continuación e l elemento de c ie rre  85 se 

hace g ira r  a la  posición ilu strada  en la  figu ra  1, y una*ean 

tidad suplementaria de m aterial puede f l u i r  a través de\»*cón 

junto, de vá lvu la  hasta e l rec ip ien te  sometido a presión*
En resumen, e l  presente Modelo de U t ilid a d  que# ##

• 0

se s o lic it a  deberá recaer sobre la s  s igu ien tes:
R E IV IN D IC A C IO N E S

1• Conjunto de válvu la para cerrar y obturar her 

méticamente un o r i f ic io  de entrada que está llen o  de mate 

r i a l  granular seco constituido por partícu las de grandes 

dimensiones, incluyendo la  válvu la un cuerpo que define el 

o r i f ic io  de entrada y que define un o r i f ic io  de sa lid a , un 

elemento de c ie rre  que tiene la  forma de una parte de un 

recinto es fé rico  y que está montado de manera g ira to r ia  a¿ 

rededor de un eje que pasa a través del centro de la  esfera  

de la  cual forma parte e l elemento dr c ie rre , entre una p r i  

mera posición en la  qual e l o r i f ic io  de entrada está ab ierto  

y una segunda posición en la  cual e l o r i f ic io  de entrada es
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tá cerrado, una cavidad anular dispuesta en el cuerpo y, mon

tado en la  cavidad, un an illo  de estanqueidad deformable, un

d ispositivo  para suministrar gas bajo  presión a dicha parte

central de dicha cavidad para deformar e l centro de dicho

a n illo  de estanqueidad en una d irección  orientada hacia e l

exterior de dicha cavidad, estando la  cavidad dispuesta de

ta l manera que el gas que se suministra a dicha cavidad mien

tras e l elemento de c ie rre  está en su segunda posición hace

que e l a n illo  de estanqueidad se deforme hacia e l exterjl®*'

de la  cavidad acoplándose con la  superfic ie  convexa del-iele
*

mentó de c ie rre  para re a liz a r  un c ie rre  hermético a los* toases 

a trabes del o r i f ic io  de entrada.
• r •

2. Conjunto de válvu la  según la  reivindicación" 1,
*

caracterizado paque dicho d ispositivo  de suministro de*gáá* 

incluye un conducto situado en e l cuerpo para suministráis.* 

gas a una parte del a n illo  de estanqueidad a le jada  del 

mentó de c ie rre  con e l f in  de empujar dicho a n illo  de QSt&to 

queidad hacia su posición de acoplamiento con e l elemento 

de c ie rre . —

3. Conjunto de válvu la  según una cualquiera de la s  

anteriores re iv indicaciones, caracterizado porque dicho m or 

po incluye una porción r íg id a  de borde f i j o  dispuesta en un 

punto adyacente a l trayecto de movimiento del borde delante 

ro del elemento de c ie rre  de t a l  manera que la s  partícu las  

de m aterial que obstruyen e l movimiento de dicho elemento 

de c ie rre  puedan ser cortadas entre e l borde r íg id o  f i j o  y 

e l borde delantero del elemento de c ie rre .

4. Conjunto de válvu la  según la  re iv ind icación  3, 

caracterizado porque la  d istancia entre dichos bordes es in  

fe r io r  a la  d istancia entre e l a n illo  de estanqueidad en su



estado no deformado y e l elemento de c ie rre , para garantizar 

que los gránulos situados entre e l elemento de c ie rre  y e l 

a n illo  de estanqueidad no tendrán dimensiones su fic ien tes  

para producir e l  desgaste de l an illo  de estanqueidad, pudien 

do e l  an illo  de estanqueidad deformarse suficientemente a ire  

dedor de los  gránulos dispuestos entre e l  a n illo  de estanque^ 

dad y e l elemento de c ie rre  para asegurar dicho c ie rre  hermé . 

t ico  a lo s  gases.
» *•

5 • Con junto de vá lvu la  según la  reivindicacióhr 4 ,
■

caracterizado porque la  d istancia  entre dichos bordes cortan 

tes es aproximadamente igua l a la mitad de la  distanciéjerttre  

e l an illo  de estanqueidad en posición re tra íd a  y e l  elemento 

de c ie rre .
• ► •

6. Conjunto de válvu la  según una cualquiera de .lgts

anteriores re iv indicaciones, caracterizado porque e l él^ñéji
* * *to de c ie rre  está montado de modo que sea necesaria unanrtfta 

ción de 90^ para desplazar e l elemento de c ierre  de la  pri." 

mera posición a la  segunda posición.

7. Conjunto de vá lvu la  según una cualquiera de 

la s  anteriores reiv indicaciones, caracterizado porque la  re  

lac ión  entre e l diámetro del o r i f ic io  de sa lida  y e l diáme 

tro  del o r i f ic io  de entrada es por lo  menos de 1,5*1,  permi 

tiendo as í una circu lación  no re strin g ida  de m aterial granu 

la r  constituido por partícu las  de grandes dimensiones a tra  

vés del cuerpo.

8. Conjunto de vá lvu la  según una cualquiera de la s  

anteriores re iv ind icaciones, caracterizado paque dicho cen 

tro  de la  válvu la  está situado cerca de l o r i f ic io  de sa lid a , 

con lo cual la  re lac ión  que existe entre la  d istancia  entre 

e l o r i f ic io  de sa lida  y e l o r i f ic io  de entrada de la  vá lvu la ,
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por una parte , y el diámetro del o r i f i c i o  de entrada, por

otra parte , es in fe r io r  a 1,5*1.

9. Conjunto de válvula según una cualquiera de

la s  anteriores re iv indicaciones, caracterizado porque e l

a n i l lo  de estanqueidad está sujeto en la  su p e rf ic ie  que

define dicha cavidad salvo en una parte central de la  misma

con e l f in  de impedir e l movimiento deslizante del an i l lo
w *

de estanqueidad con re lac ión  a la  cavidad. ** *

10. Conjunto de válvula según una cualquiera «de
»•••

la s  anteriores re ivindicaciones, caracterizado porquería*

re lac ión  entre el diámetro del o r i f i c i o  de sa lid a  y eí» *

diámetro del o r i f ic io  de entrada es aproximadamente de*¿hl.
' •••11. Conjunto de válvula según una cualquiera ¿te*
#«90

la s  anteriores re iv indicaciones, caracterizado porquera."
/ . . . -e • *«

re lac ión  que existe entre la  d istancia  entre e l  orifity.Q/ 

de sa lida y e l  o r i f i c io  de entrada de la  vá lvu la  por una 

parte y e l diámetro del o r i f ic io  de entrada por otra par­

te , es aproximadamente de 1,5*1.

12. Se re iv ind ica  por último como objeto sobre

e l  que ha de recaer e l  Modelo de U t il id ad  que se s o l ic i t a :

CONJUNTO DE VALVULA PARA CERRAR Y OBTURAR HERMETICAMENTE 

UN ORIFICIO DE ENTRADA.

25
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la presente memoria descriptiva que consta de veintiuna
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