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10

.-̂ 1 plegarte invento tiene per objeto perfección Alientos 

i.Tû oñu.Cj.ao¡= en ig  suspensión de los vehícalos de cualquier 

cj.a-.so y, sspeci,,p-g^+.g^ los  vehículos (automóviles.

So Sd.oe nae, p^y^ obtener un-a buena comodidad en un 

vshícuLo ta l como un vehículo automóvil, por ejemplo, es ne­

cesario ,ue i^  frecuencia de oscilación del sistema de sus­

pensión estó comprendida entre ciertos lim ites , del orden de 

oü L... 90 oscilaciones por Niñato. Ahora bien, la  frecuencia 

d- oscilación de una suspensión viene dada por la  fórmala 

aproximada siguiente *
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donas .'a designa e l pese suspendido y 3 la  "r ig id ez" de la  sus­

pensión, es decir, la. cantidad deterninede como signe; cuando 

se hace Vuri.gr la  sep.,ra.ción ve r tica l entre la  p^rte suspendi­

da y la  parte no suspendida, en función de carga del vehícu­

lo , la. r ig idez es la  relación del tipo de aur^nto de la. eroga 

al tino de disminución de esta, separación, es decir, de hecho, 

la  derivada de la  c^rga con relación .̂ . la  separación en le  po­

sición cor. sidemda.

'ido se desea m^nte-10 L n ío r mala anterior muestre. aua,

ner la  comod por,., tod. 0*'<rĝ '.s

vehículo, in tercí3,.'. ûe¡ 1^ rigidez de 3.

función de l& carga de ta l modo pre la  frecuencia F perm^ez- 

ca sensible non te constante en ios lím ites indicad es, es decir, 

i5 ^uo dich,, rig idez debe variar, de hecho, de una manera, sensi­

blemente proporcional a la  c..trg.-:.

-Jjora bien, los dispositivos de suspensión por resorte 

del tino usual tienen, er. general, rigideces constantes.

De s ilo  resu lta ^ue la  frecuencia de oscilación de estas 

¿0; suspensiones disminuye constante y considerable: ion te en función 

de la  carg.-; y ^ue, por consiguiente, s i estas frecuencias se 

eligen por ejemplo par-a dar una buena comodidad pa.ru e l veh í­

culo en c,.;,rg,j,, la  frecuencia en Vacío es demasiado grande, 

tanto *¿u.e la  suspensión es demasiado dura en vacío. Si, por el 

contrario, se tiene una. frecuencia admisible en vacío, la. f r e ­

cuencia es demasiado pequeña en c^yg,, y 1^ suspensión es dema- 

s i  ̂ .!.do al -ii d a.

fon io  demás, conviene considerar ^ue las suspensiones 

de un coche deben obligatoriamente establecerse de naner^ ^ue 

30 se teng.^ en cuenta datos fundamentales pr&cticejnente impuestos
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fe to s  d:r!;os son lo s  siguientes:

1m - e l v ,ñ!. ¡or do la  carga estática, mínima (peso en V.aCÍ& ) ;

- e l Valor de lu  carga estátic,,. máxima (peso en carga., ) ;

3̂  - e l Valor de la  carga dinámica tope o, lo vtue v ie -

re ser lo  misao, lo  ^ue se denoaiin^ co e fic ien te  dinámico, es 

decir, 1?. Y'el;j.cicn de la  carga t;. tope a;, l cargo, estática., má­

xima;

4- -  1<A deflexión de lo  suspensión entre le. posición en 

lo  vacio y la  posición den o mina da a tope.

L'n e l caso de una suspensión usual- de resorte de rig idez 

constante, estas condiciones de te minan obligutoria.uente las  

Cf:'j.''.'0cterÍ3tiCe.s de 1^ suspensión y en p articu la r e l v^ lor de 

let deflexión correspondiente „  la  carga- estática  máxima, dé­

lo  fle x ió n  ..gne, ev i  den temen te, es in fe r io r  a le. correspondiente 

a. la  posición a tüp3.

rJr.'Or.-.: bien, en las suspensiones clásicas en cuestión es­

t. deflexión entre la  posición en vacío y la  posición en carga 

es relativamente pequeña con: rela.ción a la  deflexión to ta l 

¿o (entre l._, posición, en vacio y la  posición  ̂ tope ) lo  -.̂ ue o b li­

ga., po.ro uno; deflexión to ta l impuesto.., e. tener uní- rig idez de 

resorte rcla'tiv^.. monte grand.e lo  ^ue tiende a exagerar el in­

conveniente cito..do antes.

Se bo tr;-..todo por lo demás do re a ligar suspensiones non- 

¿5 máticas, es decir, suspensiones en las cuales e l resorte es 

sustituido por una cámara, gue contiene aire a presión, cuyo 

volúmeu varía  con la  carga está tica  o dinámica del vehículo, 

pudiendo rea lizarse -asta, cámaro ya sea mediante bolsas, fue­

l le s ,  e t c . , ya sea mediarte con juntos p istón-cilindro. Tales 

3o suspensiones tienen rigideces variables, pero la. rig idez ex .
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'3 0 '1e C.J.3C Y reí ... ücm,. siado intensómeute on función do la  c = .rg,...,

.,.1 ,.i.cr,..a oni-.'i ¿0 se t rato de req lix^ r  dichas suspensiores con

un v lumen o.cOP'índole , 'á.m.to ,¡.ue el qUb se produce os e l tremu­

ve-'- i  n- te inver so -1 de l  ,..o cuspen, cloras de resoX'te; la  f  recuen-

=i a F es, v o o r o , ¡rucho ;:f¡s fuer te ea c,̂ rg,_.. que eO. Va-CÍfj,

t?,nto que t  ̂' apeco se ruedo tenor la cc^iO'didad desead a. pa'.'Ua tc -

da.S l'.-.S Ogp;-g:.S eoo HCpoi'tí;,r e l vehículo i ta les suspensio-

n e a sor, an .d'-: bien de:i,rsi^do su.,ves or agríe , bian dora.'

si.,.:3o áur:..!,¿ alon^ cerg;,..

lo -Sì presente invento tiene por objeto suprimir estes in­

convenientes y perm itir l e reJiix.,_ción de sucpensic'oes cuyo, 

frecuencia. de .osoiloeió" pcrm-race t¿m consiente cono es posi" 

ble er. los líio itee  indicados, cuol^uiera ^ue se^ la  carga. est'.-

'¿Ìo't_̂ .

Tiene por objeto, igu Mimen te , re j.iz ¡^ r suspensiones en 

las cuales lo. deflexión entre la  posición en vacío y la  posi­

ción en carpa es superior a a^uólla que se obtiene con 1as sus­

pensiones clasicas de resorte y mejor adaptada, por lo  tanto, 

al buen funcionamiento de la  suspensión, permitiendo al propio 

fC tiempo, oir, embargo, una deflexión suficiente entre lo. posición 

en carga está tica  máxima, y la  posición a tope, ...segur-nde siem­

pre, no obstente, un coeficiente dinámico conveniente.

til presente invento tiene por objeto, igualmente, re._..li- 

y fab ricer snspensiomes de ecte o^noro, de u'-, coste redu-- 

^5 cid-j, y ^ue uu exigen o.deio's ningunot v ig ila n c ia  ni regulación 

esneciu l.

Tiare poi* objeto nsimiso;o realio-ar Huspensiones particu - 

1 ornen te s ilenciosas y que constituyen por s í mismas un tope 

e lá s t ic o  que impide e l choque brusco de la  ca ja  del vehículo 

30 contra e l tope f i j o  uue lim ita  e l movimiento de dicha, caja



le obtienen re sul

de uue 1o. suspensión se

ruedas por un d ispositi'

coidal, re s o r  te s e mi - o !

ejemplo) cu.y*'.; r i  pides s'

riabl e , como in:...do con u!

cuando e l vehículo, s. piena pa.8  ̂ sobro fuertes desi­

gualdades de terreno, por ejemplo.

obtienen resu.lto.dos coni'orce al invento por e l hecho 

¡cJ-iZa para cada rueda o conjunto de 

mecánico de resorte (resorte b e l i ­

ci ín tico , barr.--;. de torsión, caucho, por 

será constante en la  pracuuca o poco va** 

un dispositivo neumático de rig idez tnuy 

vomiabie, estendo establecidos estos elemento a de manera Que 

10 lo. r ig idez del conjunto, ^ue es iguJL I r  suma de las r ig id e ­

ces de lea  dos elementos, v,,ríe sensiblemente de modo propor­

cional c, la  curg<a entre la. posición en vacío y la. posición en 

c-.rge estátic,., máxima del vehículo. B1 dispositivo neumático 

podrá estar constituido do cualquier manera apropiada, por un 

15 conjunto p i  s ton- c i l in áre por ejemplo, pero, de preferencia,

por un cojín neumático soportado pur la  parte suspendida o no 

suspendida del vehículo, ^ue se coimprime con <=yud̂ . de un pisón 

soportado por la  parte opus sta (no suspendida o suspendida) 

del vehículo, estando dichos conjuntos cojín-pisón montados 

20 de preferencia directamente entre la  parte suspendida y la  

parte no suspendida del vehículo.

.án e l modo de re 9l.iOtj.ci6n preferido ¿el invento e l d is­

positivo  neumático ^ue debe ser rigurosamente estanco está. a. 

una presión igual, o sensiblemente igual, a la. presión atmoe- 

h5 lo r ica  paro là  posición del vehículo denominada "en Va.cio to­

ta l" ,  es decir, la  posición para la  cual, e l vehículo descansa

SO ORO pQ3T CíO i  a {3Í?! 11 6*V*̂ *ó̂

n i e^uippj^s, ni coRáactor ni pasajeros.

'11 d ispositivo de suspensión de rig id ez  constante se 

3ü calcula entonces de modo ^ue soporte sensiblemente todo e l
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peso de3 vehículo en esta posición en vacio total!., no sopor­

tando entonces el d ispositivo neumático sensiblemente ningu­

na carga, en aichtt posición y absorbiendo luego progresivamen­

te una- parte cada, ven m^yor de esta carga a medida .,na la. mis 

nía, t.'.umen t ̂ .

Conforme - l  invento, en e l caso en ^ue e l dispositivo 

neumático esta constituido por un cojín ^ue se comprime con 

nyuda de un pisón y en ^ue e l cojín está constituido por una 

especie de empeña r íg id a  cerrada por una membrana fle x ib le , 

esta membrana podrá fabricarse con un material e lástico  (cau­

cho natural o sin tético sin tei¿ts, por ejemplo).

.3r esta caso, en e l momento de su compresión por e l p i­

són, la  membrana, sufre una ligero, dilatación ^ue, sin embargo 

no tiene inconvenientes prácticos desde e l punto de visto, del 

funcionamiento de la  suspensión.

jtfor lo demás, la  experiencia ha demostrado que te les  

membxmn as sg 

re lu tiv  tornen * 

la. px-esión i

ción en vacio del vehículo conservan sus cualidades durante 

un tiempo prácticamente ilim itado.

Además, conforme al invento, eligiendo un. pisón cuyo 

diámetro ex terio r deje, más a llá  de la  posición en carga, es­

tá tica  máxima, una pequeña fracción solamente de la  superfi­

cie in ic ia l de la  membrana en libertad para dilatarse, se ob­

tiene ni fin a l de carrera, un efecto de tope neumático & la  

ves progresivo y e f ic a z .

Por lo demás, en tocos los casos, y especialmente cuan­

do se u tilizan  dispositivos neumáticos ael genero indicado en 

<̂ ue la  presión es sensiblemente igual a la  presión atmosféric

ue no están so me ti-;das áe

te peruanas cuando lo s  óx

atmosférica, o a un;¿ presl
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cuando vehícu lo está en su posición en Vacío, se puede, con- 

^.or^e invento, re a l is  ay un sistema de regulación muy ^nci
l i o del YOlóv n̂. ó t i l de c acidad de
lim itad ^'po r la  membr'n  3̂- .st̂ -., a es te

5 b i l idad de in tro duei r eti dicha.. cuerno, a.
lab rica ción ! en e l  in te r io r d ü la  cav íá

bran t.̂ , UU.M. Can̂ iLUu.d ote y mir .4 y reg '-li

la  c ̂ .oiar-j. de comuresióu

e fec to , uraver In posi"

ursnte o 3'OspUÓs de l,r.

-d lim itada por la mem-

óo

por ejemplo) lo  que evidentemente no ofrece ninguna d ificu ltad 

en di <-aso en ^ue 1^ cóm^a se encuentre ^ la  presión atmosfó- 

ric,.,, en la  posición en v,..,oío del vehículo. B^sta, en efecto, 

hacer esta introducción cuando la  cavidad se encuentra preci­

samente a. dicha presión atmosférica. Se puede, de esta manera, 

recular epuctemante al v.-;lor deseado e l volumen de dicha cavi­

dad cuando se encuentro a lo. presión atmosférica, lo  que porni- 

be suprimir d ificu ltades Ae fabricación de dicha. Cavidad.

Jonviene seúrfLc-r, por otro, porte, ^ue cuando se coloca

presión atmosférica en 1,., posición 

.br^M, de esta. cá-nny,.,. nuede y debe 

aue, cuando e l pisón se hunde en 

la  membrana, se apoya, sobre dicho 

o. c<¿rgá es entonces transmitida por 

la. presión del aire ^ue se ejerce sobre la  parte del pisón so­

bre la  cu ni esta aplicada dicha parte de la  membrana. No aueda 

má¡.s que una fracción p e r ifé r ica  de este. me¡nbra)i..,,, sometida w 1.̂  

diiereitci*.. oj- puesio.. ¡.--.-s i-^ cámara y la  atmósfera, y esta 

punte de la  membrana no soporta p.y tanto más una fracción 

relativámente pequeña de i,, carga. Jlior,, bien, es esta porte 

ce la  :neoibrun- le. que puede dilatarse y como esta uarte de la. 

membrana disminuye c^ua vez mú.s, se concibe ^ue dilatación 

resulte c.'baves más c o n t r a r ié

lu  cá oe compresión u. la

en Vu,cío del veh ícu lo, 1;̂ - me

ser relativam ente delgada po

la, cá l.í:i. mayor puyos de

pisón y la  mtoyor parte ue la

7
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Conforme r.¡l presente invento, los cojines neumó.ticos se 

fabricarán., de preferencie)., siinpl.enents por engaste de u.na aera-

3 mentó ríg ido o c¿jnp^a lo ^ue per- 

3 perfecta y prác t i  cénente i l ia i t a -

bruna de caucho sobre un

mite cta lles una ésten a ue

d a..

Conformc ,1 invento

^ una tempe ..'rchbL'tgá'u'', OJ.eTì '

de urm. mism-  serie tengm

ticas de presion interno.

objetos y cu:

bicn definida de mancrM. que todos los cojins¡ 

engi..n :ciguroaa.'mente j.^s uiene-s cn.racteris-

en e l transcurso da la  siguiente descripción ^ue se re fie re  ..

lo s  dibujo;s .adjuntos ^ue rc3present,.n esquemáticuente ^ t ítu lo  

no liM itu tiv o  d iferen tes Modos de realización particu lares de 

dicho invento.

La. figura. 1 muestra e l  conjunto ce uta dispositivo ¿e sus­

pensión que tiene por una parte un órgano de suspensión de re­

sortes y, de otra, un órgano de suspensión neumático.

I;;:;. figu ra  f  representa, a mayor escala., y con más deta lle , 

e l  órgano de suspensión neumático que ha- sido establecido con­

formo invento.

Las figuráis j  y 4 muestran en dos posiciones diferentes

o do suspensión conforme ^1 invento, 

semi-eje oscilan te cuyo elemento de

una va,ri ati te ;del disposi-

aplicado a un ''/ebiculò; CC

SUSpar. sión de rig idez coi*

bélico idei- y <cuyo c o jín "

ve rtió al de 1:a.rueda, tr;

se,oi-e

ta lla s

jo-

Las j.iaura.3 5 17 6 re orí

; del cojín en el. <.;urso

Las figur:--,-.s 7 y 0 est'j*

trabaja en la.s ororim idudes del centro del

de s u i' ab r i  c a c i  ón.
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calculado de rSeJ-iz^ción de una suspensión confarne al inven­

to; 1 .-& fiyu.r,^ 7 .33 un diegTívna ^ue muestre l^  deflexión de la  

suspensión en función de la. cara^, y ln figuro, 8 las formas a 

dan t*l cojín p^rv re.y.iaar según estos cálculos una suspensión 

sa tis factoria .

fn la  fiyu ra  1, 1 designa la  norte suspendió!... del v eh í­

culo (chasis o bastidor), ¿ la  p^rte no suspendida ( e je ) ,  j  

un resorte ceni-e líp t ic o  que constituye, coro ejemplo, e l ór­

gano. de cuspensión ds resorte que uno la  p.-rte suspendida con 

la  parte no suspendida, i ,  5, 6 el. órgano de suspensión neumá­

t ic o  que está constitu ido, por una parte, por una cámara 4 en 

form^ de campana cerrada por una membrane, deformarle 5, f o r ­

mando cuerpo, e l conjunto que constituye e l co jín  neumático,

con ln  parte suspendida del vehícu lo, por eje ¡apio, y ro r  atra 

parte pur u" pisón 6 sostenido por e l e je  2 y anee viene o, opri 

Kdr contra' 1 t iiembr,;;ra 5 de manera, ^ue la  b un do. diaueinuyoróo. 

en lo. río. Hedida e l v o l lr e r  ¿e ,i.ire contenido en 1*. oó..r¡.,.r.,. 

cerrad-a por la  apmbrji^, .reaccionando 1.., presión de ,J.re so­

bre si. --isón de ronera ,aue constituy.. el. ór;.y-ro de suspensión

e lá s t ic o . di conjunto está dispuesto de manera que lo. fueron 

de re¿..cción del ^ire contenido en lu  oám:.r' ,̂ sobre e l pisón, 

sea sensible alerto nula en lo  posición de vacio tota l del ve­

hículo (f ig a . 1 y 2 ), aumentando esta reacción poco a poco a 

medid:* que ..aumenta, la  c-.rg,., del vehículo.

Conforme ,.J. presente invento, lo  membrur o 5 está, f  ab ri- 

c ,p',̂  ¿e un.-:, sust,r e i,. ,  e lá s tica , no p rov is ta  de te la s , t , l  co­

mo caucho natural o s in té t ic o .

Conviene observar que 1;,,. curg- to ta l ircogida, por e l 

órgano 3e suspensión as la  suma de la  reacción mecánica pro­

pio, de la  nombrran, y de la  reacción puramente naunátic,.... debi-
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da al gas comprimido, ^ue se e je rce  sobre e l  p isón.

Existe in te rés  en ^ue la  curgá prop ia  de l a  memoran<* sea 

muy pequeña en comparación a la  carg^ paramente neumática obte­

nida por la  compresión del g, ŝ y por esto es por lo  ^ue, de 

5 acuerdo con e l  invento, la  membrana 5 es de un grueso simple­

mente su fic ien te  para r e s is t ir ,  sin p e lig ro  de deformación per­

manente, a l a  acción de la  presión del g^s. A medida que e l p i­

són penetra en la  cavidad que contiene e l ^ ire  ^ue comprime, 

la  memoran^ 5 viene ap licarse poco a poco contra e l  pisón,

10 hasta que puede adoptar en su c^so la  posic ión  indicada de tra ­

zos en la  f ig u ra  2, correspondiente a la  posic ión  "a  tope".

He aquí, por lo  demás, conforme a l invento, algunas con­

diciones que conviene imponer a la  membrana para que pueda fun­

cionar convenientemente.

15 En primer lugar, dado que e l  pisón puede descentrarse e,

incluso, in c lin arse  ligeram ente con re la c ión  a l co jín , la  mem­

brana tendrá de p re feren c ia  una forma de casquete e s fé r ic o  o 

próxima a es ta  forma.

Por o tra  parte , con e l f in  de e v ita r  un trabajo excesivo 

20 del caucho, l a  de flex ión  to ta l H ( f i g .  2 ) no deberá exceder 

del v a lo r  del diámetro máximo D de la  parte que traba ja .

Además, la  membrana debe poder desa rro lla rse  hasta e l 

hundimiento máximo del pisón (posic ión  a tope, representada 

de trazos en l a  f i g .  2 ) sin s u fr ir  alargamiento d is tin to  del 

¿5 debido a la  d ila ta c ión  provocada por la  presión . A este e fe c ­

to, la  h itara  L ( f i g .  ¿ ) se e le g ir á  suficientem ente grande 

con re lac ión  a H (sensiblemente la  m itad).

Si dicho d isp os itivo  debe s e rv ir  igualmente de tone im­

p era tivo , se prevé en la  parte cen tra l de l a  membrana una pro- 

30 tuberancia indicada en 7 ( f i g .  2 ).

- 10
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31 grueso de l a  membrana, como se ha dicho más arriba ,

es relativam ente pequeño y sensiblemente nroporcional a l d iá­

metro D, estando comprendido, por ejemplo., entre 2 y 5̂ * de. ... 

este diámetro.

f è r ie

parte

La cima del pisón tendrá de p re feren c ia  una forma es- 

o, de radio próximo a l de la  membrana, con enlace con la  

c i l in d r ic a  por un radio ^ue puede v a r ia r  según ^ue se

desee un ascenso rápido o no de l a  carga en función de la  de-

f le x ió n . Sin embargo, no debe ser demasiado pequeño con e l  

f in  de no p erm itir  l a  formación de p liegues en la  membrana.

31 juego diam etral entre e l  pisón y l a  campana 4 debe 

ser su fic ien te  para absorber la s  variac iones pos ib les  de po­

s ic ión  del pisón con re la c ión  a la  membrana.

Con e l  f in  de obtener la  máxima e f ic a c ia  del d is p o s it i­

vo, e l  fondo de la  campan ,̂ 4 será ta l  ^ue e l  volumen de a ire  

residual entre dicha campana y la  membrana en posic ión  de de­

fle x ió n  máxima sea lo  más reducido p os ib le , habida cuenta de 

lo s  desplazamientos la te ra le s  eventuales del p isón . 31 fondo

de. l a  campana 4 tendrá, pues, sensiblemente una forma e s fé r i ­

ca concéntrica a la  de l a  cima de l pisón.

Como ya se ha d escrito  en lo  ^ue antecede, puede ocu rrir

^ue, por razones constructivas, no sea pos ib le  dar a la  cam­

pana 4 y a l a  membrana 5 formas y dimensiones te le s  que cuando 

e l  pisón está  completamente hundido en la  campana 4 e l  vclúmen 

de „ ir é  res idu a l sea suficientemente reducido. Para suprimir 

este inconveniente se podrá, de acuerdo con e l  invento, inyec­

ta r  ana cantidad conveniente de líqu id o  en la  cámara de modo

^ue se disminuya dicho volumen res idu a l.

31 modo de rea liza c ió n  representado en la s  figu ras  3 y 

4 se r e f ie r e ,  como ya se ha dicho, a una suspensión de un

— 11
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sem i-eje osc ilan te  por medio de un resorte  h e l ic o id a l.y  de un 

co jín  neumático. En estas figu ras , e l  e je  2' es susceptib le 

de bascular entre dos posiciones extremas, posic ión  de vac ío  

to ta l ( í i g .  3 ) y posición  de máxima desviación y ^ tope ( f i g .  

4 ). En estas figu ras , se ve que e l  resorte  3' es tá  in te rca la ­

do directamente entre e l  sem i-eje 2. y e l  chasis 1' y .pj.e e l 

órgano neumático de suspensión es tá  colocado igualmente entre 

e l  sem i-eje y e l  chasis 1 ',  pero en la s  proximidades de la  

parte media de este sem i-eje. Como antes, 6 designa e l  pisón, 

4 l a  campan^ y 5 la  membrana, cuyo conjunto forma e l  co jín  y 

se ve, en estas figu ras  que, para tener un funcionamiento co­

rrec to , e l  co jín  4-5 está  inclinado de t g l  manera que, en po­

s ic ión  de desviación máxima ( f i g .  4 ), e l  pisón venga a co lo­

carse sensiblemente en posición  coaxia l con l a  campana 4 des­

pués de haber empujado l a  membrana 5.

Después de lo  que se ha dicho sutes, es evidente que, 

por supuesto, l a  estanqueidad de la  membrana sobre la  campa­

na 4 debe ser absoluta.

He aquí cómo h; podido reso lverse  este problema de 

acuerdo con e l  invento, como lo  han demostrado numerosas ex­

periencias:. conviene, a este e fe c to , hacer re fe ren c ia  a la s  

figu ras  5 y 6 que muestran, a gran esc.al a, cómo se puede ope­

rar e l  engaste de la  membrana en e l  reborde de la  campana 4 

con e l  f in  de obtener e l  resultado buscado: de acuerdo con e l 

invento, la  membrana 5 tiene en su p e r i fe r ia  un cordón o sobre­

grueso 8 que tien e  dos talones 9 y 10 v is ib le s  especialmente 

en la - f ig u ra  5. 11 designa la  parte in fe r io r  de una brida  de 

engaste en e l  in te r io r  de la  cual viene a descansar e l  talón 

9 en su icrma natural, talón que debe ser apretado entre la  

brida  y e l  reborde i¡¿ de la  campana 4 que ha sido representada

-
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de tras os en la  figuro. 5 y de lin a je  llenas en la  figuoa, 6.

1J desi¡pi..„ "L,:, p,vte superior de 1,„ brid^. de eiig.,,.ste er, su no- 

ciclón anterior „1 en.gaste, figura 5, y en su posición después 

del en,.-juste, lig a ra  6, teniendo por efecto e l en paste replegar 

esta parte 13 sobre e l reborde 1¿-, de la  manera representado 

en lo. fiynr.a 6, co,,'i'3rdo e l talón 0.

Se ve así cómo se de i'orina el talón 8 de la  membrana, en 

e l momento del engaste. Al boj,ge, e l reborde 12 de la  c,nipona.

4 empuja un cierto vo l tímen de cancho hacia 1^ parte ex terio r ' 

del dispositivo llenando c.j.si, pero no del todo, e l espacio 

lib re  entre la  membrana y 1,3. brida, bl. c,,.u.cho es presto así 

bajo tensión y es esto lo  gue ^segura una. estan^neidod absolu­

to, del órgano neua¡íticc.

bl voltíren de caucho desplomado y e l del espacio entre 

memoran  ̂ y brid^ se osóLculan de ta l t.iodo ^ue ^uede, como se h^ 

indicado antes, un pequeño espacio lib re  14-. boto ev ita  1 c. fo r ­

mación de un sobregrueso bhcia e l in ter io r, ^ue podría pertur- 

b,,r e l funcionamiento de 1 ... membrana y ocasión,,r un  ̂ fatig,., 

loc,,:.l de¡Uc..sir;d& grande.

I.,- figura ó representa ?1 conjunto después del erg,-.,stc, 

cst.ndo la  brid„ rob'¡.tid,,, sobre el x'e borde 1¿ de la  ca.rpna 4. 

de observará, ^ue 1t-. membrana tiene entonces dos protuberancias 

<¿ue puedan on re lie ve  cotí relación su espesor general y gue 

forioon un doble enganche ,a un.,,, y otra pc,rte del ¿jrué so. hst,„ 

disposición, B¡* .adición „1 „prieto poto dafort;i,,.ción, a.se.t'ur,, 

u.u:.i excelente resiateucla &, la  tracción, ejercía,, sobre lo  ar.u- 

br r.,.. por la  presión del g,„s.

Je o"oserv;uró., por o tr „  p ,vte, ,̂ ue e l barde fd do la  b r i­

da de engaste se opería, muy sensiblemente de la  meoibr ena con 

al i'in do ^uc, durarte e l funciona^uicnto y a. consecuencia de

- l
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su d ila ta c ión , l a  membrana no venga a cortarse sobre una a r is -

uhi m.é2,í¡3 Q óüieuos óo" ItR,

-se^ar^r en su. caso una f i ja c ió n  todavía  Has so lid a  

del ta lón  9 en sus elementos de engaste, se podrá, prever la  

d isposición  en este telón  de un^ armadura snálcgs. - v,ue se

nes de lo s  neuriá.uÜ.COí3.

aue e l  a ire  ^ue e l co jín  deba esta r

pre sien próxima tü lu atm osférica para la  no

30

normalmente ^ n?

sio ion  denominad* -̂ de *v cío .-u.- ae es o -c ir , de nacho cuando e l

co jín  esta  '' l ib r e " ,  f a c i l i t a ,  por supuesto, la  operación de en­

gaste û.e podría  efectuarse directamente en un t a l l e r  sin nre- 

cauciones esp ec ia les . Sin embargo, como en un t a l l e r  la  presión 

y la  temperatura pueden ser va r ia b les  según la s  condiciones me­

teo ro lóg icas , lo  ^ue ten d ría  como resultado que lo s  co jin es  fa ­

bricados en serie  no contuvieran siempre exactamente la  misma 

masa de a ire , se operará e l  engaste de p re feren c ia , conforme 

al invento, en una atmósfera cuya presión y temperatura serán 

determinadas y constantes para cada se r le  de co jin es .

Prácticamente, para obtener este resu ltado, se podrá 

nacer desplazar, durante e l tiempo necesario , en un túnel acon­

dicionado, la s  p iezas con stitu tivas  del co jín  en posic ión  de 

engaste, es dec ir, l a  membrana y e l  a n illo  colocado sobre la  

campana dejando, sin embargo, un pase á l a ire , ^ue perm ita la  

igu -lac ión  d e 'la s  presiones. A la  sa lida  del túnel, e l  co jín  

será engastado. Siendo en extremo rápida l a  operación, e l  a ire 

no tendrá tiempo de V a ria r en temperatura.

Por lo  demás, como se ha d escrito , e l  engaste provoca 

un aplastamiento del cordón ex te r io r  de anclaje de la  membra­

na. La a ltu ra  de aplastamiento as del orden de 1 a ¿ mm.

Por ser l a  operación de engaste muy rápida y por es ta r

- 1 4  -



le  c.".:papr- e- c-p-"- 1-̂  .rgubr.-.-ra,. 'tesde el. c^eien^o de

1-.. operación, 1 ' correr;:., de apl,..,st.-r,::..i3:"tc se efcctú..-,. en con­

diciones do est.n^uerd...,.u. c..,oi perf-ect....s. De e l lo  result-., ñor 

t.-nto, un.,, Tintara presión intern^ ,nj.e coiripena-jr,! en ciert,,. a:e- 

5 dida lj,s  va c í aclone & íe  te arpa ratera o de presión earteriores.

i'&r ejemplo, se puede compensar un Jes car. so da teraTier-.-aturc.̂  del 

urden etc 5 & 10*3 (c  presión con s t-rte ) u un aumento de 1..?. pre­

sión e x te r io r  teoipCr^tur^. constante) del orden de ¿5  ̂ 30 

grs/cia¿., o sea, un-. Variación do ¿0 mi. Hg ^p r  o x i r  a d alie u t  e .

-LO Si la  te aper atura. ascendiera o si la  presión ex terio r

bajar..., la. efico-.ci.-.,. del. cojín .unent..¿ría,.. Dstas perturbacio­

nes no podrí..r entr-.uí^r nió-.s ^ue un:- insensible reducción de - 

I -  CG'.'íodidud t.nto nís cuanto .̂ ue su influencia no- se h,..ce sen­

t i r  tais ^uo sobeo lo  p-.rte n.auaític^. de i..,, suspensión, perrau- 

1.5 naciendo inv^ri.-.dn lo. p-...rte me cónica.

Se v.„ .. describió' robora, haciendo .rafeono^oio a la..s f i ­

guras 7 y 0, mi procedimiento .pie permite determinar los fc-r- 

rn,.s y dimensiones de un cojín ^ue funciona a la  presión ,...tísos- 

fórica. en le. posición llamada de vacío to ta l pura, rat,linar una 

10 suspensión con c-a:'¿-,ctérístic.--,.s de funcicnatnieuto conforoe ,-¡1 

pro s en t e iuv e n t  o .

L figu ra  7 es un diagrama ^ue da, pa.ro, d iferen tes sus­

pensiones, 1,̂  Variación de la  cargn en función de la  deflex ión  

(en l^.s -abscisas Ox se han llevado las  deflex iones y en las  

25 ordenadas Oy la s  cargas).  La derivadtí. de estas curvas, es de­

c ir ,  e l coe fic ien te  angular de la s  tangentes a estms curvas, 

corresponde censiblemente a la  "r ig id e z "  de estas suspensiones, 

coro se ha defin ido esto cu e l preórbulo.

3e supondirá ..pie, para c.uda, rueda, se conocen:

30 1) e l peso suspendido en vacío tcttJ. Py y

-1-5 -
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e l peso suspendido en cargo, tot;,-l F 

j )  1=.-. deflex ión  to ta l H disponible entres posición en. 

v-íCÍo to ta l y la  posición extrema a tope, deflexión  to tj). ^ue, 

por lo  do más, puede e le g irs e  c imponerse, pero aue, en gene r a l , 

es impuesta.

Se buscará en primer lugar un valor de la  frecuencia n 

ruó deberá, mantenerse sensiblemente constarte pera tudas las 

Cargas estáticas entre f .̂ y

Se obtienen en ganar J. buenos resultados tommido una 

frecuencia igu.j. o ligeramente in fer io r a la  obtenida en la  

posición ge carga está tica  máxima con una suspensión clásica 

de rig idez constante establecida con los da.tos dados mateo,

O so a, ly  , 5?- H.

ít.m.''a ^ue esta suspensión de rig idez const,jnte quede com­

pletamente definida, es preciso evaluar lo  cotrga dinámica fp 

alcíoizada en posición, e mi yerna a tope. La práctico, be mostrado 

.gue se obtienen buenos ra saltados teniendo en cuenta una car­

ga dinámica igual a, apo^oximad,-rúente 1,7 veces la. ourgo está­

t ica  máxima. Se tiene inmediatamente la  rig idez

de esto suspensión clásica  y, por consiguiente, la  frecuencia 

en carga to ta l, o sea:

th la, figu ra  7 la  curva característica  de ta l suspensión 

c lá s ica  viene duda por la. recta  de trazos CI.

Dado que, en la  rsociació-r cojín neumático-resorte mecá­

n ico, 1 a rig idez del co jín  puede considerarse nula en la. po­

sición  en vacío t o t , ! ,  la  r ig id ez  ^uo asegur,.-rá la  frecuencia.
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(2./ on ea^r púsioió-i deber-', ser la  del resorte solo, o sea: 
--  ̂ .a. ^ ̂ \ "Yjb

t-l Ir=. figu ra 7 ta l r ig id e z  corrosrc-nde al. o-

„.ngular de la  .i.-cct,. OT. 31 resorte que coope rara ¡

jín  deberá 7J (a." 'r-ito esta. r ig id e z . Su curvea

t el iv,.. e s , cues, - recta  OT.

Debieras ia^r.tenerse constarte le  frecuencir. entre las 

Garb as y F , resa lta  de e llo  ur¡<... c ierta  deflexión entre es- 

t-vs o.-rg. .̂s. 3s!nj Jeilsxión viene dad,,, per la  fórarula:

sn la cu,a1 fb¿bc: I-- '* !* b'o '**̂3 -i.'.'. ,y c e l loga:
Fv

fv ro como, prácfica.ienta, SO CCunpruebu '

de fra cucre ía  entre a*acío y carga ! se tomar.

ligerr.,nente superior (de 5 107.') .

3b

.Ds de observar ^ue ohj es mu.y senoiblem.ente superior a 

.,ue es la  deflexión entre vacío y carga da la  suspensión

ícterístioa. de la  suspensión indicada, en 

rá pues tangente en 0 O OT y 

y Ae ordenada F^. Se ve en­

gente a esta curva es sensible­

mente paralela 01, es decir, ^ue l a  rig idez de l,-„ suspensión 

en o ..rg,.: es la  misma ^ue la  de la  suspensión de resorte de r i ­

gidez constarte.

Fur consiguiente, 1;.-: frecuencia ds la  suspensión así 

c.J.culada es la  misma en o^rga y en v¿i.cio, lo  yue constituye

e l re sul vacío cuscado*

de rueden entonces calcular las cargas que tomará e l

clí.SÍCif de r iíaid ons t:,n te

invento sen.al. D:-S QTi e l preá.

1a CU.rv;:: C-rao te r ^ j- le

trazos lien Ó a en lo  'fig-ua'a. 7

P^s^rá por el punto de abs ci

tor.c-es \i'UO en es **"3 11unto 1ift- "

17
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resorte en. j.,a.s posiciones 3a cargo to ta l y ^ tope, entendiéndo­

se qu.e é l  solo absorbe la; ĉ r̂ga. i-,..

'on carg,,. el resorte tumc.rá Fy 4 Z x h° y a. tope Fy 4

X X H.

01 cojín  deber',, pues, soportar la  d ife ren c ia  entre ? y 

ly  4 Z x hy, o sea 0, en la  posición de carga es tá tica  máximu.

3n lo  ^ue se re fie r e  „ la. cargr, a. soportar a topo ñor* 

e l cojín  procede considerar que l-j. energía absorbida dinámic^- 

mente debe sor 1,.¡. ..iisra, cualquiera, ^ue sea la  suspensión.

Ahox*a bien, la  carrera,;, de que se dispone entro l^s  posiciones 

de oa.rgd y de tope ps.ru una suspensión e l la ica  es üa'.yor que en 

una. suspensión do frecuencia  constante de vacío .a Carga estab le­

cido. coro se ha indicado antes, y pon consiguiente, disponiendo 

de nenes correr..-;, ser'., preciso a.nmontatr la  carga f in a l .

Un coe fic ien te  de 1,3 a 2,2 aplicado a F^ da satis facción  

en general.

Se deduce de e l lo  la  carga soportada por el co jín  a tope,

0 sen., per ejemplo B= 2 f  -  ( fy  4 E li).

33 observará aue, en realidad, la  carga, a tope .3 se ob­

tiene ^.dibá ticamente desdo la  Ca-'.'ge,. 0. Faro, a l cálculo es 

uáa f  ó'.cil considerar car,'.p.i,s está ticas  y en la  p rác tica  se con - 

siderará que el. co e fic ien te  2 anterior da. una carga. B cbteñid.,..

1 so tó r.rd caiuent s de medq. gue la, carga dinámico-. real. B' ser.-', 

más elevada, y correspunderá sensiblemente al coe fic ien te  2,2,

Para lia iitu r  e l  trabajo de la  membrana y loas p o s ib i l i ­

dades do fuag,.s ín teres^  e le g ir  un diámetro de cojín  tan gr-rde 

como lo  permita e l espacio disponible sin exceder, no obst-nte, 

d c ur 1 i  mi t e r  -as on¡bl e . .

domo se ha dicho antes, e l diámetro máximo B de la. par- 

de la. membrana deberá ser al menos igual a. lu  d e ile -

-  1

te activa
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xión tot¡al íl y e l  grueso de rembivn... estar coa^rendido entre 

 ̂ y 5;d del dióuetro D ( í ' iy .  i ) .

Ji se co-noidorau lo s  rodóos R (r-ádio rúrino in te r io r  -'a 

lo  lerido'^onrj.) y r  (red io máximo ex te r io r  de 1=..' ixsubryn^ aplic.r.- 

du a-o'.j*.*-o el. pisó*-") lo  sección ei'ic.yo del co jín  es definida, pur 

su di Lee tro ^us es pr,te t i  cu':., en te ipU;,.l a R 4- r, es decir, 1,,, 

oiodia aritm ética entre 33 y ¿r.

Hl jueyo diáSUtrol JA, es decir, la  dist-acia  entre a), 

pisón re cubierto por lo. ..rubras,^ y el in te r io r  de l._- ccmp.ana 

e s de tor,ainado, peo.*' ¡otra porte, por e l hecho de -pie debe ser

suficiente para. :jbs.'.r'ber los Váriu..cion$3 posibles de posición 

1.;.tcr,'.l dot. pisón con .¡.'-elación a lo- no;.-br,-na. f s  p rec ise , peí*

supuesto, aus 3

tono;cien do R  ̂ r  y R - r, 

yuionte, o.t. diómotro ( f ' l  pisó?i.

se deducen R y r  y, por con s i -

Teniendo la. c.pryu D colculadu lyoccedentemcnte y lo  sec­

ción' eficnu del diúme tro 3 r, se cal o ule lo  presión interna

coi.'rasi:)Oadirr¡te, o oca:

^ ^
sioaco p̂ , I.-.: presión .ole:;., sí e r ica  pus tararéaos iyual a 1 prona, 

s im p lif ica r  le s  cálculos.

Jen ayuda de lo s  datos .deterioros, se puede disena.r un 

cojín, da ta l oioAo pue l.:.:.. re lac ión  entre al volumen in ic ia l 

(n isór separa'.!.. ) y e l  eu.l.únpn f in a l corro spond ion te a le  pos i­

ción top3, sea iyu,,,l a pp.

fn 1" i'iyuam. Ü, se h.a representa do sobre 1 a e r i-v is ta  

ir.pui-'red:e al resuite.do de un primer retículo establecido seyd'*

1, ,s b<̂ ses .jiteriore s y, sobre la  punto de la  o ere cha., c'l. re auL- 

t . f ü  del códi.culc d e fin itivo  establecido después de reto^uec.



li'Y"'dc c lá s tic o  e l e.:..-'Ha.,do 1 f,--,bric-,.oiôu

da 1=-- aaaabr.n,.,, p?,j oc de t-arcr en cuenta,, osle ' circuns-'r.r ci... en

le e  3.1*) cul oa de a*...lu:amo s .

j.'g'.'úa aa-dicio''""as efáclUsíl'^s sobre d iferen tes róbelos se 

5 "'¡redo l a i t i r  ..-ano-uÍLL.".d...,gnte ^ne e l ...monto be vol unen bebido 

,. 1.-:- el.'-s'bici'l.b be l e  ..rr.;br..n... es, para la  ro s ic le r  de to¡-e, 

ib.:n.,l 7 a. iba 'bel volu.a.en in ic ia l .

fcir... 1rs otr.,.8 posicior.es entre tope y c....rg-,, to ta l este 

poncent.-.je biariruye do moóo invers raen te prcuorcior...,! al vo ­

l t  lUioen. rosidn.:! .

Ib-', primer-.-. ^prüa;im.'.-eión se tr,-..3.,j.rá ano:, fo rra  de .ueiabra- 

na prórina -:.l bem isferio (s e r i- v is ta  iz^uierdn de la  i i g .  3 ). 

Torean de y.--re 1-? cim-at. del pisón un radio, próxinio -si de la  mem­

brana, se cediera u" pisón do i'oiaaa bastante aplostndu,. lista 

15 trcb.-.do da, en gener-g.., resaltados próaifaos a lo s  buscados.

P'-r..í. v a r i f ic a i lü ,  se trazarán d iferen tes po B idones del 

' pisón en las  nroniridades de la  posición de c.-rg.,, .7 se calcu­

la r  ár- los  vol ámenos résidu..las resal'lentes y, pone tanto, d a  

a-re oiones. m ot -rio  para o o ó.-, posición los  diámetros de Tas 

s f su perfic ies  afiance^, se deduciráii.. -do -ellos la s  c.-rges.

So bni! ará así nue, pura cualquier hundimiento del pisón, 

es decir, para cualquier deflex ión , ge obtiene la. carga. O de­

seada. y f-'l nieno tictípo e l tramo de curva ^ue p-::.sa. ñor los  

ñocos puntos calculados dará, la  o r ien t,.cióu do la. tangente y,

¿5 por tanto, la. r ig id e z  propie del co jín . Guiónck 1 o. a la  del

re sorte se potará v e r i f im r  s i 1 a frecuencia  es sensiblemente 

igual ,, l".j '^ue se gobio, uno impuesto. Bi se h b lla  una., d i fe ­

rencia  Gemnsi'j.áo impórtente p a ra la  posición de car.,'a te tul. 

e s tá tico  y, -por tanto, una d iferencio  de fra  cuan c i  ̂  se podrá 

jb co rreg ir  en. uno u otro sentido modificando 1 as formas rospec-

-



t iv .c Je 1. ! br-n a J d 'ñ .p i són -

Un.-, o0' \''.C-j ;oás .''.*'c dx.n ,,.da de l pisón eñej.;,.r í l i . no ciclón

de 0" "-'no - 'té tr.1 Ü0 la pe sición an Vacío ...1 puso que, a. la  in -

vers,:- , un,"4 o'sOm )tnó-3 p la c e l - ,-carcaré..

fo r 0t .y c: ante,, se i)<jdró. i paginante acto.ar suij.re ol diá-

antro dal cojín y del pisón respet-ndo .i..-s condiciones e n. un­

c í rtdas ntos, a sea¿

1  y h

bl . '.mentó de D tisne por efecto áia.xinuir b° y recíprocmnente. 

Ib T<;.les audifioMcionos desembocen., por ejemplo, en ur. co­

jín  bel como e l representado en la  semi-vista de la  derecha.

de 1;- figura 0.

Fin - .1 ¡o 3r t e , para el ceso er qus i'aera imposible obtener 

un Volaren reaidu,J..  ̂ tope bastante pequeño por e l hecho del 

15 juego impúsote entre e l pisón y lo. campara, se podrá introdu­

c ir  le  o,.y;tid,,;.d de líqu ido ¿.decu^dM en e l in te r io r  del co jín .

Si, después ¿e los ensayos, no se obtuviera un resulta­

do basirnite próximo al deseado, quedaría todavía, el re curso 

de, .-ctu.^r sobre e l grueso d:̂  1&. cambrón,.,. Se tiende la  cuiva 

¿0 c:.y,.r,,--d3i.1.e::iones ;..,.uaeu tundo e l espesor, e l p .̂so que ge la

ahueca disminuyendo este espesor.

lie .,q<ií un ejemplo vaJ.orado de aplicación del pro ce d i­

mi o n t o , n t e r i  o r : 

a/ - DnToS

b5 ^  = 2J5 liga.

F^= iCOIigs.

Deflexión vacío-tope H = 16 cm.

Dst..a suspensión se estable ce en 1.̂  rué da (cargas y de-' 

flex iones de lo  rueda). 3i estuviera dispuesta sobre un brazo,

30 babría que tener en cuenta la  relación de les  brazos de palanca,
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jj— 'JyJj'JUiA-'iJ

1̂  " Detarìainnoión de In carga a tape toHad-.!, por una. ,sui 

pensión do ni,';'idsz constan

33 to?ner¿i. un. coe fic ien te  dinóucico de 1,7 o so a.:

r t   ̂ ^ = 6? 0 ^

P -  P a - ?</ -  f i — ^ ̂ .-. A 6
lecuencj.;-;. de ose i l  ¡aciones de la  suspensión da r i-

gmez constante:

a/ oc v.-.'Cio 'TYv -* 3o —.—R ^ ^§3
'  33.S /

en cerg^. if\e. = 30 \3òLÌR -, ^  A
t̂ 6T3 *" '

s ic u lo  de la  r ig id e z  del re sente p rincipa l de 1'

3U.spensién do co jín  ..„tre si e r ic o .

Si se de apre ci a la  r ig id ez  del cojín, en carga, en vacío

16,¿9 Hg/cm.

Una suspensión a frecuencia riguro sánente constante de

Vacío .--, c-irg.- tendría  uno., deflex ión  b° igual a:

i  in de tener ar. cnort.a l.'i l ig e r a  disminución de frecuencia

!"tro  i*- cío y Q , ^re tiene por e fec to  -'Uinentar i p. deí'lerión , 

3.ra: b.̂3e rociara; o cr.

-  Q;rrr,:'''-s toradas por e l resorte princir.!.;! en c-ir.g.'t y 

¿35  ̂ (l6 ,¿9  x 8) = 365,3 ligo.cr
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7^  - pe ioamarre sáspen­

si-ón de cojín neumático.

i?  = 2 = 2 x 400- = co r

5 R. .'1-rgas tonadas p-.:.? e'
,̂/ - en /T..i-"ir, * fl — ¡J - 0

lo

ßO

er 40m' - Jo 5, j = j4,7 mg¿
b/ - n. tope: B *B *̂ jßr Boo - 4-95 = jo5 Hgs.
9̂ Determinación .y tratado de u.n cojín  

Deberp? resp c ta r-R -^   ̂ y R -  r  ^  ^  

=;j'Prj.ráh:. pisón -  Campan.^

o se -% — -  ̂ y R - ;3iíi.

'Espesor de 1/ nenb/:'en- : 8^ e <á?

i''*/re an
p r i -

PaS?/io tomare:mos:

15 e

= J.ut'

= 5 jnn .

R - r  = 80 Lli:--.

E l - diár.13tro  iie l pisúr! es enlú'

0̂ —¡ ¿ P' ta l  ̂ue

r' = R .- A -  e = 98; - 2 o  - 5 = 65

¿0= r S3 1'* -s- ¡= = 6 5 ? 5 == 70 ma.

/.'re sión

— A*
S.^ 4

 ̂ - 2 , r t í  K̂ ĈAAA.**
Ur '..Milner trarmdo rep.resentado por 1.--. aeni-vist.^ it-

.̂ui'SrCa de l.m upo,?-:.. 8 da.:

Volumen d e s p i n t a d o  a t o p e  Y-,.,-, =  2297 0 . 0 . 
üm

e.a Di l a  dilataoión a. t o p ie :Pie tomare ¡aos igual

umen in ie iu l, ostando ia comprendida e n t r e  7 y 10

ornare alo s ra =  10f!

V ., = V - V ,,. f. D-n = VO ^ f i j j  !':
Y_ ---------

oB ^ y

o i - o



J.O

dO

¿5

y ^
 ̂ 3. 3tS*

de donde: V̂ , = j.270 c .c .

Li.¡. de to ruin e ción de la

deflexiones de 50 y 100 nmi. ;

5 flex ion es  del co jín  yue, COül

p <-J., d cr. 1 a s c -i* a cte r i  s t  i ĉ ..s

rara e l cálculo de cap

fle x ió n  áó se determina:

a/ - volumen de spl aZadi

10 b/ - se tien e: Yol urn̂ n

V = V - V  * D ry c . ay y

'**.*-1 UCO C..'J.'}----j"..S 0 0 U il. *L ' ! ' J. S

ite  t r c f l a .  curv^, cargas-de- 

3  ̂ con la. del resorte t r in c i ­

a i

r.v

con 

D
\i 0 \ \ ^ ^  ^  ^

y \3ro^3 -'J4 ) t \j^i
de donde y u'.. =  ̂ <J*ry

30

F sì 3 e fic a z  (o -  1 ) "con 3 e fic a z  =
y  - y

Superficie del circulo de contacto del plano (F ig . 8) 

tingente a 1̂ . iaembr.-npara la  posición considerada del pisón.

"iste cojín, combinacio con el re sorte prinoip,J., da un,... 

deflexión h° igu¡f!. .... 75 mm., y una frecuencia en csrga de 

02,5 c ic los / xdn., frecuencia ^ue es más elevada ^ue 1.a f r e ­

cuencia elec^ida: 73.

Se di sminuirò, la  e fica c ia  del cojín en ca.rg .̂ modificando 

sus formas y dimensiones:

D = I 60

diámetro del pisón 2 r* s 90 nm.

punzón de forma genie s fe r ica .

Se tendrá, entonces:

Ŷ.. = 1.892 c.c. y

hy = 79 HBR.
n = Go,5 ciclos/min., frecuencia, próxima a. la  buscada.

I-A



fn el procedi;uiento - jetes de acrito  y s í calculo n á f r i ­

co yes lo  siyue so h,-; supuesto ^ue el. cojín  n eu rítico  se en­

contraba en le , ,  proximidad inmediüt& de la  ruada y yue, por con- 

aipulante, e l desp.la,zaaiion'to del pisón con re lac ión  al cojín 

correspondía -.l áüsp,l,,,o.-mieuto de lo  rueda con relación  le. 

parte suspendió...: del vehículo y qU3 e l peso soportado por e l 

conjunto del co jín  neurótico y del resorte correspondió, ex.,c- 

t, rúan te ^,1^, carpa soportada por lo s  ruadas.

/ího.i'r bien, pueda ocu rrir, y éste es en particu3.nr e l 

C'so del dispositivo descrito en las  fiyurns 3 y 4, que los 

eleventoo del dispositivo neuuático estén colocados de ta l no­

do que sus dooplaUaíoioratos respectivos no sean nó.s que una 

fracc ión  del da salar,uLÍ'.rito del cu asís con re lac ión  ^ la s  rue­

das y que los  esfuerzas a soportar por este d ispos itivo  neuró­

t ic o , ñor causa de lu  ex is ten c ia  de brazos de palanca,, se,-¡n 

por el. contrario a is elevados que la  fracción de la  corpa, del 

vehículo que han de soportar. '

así es, por e je r c ió , que en e l caso de la s  ifaa ras  3 y 

'i-, o l de a-;! az',.-̂ uiér 'lo re la t iv o  del pisón con respecto hl. co jín  

es sensiblc-.nnte iyu.U. ^ 1,. altdd de la. deflexión  del chasis 

cae' re lac ión  a la s  ruedas, al. paso que la  carpa que deberá 

suportar anote co jín  será, e l doble que la:, que tendría, que so­

porta? s i e l  desplus.aooi:3nto 'del co jín  con re lac ión  r l  pisón 

fuera e l ris.ro que o l de aplazamiento del chasis con .ral-ación 

a 1us ruadas. Los cálculos pro cedertes podrán aplicarse, no 

obstarte, de 1 - aiaca.̂  uvioin-, con la  condición -de que, por sa­

rna ato, h,-,y que tener- en cuenta este hecho: pare estab lecer 

loe  cálcu los, lo s  dotes re la t iv o s  a la, deflex ión  y a l a s  car­

pas íjua-nondidius debería m ultip licarse por lo s  coe fic ien tes  

c o r ra spon c. i  c n t e s .



t i e r  andendido cue se Y-córin -.portar nuer rosos nod if ica- 

cionc 3 ev. e l dispositivo. árocieito sin sa lirs e  ñor s ilo  Jal CrOi-

po dol presagie invento.

1st:.. solicitud. ^ue ouia?es'.)^nde a 1 a. iii'cscrt,;."...' en ipo-ri.- 

cia, e l 9 ¿3 Junio le 1959, bajo e l núm. F.V. 797.UlG, se ."Ca­

pe : le e  o en e l i c i  os Gol grtíou lo  .51 -del vigente gst- tuto solve 

jeronied.-d ler-uotria l.

10

Lo'S punboo Je irvencián propio y nueva que _se nrrornt n 

y..?.* Y,uo sean objeta reta solicitud. Je patente Je Invención 

en Jsp-'-n .', poi' 'VJlUr.9 años, son los  sigu ientes:

in . -  Un d isp os itivo  d.r suspensión, prca. veh ícu lo que t i e ­

ne, nere o,-d.s rueda o Cop junto do- rued;a, un ..-le rento re cónico 

(recorte  h e lico id .,!, recorto so .e i-a líp tico , barra do torsión, 

oeuciue, por o je rp lo  ) cuya r ig id ez  es constante o poco variab le  

en lo, p r 'c t i c ^ y  un. elouento n eu rítico  J.e r ig id e z  a:uy va r ia b le , 

crrccteriaodo porgue 1-- r ig id e z  del conjunto, ,,pue es igu^J. a 

1^ curco' Je .1.-,a r ig id eces  do los  dos ele.rentos, v...ría sensib is- 

juertc Je rodo proporciun.,a.L a la  carga entre 1.a posición en va­

cío y Ir. posición en o,erg.-... e s tá tica  r íx i ia .

¿ x .-  Un. d isp os itivo  según el punto 1, Carretarizado pu-'- 

^u'r e l oloieonto nmuriàtico está puesto ,.. una. presión igual, o 

sancibl-3r.or.te igUcój., , 1,-. presión ......trrsiericapour-L'unr p os i­

ción del vehículo sn Ve.CÍü to ta l.

J - .-  Un d isp os itivo  segijúi. e l punto 1, cure.cterin^do ron­

que o i. e le  ¡;í on to de resorte de 1.- suspensión sepo-rt,, sensib le­

rente -'codo e l peso- del vehículo en lo, posición en Va.cío t o t a l . 

J - .-  Un d isp os itivo  según lo s  puntos 1 y en e l cual
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e l  e l cuento nauLiético está constitu ida por un cojín  fomnado 

por um- cnvidu.d r íg id a  ce.rr.í.da. por unv nombran a f le x ib le  cas - 

tonit..;! -por ano de lo s  elementes suspendido o no suspendido 

uel vehículo y qU3 coopero con un pisón sostenido por 1c. par­

te opumt?. (no saspoudiña o suspendida) del voh.i cutí, o y ^ae, 

cu"-T.hj lo: pe-cte suspondid.. y la  pósete nc suspendido, de'.)., ve tjí-  

culo se vpronimn, se .p lic ,. contra lo  nembr.jna del co jín  

hundiéndola peooprcesivuecntc en e l elemento r íy id o  e l cual es­

tá  fijad,...., ,

Lh.- U"*- dispo.sitivo según lo s  puntos 1 y 4-, c^crac te r i ­

fado porgue 1 ;.j .¡roovj.ro.nL--, está hecha de una sustancio, e lástico, 

t "1 caro e l caucho natural, a r t i f i c ia l  u otra , desprovista 

de ta los .

6- Un hispa a i t i  ve según lo s  puntos 1 y 4, carao te r i ­

zado p^mue e l grueso -de esta Reabren* está  comprendido entre 

2 y 5%. del diámetro de dicha ncnbr-mo..

7ü.-  Un d isp os itivo  según los  puntos 1 y 4, c ame te n i­

m io  porgue la  d ife ren c ia  de diámetro entre e l pisón y la  

nombran a. es ta l  ^uc, emudo e l pisón lle g a  a una. posición 

corresponf. len te =.. la  carga e s tá tica  márima del vehículo-, no 

uuedr- .máo que mía pequeña p;vrte p e r ifé r ic a  áe dicht* membra­

na. susceptible de d ila ta rse , lo  que produce un e fecto  de to ­

ne n. e u m ó t i  c o e f  i  c oú .

5 - .-  Un d isp os itivo  según lo s  puntos 1 y 4, ca ra c te r i­

zado porgue lo  .'..iem.br en a esté engaste da en e l  elemento que 

forma 1... cavidad de man era que se .-¡.segura una e stan^ueidk.d

Uosoluta de esta cavidad.

c¡n.- Un d isp os itivo  según lo s  puntos 1 y 4, co ra c te r i-  

z.-.-,do porgue pora f a c i l i t a r  e l engo,ste la. membrana tiene, so­

bre su contorno, un tálon reforzado en su caso por una ar¡aa-

-2 7  -
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lo-:.- Un d isp os itivo  sopún ios  punios i  y 4, ceraoteri-

s.^ao noopuo, :t."c;. disminuir al volumen resido-'1 de 1 .d

ca'.''.TvdK. por 1,?. memb.cuv.., se puede inyectar en a lia  una can ti­

dad dosifio-.si-", de líqu id o , aceite por ejemplo.

112. - D ispositivo  de suspensión p,-,,-ya veh ícu lo .

I.:,l y como se ha descrita  en le . .le morí a o uo ente ce da,

representa ,3o en los dibujos aus se a.cempañan, y con lo s  f in es

^uo se han. especifioado.

10 lleta- 1;omoriá conste, de veintiocño hojas escritas  am '.-

pu.Mo; por U21a sol...a cara.
- I RiniOCíi
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