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que se acompafia & la solicitud de una papente de invencién por

MEMORIA DESCRIPTIV

veinte afios en Espafia y sua colonias y dominios por: "Mejoras
introducidas en los aparatos Metabolfmetros espirdgrafos dobles”,
a favor de Don Roberto Vasquez Colls, de nscionalided espafiola,
residente en Madrid, calle de Galileo n® 5,
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Ls presente patente de invencién tal como el emmnoiado indica,
se refiere a "ejoras introducides en los eparatos Metabolimetros
espir&g'r!;i'os dobies”, pdra toda clase de estuaios de metabolime-
tria, espiraetria, bronco espivonetria, eto,

Este aparato tiene sobre los similares hasta ahora empleados
para igual fin, entre otras las siguientes ventajas: ‘

Es un aparato doble, compuesto de dos campanas~gasdmetro con
oirouitos independientes, cada uno de los cuales puede funcionar
independiente o conjuntamente con el otro. Estd provisto de un solo
quindgrafo para ser empleado con uno solo de los aparatos que
forman el conjunto o con los dos indigtintamente,

Otra de las caracteristicas es la de permitir el trazado de
los gréficos de la amplitud deseada, lo oual se traduce en una ma-
yor precigibn del aparato, oondicidn muy importante sobre todo cuan—
do se trata de aparatos provistos de gasbuetro de mayor difmetro,

Otra ventaja de este aparato, es gque el quimografo es de tres
velocidades instantaneamente cambiables en marcha o parado, y dis-
puesto parapoder efectuar la ingoripeién sobre la hoja de papel
arrollada sobre el cilindro o bien en banda de papel contimo indig-
tintamente,

Otra importante caracterk tica de este aparato, es de que estd
provisto deuna valvula electramagnética la cual, automatiocsmente,
permite efectuar el aporte de oxigeno, aire o gas que se emplee, &
uno de los gasdmetros desde el otro, que hace las veces de gasémetro
nodriza, en los estudios de larga duracién o cuando se quieran ob-

tener registros horizontales,
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digpositivo de circulacién en una solg direccién del oxigeno, aire

o gas que se emplee en cada uno de sus circuitos, circulando este
a un volumen y presién constante con el minimo ruido posible y mé-
ximo rendimiento, por estar provisto de dos turbo-bombas, una pe-
ra cada cirouito, accionadas por un motor eléc trico adecuado,

Tambids es de resaltar la cavacteristica de estar exento de
valvulas en sus cirouitos, qus son del tipo cerrado, oon lo cual se
olimina el esfuerzo respiratorio,

Para la mejor comprensidn del principio de congtruccifn y fun-
cionamiento del aparato, ss acompafia una hoja de planos expresiva
del principio de funsionamiento y construccién del mismo, en una de
sus miltiples posibles farmas de realizacién,

Epencialmente, el aparato consta de dos gasbmetros independien-
teg, 1 ~ 1, cada uno con su correspondiente campana 2 - 27, de plée-
tico u otra materia d@decuada de baja densidad, cada una de las ocua~
les, va colgada por medio de un hilo, cadena, etc, de la garganta
de la polea 3 - 3{ solidaria de la de mayor difmetro 31-3If de la
garganta de la cual cuelga la varilla equilibradora 4 — 4° que sir-
ve de contrapeso a las correspondientes campanas 2 - 2°, fijandose
en dichas varillas 4 - 47, y a la altura conveniente, las plumas ing-
criptoras 5 - 6%~ 5" , que a cada respiracién del paciente, regis-
trarédn en la hoja del cilindro 6 del quimégrafo 9, o en la banda de
papel ¢ ontimuo que se apoya en la placa-pupit re 7, los movimientos
de subida y bajada de las cempanas 2 — 2 dentro de los gasbmetros
1 -1’ llenos de sgua, La velocidad de giro del cilindro 6 del qui-
mografo 9, se regula por medio de la pequeila palanca de tres posi-
ciones 10, al seleccionar una de las tres distintas velocidades del
citado quimbgrafo, representado en lag Fige, 1 y 2, megfin se quéeran
obtener gréficas a meyor o menor velocidad,

Por medio de las llaves 13 — 13‘, los gasfmetros de cada aparato
se cargan con oxigeno, aire u otro gas, que circulard en cada uno
de los ocircuitos por los tubos 14 - 14, llave bi-pas 15~15°, bo-
quilla de aplicacién al paciente 16~16°y tubos 17-17’, para ser
agpirados por las turbo-bombas eléctricas 18-18“ que lo ipyectan &
través de la cal solads contenida en los recipientes estancos y so-
parables 19-19“, en la cual queda retenido el CO2Z producto de la
regpiracién del paciente, y por el tubo 20~20’cerrar el circuito de

circulacibn dentro de las campanas 2~2’, para continuar el oiolo de
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regpiracibn del paciente (Fig, 1 y 2), [ hrs

Las 1leves bi-pas 15-15‘, por su digposicién pez;itenw;.;.e el
paciente estd consctado respirando del circuito del aparato o que,
sin retirar de la boca la boquilla de aplicacidn, respire directe~
mente de la atmésfera,

Cémo al prinoipio de ha indicado, el aparato permite el tra-
zado de gréificos amplificados con relaciln & los movimientos de su~
bida y bajada de las cempanas 2-3{ Esta es una caracteristica muy
importante para aumentar la precisién del aparato gobre todo cuando
se emplean gasuetros de mayor difmetro, Esta amplificaciln se ob~
tiene por estar colgadas las campanas 2-2/ de la garganta de las
poleas 3-3J de menor diﬁxhetro que lag poleas 31-31%, de ouya gar-
ganta est{ colgada la verilla equilibradora 4-4‘y en las que se fi-
jan las plumas insoriptoras 5 - 5% 5" gue, en egtas condiciones,
gus desplazamientos verticales son mfe amplios que los de las corres-
pondientes campanes, cuyos movimientos de subida y bajeda registran,
(FMge 1L -2 y 3)a

‘ Como se ve, la polea de menor didmetro 3, tiene en su perife-
ria un resalte de trazado adecuado 22, por medio del ocusl al girar
mandada por la campana 2, ocierra y abre el contacto eléctrico 23,
que acciona la valvula electromagnética 12, la cual a través de la .
llave de regulacién de paso 11, permite a cada apertura y cierre del
oirculto el” ofrico, tragvasar del gasbmetro 1’ al gasbmetro 1, un
determinado volumen del aoxigeno, aire o gas que gse emplee, equiva-
lente al volumen consumido por el paciente del gasfmetro 1, mante—
niendo en dicho gasémetro un volumen constante entre los limites
predeterminados (Fig. 1-2 y 3).

Como ya se he dicho anteriormente, el quimografo 9, es de tres
velocidades distintas, ingtantaneamente Acambiables, accionado por
un electromotor cuyo eje congtituye un pifién dentado 27 que por unas
coronas de reduceidn y un juego de trinquetes de acoplamiento de di-
recciln, imprimen al eje 29, que sirve de soporte-motor al cilindro
6y, la velocidad; tengencial m4s corta de las tres, Las otras dos ve-
locidades regtantes del eje 29, se obtienen basoulando con la palan-
ca de manicbra 10, el conjunto 30 que pone el pikién del eje motox
27 ocon la corona 24“por medio del pifidn intermedio 25 o con la ¢ o~
rona 24, por medio del conjunto de los pifiones intermedios 26 y 267,
Estas velocidades son posibles, & pesar de estar otra més oorta coe

nectada, porque el movimiento que impulsa al eje 29, hacs que &ste
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velocidad més oorta, (Fig, 1 y 4).

Por lad isposicibn del aparato, se camrende facilmente que
cerrando la llave de paso 11 (Fig, 1 y 2) puede trabajarge con
uno u otro gasfmetro o con ambos a la vesz independientempente, Tra-
bejando con el gasSmetro 1, pusde obtenerse la grafioca sobre el
papel arrcllado sobre el tambor 6 del quimdgrafo mediante la pluma
ingoripbora 6, o efectuar la inscripcién en bande continua sobre el
papel que arrollado en la barra 8 colocada detrds de la placa~pupitre
7, wno de los extremos de dicha banda se fija al cilindro 6 mediante
la pinza de presién de quo esté provisto, y ouya banda se desliza
par delante de la placa~pupitre 7 y sobre la que apoya e insoribe
la pluma 5’, Trabajando con el gasfmetro 1’sclo pusde efectuarse la
inscripecibn sobre banda continua, empleando para tal fin 1la pluma
5", apoyada contra la placa~pupitre 7, ‘

Puede tambien efectuarse el registro simultanso, en banda con-
tima, de los dos gasdmetros, para lo cual el registro del gasbmetro 1
lo efeotuard la pluma 5”y del gasSmetro 2‘l1a pluma 68, ambas apoye-
das sobre la repetida placa~pupitre 7, '

Para cvando quierg trabajarse con aparte autan&tioo de gas del
ga sbmetro 1%al 1, como es natiral, se abrirf la llave de camunica~
cién 11 (Fig. 2), se pondrd en cirouito la vzlvula electromsgneti-
ca 12 que dejard que pase el gas de uno a otro gasfmetro cada vez
y durante el tiempo que est4 ablerto o cerrado el contacto eléc-
trico 23, mandado por el resalte 22 de que estf provista la polea 3e
En este cago solo puede efectuarse la inscripcién en banda contima
¥ la pluma 5°fprazard la grafioa de log movimientos de subida y ba~
jeda de la oampana 2 y la pluma §" trazarf la gréfiga, de tipo as-
cendente, representativa de los descensos de la oampana 2 quedan—
do registrado ocada aporte que haya efectuado al gasbmetro 1,

Relacionando el volumen segiin el diametro de la oampana oon el
cuadriculado en medidas métricas de la banda de papel registro y
su velocidad tangencial, puede apreciarse el consumo de oxigeno
efectuado por el paciente en un tiempo determinado, por la grafics
ingerita,

Se comprende que el aparato objeto de esta patente de inven—
cidn puede mer de cualquier forma y tamafio y muy diferentes los ma-
teriales empleados en su fabricaoi6n; con tal de que el aparato reu-

na les condiciones de buen funcionamiento para los fines a que esté
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empleados y siendo agimismo de préveer cualquier detalle de come-
trucoién, forma, stc. siempre que con las variantes que se produz-
can, no se cambie, altere o modifique la esencialidad de la patente;
debiendo tamarse los planos gue se acompafian, desde el punto de vie-
ta informativo y no restrictivo,

Se declara de propledad y de novedad para todo el territorio
nacional, sus colonlas y domiaios, las sigulentes

REIVINDICACIONES
ErEESESESEeEEEBE SR

L.c"Mojoras introducidas en los apa ratos Metabolimetros ee—
pirografos dobles" ocaracterizado por estar oompuesto de dos campa~
nas~gasfmetro con circuitos iudepeniientes, pudiendo fundiouar ceds
uno independiente o conjuntamente con el otro y estar;do provigbo de
un solo quimografo para ser empleado con uno solo de los aparatos
que forman el conjunto o con los dos indistintamente y estando mon~
tados todos sus elementos en una misma peana o mesa soporte adecuada,

Z,="Mejores introducidas en los aparatos Metabol imetros espi- |
régrafos dobles" segin la reivindicacion anterior, caracterizado por
lograrse con el miemo, el trazado de los graficos amplificados, su~-
mentando la precigion del aparato, al transmitir cada campana-gasé-
metro sus movimientog a un conjfinto de dos poleas de diametrog dig-
tintos, montades solidariamente en un solo eje y estando fijada la
suspensién de la campana-gaslmetro en la garganta de la polea de me~
nor difmetro y fijada en la gerganta de la polea de mayor didmetro
la suspengién de 1a varilla equilibradora de la campana, en cugava
rilla se acopla el medio de efectuar el registro amplificado de los
movimientos de cada campane~gaslmetro,

3e="Mojoras introducidas en los aparatos Metabolimetros egpi-
régrafos dobles" segin las reivindicaciones anteriores, caracteri-
zado por estar dotado de un quimégrafo de tres velocidedes instan-
taneamente camblables en marcha o en reposo, accionado por un motor
eléctrico ouyo eje constituye un pifién dentado que por unas coronas
de reduocidén y un juego de tringuetes de acoplamiento de direccién,
imprimen al eje soporte-motor del cilindro de ingeripeién la velo~
oldad previamente seleccionada mediante una palance de tres pogi-
ciones que desplazando en uno u otro sentide el conjunto, pone el
pifién del eje del motor en combinacién con wno u otro juego de co-

ronas de reduccién y trinquetes de acoplamiento,
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4,="Mejoras introducidas en los aparatos Metabolimetros espi-
régrafos dobles", segfén las reivindicaciones anteriores, caracteri-
zedo por estar provisto de una valvula electromegnética que abre o
cierra el paso de la camunicacién entre los circuitos independientes
de las dos campanss~gasfmetro, segén se cierre o abra un contacto
eléctrico que establece o interrumpe un resalte de forma apropiada
de que osté provista la polea de menor didmetro gque lleva fijada
la suspensifn de la campana de uno de los gasémetros, permitiendo
gue pase o no, el gas contenido en la cempana~gasfémetro que actua de
nodrize a la otra campana-gasfmetro, efectuandose los aportes de gas
de un volumen equivalente al consumido por el paciente del gasometro
que recibe los aportes, con lo cual el volumen del gas contenido en
dicha campana gasémetro permaneoe constante, permitiendo efectuar
engayos de large duraciém y obtener registros horizontales en bands
oontima y registros de tipo ascendente indicedores del m:mero‘ gsa
aportes efectuados y volumen de los mismos, por los medios de ins~
cripoién dispuestos en el aparato,

5.="ejoras introducidas en los aparatos Metabolimetros espi-
régrafos dobles", segfn las reivindicaciones anteriores, caracteri-
zedo por ester provisto de un dispositive de circulacion del gas
en una sola direccidn,en cada uno de sus circuitos independientes,
constituido por une electro turbo-bomba de paletas para cada uno de
ellos, que hacen circular el gas a un volumen y presién constantes
y & través de sendos depdsitos de cierre hermético, facilmente se~
parables, para contener cal sodada u otro producto apropiado para
retener el carbénico producido por le respiracién del paciente du~
rente el ensayo,

6.="Mejoras introducidas en los eperatos Metabolimetros espi-
régrafos dobles", segin las reivindicaciones anteriores, caracte-
rigedo porque dus dop oircuitos independientes, mediante una llave
de paso, pueden comunicarse entre si para trasvasar el gas de uno -
a otro circuito de una menera contimma o intermitente, careciendo
ambos circuitos de valvulas de direcoidén para evitar el esfuerzo
respiratorio, y estar provisto cade uno de ellos en su curso de
una llave bi-pag para que, a voluntad, el paciente respire del cir-
cuito del aparato & través de una boquilla de aplicacién o para
que lo haga directamente de la atmésfera sin desconectarse de la

boquille y permaneciendo cerrado el circuito de circulacion de gas,
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215 7.="Mejoras introducidas en los aparatog Metabolimetros espi-
régrafos dobles"

Todo ello conforme se desoribe y relvindica en la memoria que

antecede que consta de siete hojae escritas por wna scla de sus
cara & y una hoja de planos ilugtrativos.
Madrid 3 de Agosto de 1,959
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