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E1l presehte invento, que resulta de los trabajos
e investigaciones del Sr. Martin Emile FERBER, se refiere
a la electrolisis de la alumina en bafio fundido y se
refiere,més particularmente, & un nuevo baflo electrolitico

5e para la fabricacidn del aluminio por electrolisis de
la alimina.

Se conoce, de una parte, la fabricacién del
aluminio por electrolisis ignea de la zlumina disuelta en
un bafio de fluoruro doble de aluminio y de sodio = A1F3 ’

10. 3 NaeF - llamado criolita sédica. Por 1o general, se
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efectia dicha electrolisis a una temperaturs comprendida
entre 9302 y 10002 C. (unos 9502 C.).

Se sabe, de otra parte, que el consumo de energia
eléctrica, en la preparacidn del aluminio, es sumamente
importante, superior a 16.000 kWh por tonelada de aluninio,
y de unos 17.000 kWh. Pues bien, la caida de potencial
por efecto Joule en los pocos centimetros de bafios
que separen el 4dnodo del cdtodo, representa umns fraccién
importante de la tensidén de marcha de una célula normsl;
puede fécilmente calcularse que, para une tensidén de

marche de 4,7 voltios por término medio, se tiene una

‘caida de potencial debido a la resistividad del bafio de

1,7 a 2,2 voltios, o sea el 36 al 46%. Asi, pues, se
vé inmedistamente el interes primordial que se tendris
en disminuir la resistividad de dicho baflo gin qﬁe
por eso se perjudique a los otros factores .de marchsa
de la electroligis de la alumina en aluminio.

Elvobjeto del presente invento es la electroli-
gis de la alumina disuelta en un bafio constituido por
una solueidbn sdlide ternaria , derretida, de criolitas
sédica,. 11{tica y potdsica.

Los otros objetos del invento se expondrén en los
giguientes desarrollos y explicaciones.

Los trabajos de la sociedad solicitante han
permitido establecer, de una parte, el diagrama termario
sblido~1liquido, de las mezclas de las tres criolitas sédica,
1{tica y potdsica , a saber: 1la criolita sddica o fluorurio
doble de aluminio y de sodio, de férmula: A1F3,3 NaF;
la criolita 1litica o fluorurio doble de aluminio y de
litio, de férmula: AL F3, 3 Ii F; 1la criolita potésica, o
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fluorurio doble de aluminio y de potasio, de férmulas

A1F3, 3 k¥, Dicho disgrame, que estd representado en la fig. 1

se caraclberiza en que las tres criolitas forman, en todas
lasg proporciones, soluciones sélidas sin composgiciones defi-
nidas (eutéecticas); en efecto, es constituido por una su~
perficie o casco Ynica y continua que presenta un punto
minimo situado e 655¢ C para la composicidn siguiente @
criolita l{tica: 60% ; criolita sédica : 20 % ; criolita
votdsica : 20 %, Por consiguiente, es posible utilizar
como bafio de electrolisis de la alémina, en aluminio,
cualquier mezcla de dichas criolitas pero con tel gue no
perjudique a los otros factores que intervienen durante
dicha electrolisis, asi como lo hemog dicho més arriba.

De otra parte, la Solicitante ha encontrado gque la
utilizacidén de tales bajios, no sdlo no perjudica en nada a
los otros factores sino gque al contrario los mejora, si la
constitucidén de éstos corresponde a las razones siguientes:

- Criolita 1ftice 17,5 % del peso

- Criolita potésica’ 5 % "

- Criolita sédice c.s.p.100 %

Le conductibilidad eléctrica de tales bafios, que
contienen en golucidén varios tantos por ciento de alimina,

y aproximadamente del 5 al 10 % por ejemplo, & unaes tempe=
raturas de unos 9502 C, estd aumentada de varias decenas por
ciento y del 40 al 50 % poco més o menos con relacidn a la
temperatura de la criolita sddica pura, habiéndose disuelto
la miéma cantidad de almina y a la misma temperatura.

Al igual que en el caso de la criolita sédice
pure, la presencia de alumine disuelta en los bafiosy de

electrolisis, objetos del presente invento, czusa una reduc-
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cibn del punto de solidificacidén de dichos bafios.

Segin un modo de realizacidn preferencial, pero
no limitativo, del invento, con la utillzacidén del bafio
de electrolisis definitivo mds arriva, la fabricacién
electrolitica del aluminio se efectuard a una temperatura
igual o superior a 9002 C y con una concentracidn mdxima
de aldmine en el hafio de las tres criolitas comprendido
entre el 5 ¥y el 10 %, y més particularmente, del 7,5 %
poco mds 0 menos.

La Solicitante ha definido que, con tales condiciones
operatoriag, es posible oblener, con relacidn al- procedimien- |
to de electrolisis en bailo de criolita sdédica, apreciables
nejoras de las cuales las principales serdn : una disminu-
cibn efectiva de la tensidn de marcha de las células de
elgunos tantos por ciento y del 3 % y wéds, un aumento del
rendimiento de potencia ~ Kih por tonelada de aluminio
~guserior al 8 ¢ y aproximadamente del 10 % y més.,

Bl piguiente ejemplo, que no es nada de limitativo,
vermitird comprender mejor el invento.

BJELIFLO ¢

Dog célulasg de electrolisis recorridas por la
misma intensidad y conducidas por el mismo personal tienen
su bailo constituido
- una, la célula testigo, por criolita sédica AlE 3NeF,

- otra, por un bhaiio conforme al invento, conteniendo @

- criolita 1ftica A1F3, 3LiF 15 % del peso
- criolita potdsica ALB3, 3RF 5 % del peso
- criolita sdédica A1F3, 3Na® 80 % del peso

El ensayo comparativo durd 90 dlas durante los

cuales la intensidad mediz recorriendo las dos células
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Se han obtenido los resultados siguientes:

fué de 29,500 amperios.

Célule testigo Célula sezin el invento
5 Voltios  Voltaje medio en los 4,7 Voltios
bornes de la célula
322,200 Kilovatios/hora consumidos 299.160
18.270 kg Aluminio producido 19.100 kg
17.630 Kilovatios/hora por tonelada 15.680

de aluminio
9608 ¢ Temperstura media del bario 9302 ¢
La célula de electrolisis que contiene el befio
conforme al invento ha pues realizado, con relacidn a la
tina testigo, las sigulentes ganancias @

Voltaje medio en los bornes de lu célula 0:3’3 - 6 %
o ‘et . 2 -
Consumo de Kdihs por tonelads de 4Ll 11:950 11,6 %

N O T A

Descrits suficientemente la naturalegza del invento,
asi como la nanera de realizarlo en la prdctica, debe hacer-
se congtar que las disposiciones anteriormente indicadas
son suceétibles de modificaciones de detalle, e cuanto
no alteren su nrincipio fundemental.También se hace
constar que el invento corresponde a una solicitud de paten-
te presentada en Francia, con fecha 6 de Agosto de 1958,
n? T71.960, acogiendose por lo tanto, a los beneficlos que
conceden los Convenios Internacionales en vigor, y siendo
lo que constituye la esencia del referido invento y por lo
gue se solicita una patente de invencidn for 20 afios en
Egpafia port "Frocedimiento perfeccionado nara la electrolisis
de la alumina'j caracterizdndose por lo siguiente:

12,~ Procedimiento perfeccionado para la electroli-

sis de la alumina, especialmente aplicable a la fabricacidén
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del aluminio por electrolisis ignea de la al¥mina, caracteri-
zado porque dicha aldmine se disuelve en un badio criolitario

constituido por una mezcle de criolita sédica (Al F3, 3 NaF),
de criolita 1litica (AL F3, 3 Iif) y de criolite potdsica

(a1 73, 3 XPF).

2¢,~ Procediniento segin reivindicacién 1, en
el que dicho baflo criolitario esté constituido por el 17,5 %
del peso y menos de criolita litica, el 5 % del peso y menos
de criolite potdsica, siendo el resto criolita sdédica.

39.~ Procedimiento segin reivindicacién 1, en
el que se disuelve en dicho bafio criolitario el 10 % y
menos del peso de la alvmina, y con preferencia aproximada=-
mente el 7,5 .

2,~ Procediniento segin reivindicacidn 1§ en el
gue la electrolisis ignes de la alimina se efectiia a tem~
peratura igual o superlor a 900¢ C.

52,- Irocedimiento perfeccionedo para le electro-
lisis de la alumina; tal y como queda substancialmente
descrito en la presente memoria e illustrado en los adjuntos
dibujos.

Beta m moria constd) de 6 hojas escritas a mdguina
por una sola cara. . d%0=%¥ﬁ5

Mearid, 3 v

PECHINEY, Compegnie de Produits Lhimiques et
Electrometallurgiques.\ '
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