10

wEMDRIA DESCRIPTIVA
para solilciter
PATEZNTE DE INVENCIQgXR
en
TSPANA

per VZINIY afios : !
a nomore de SIMON-CARVAS LI.ITED, entidad britdnica, establec;i,_
da en Bird Hall Lane, Cheadle Heath, Stockport, Cheshire, Ingle-
terra, por:

»UN FZ5T0DD DI TRATAR GASES COLIBUSYISILIESH,

La presente invencidn tiene por cbjeto un wétodo nerfeccio=
nado de purificacidn de gases comhustidles, tales como el ges de
hulla, medisnte el cuel se oliminen, ademds del sulfurc de hidrd=
neno, los ccmpuestos orzénicos de azufre, teles como el disulfuro
de carbono, oxisulfuro de carbono, nercaptenes Yy comouestos en
enillo, tales como el tiofeno, y al mismo tleumpo se reduce el con=
tenido do wondxido de carbono a valores pequeilos o insimnifican—l
tog, de modo <us so reduce la toxicidad del gas.

#1 sulfuro de hidrdgeno se slimina rdcilmente de las co-

rrientes de gas por medio de masas de contacto en frio o en ca-
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1iante capaces de forumar sulfuros sd1lidos de reducida presidn de
vopor; un clertas circunstanciss, teles contactos catalizardn la
conversidn de compuestos orgdnicos de azufre en sulfuro de hidrd-
geno. Hsta conversidn es de lo mds eficaz si el sulfuro de nidré-
ceno as{ rormado se fiJa simultdneamente cn el cetalizador como
sul furo sdlido. Iisto acelera 1la descomposicidn de los compuestos
orgénicos deo azufre ¢ impide la formecidn Ge compuestos orgdnicos
de ezufre a nariir del sulfuro de hidrdgeno por reaccidn inversa.

i1l vapor de ajgua eumenterd la presién de vapor del sulfuro
de hidrdgenc sobre el sulfuro sdlido. Por lo tanto, si se utili-
za vapor de agua para convertir parte del mondxido de carbono en
hidrd-eno y didxido de carbono, la reaccidn de desulfuracidn re-
sultard correspondientemente nerjudiceda.

Ahora bien, se ha descunierito que si se utiliza un catali-
zador actiw a temperaturas relativemente bajss, les proporciones
de antrada e vapor re amua se nuelden mantensr lo bastante bajas
pera obtsper una busne aliminacidn de azmufre, nrocurando al misno
{i=mpo lsa conversidn de cantidades acepisivles de wmondxido de car-
bono. 31 se hace mrosewuir la reaccidn a presiﬁn alavada, el ca-
talizador tenderd a rotoner uds sulfuro de hidrdseno v, por tanto,
podré utilizarse mds vapor de agua para couvertir mondxido de car-
DONO.

Conforms a la invencidn, un método de tratamiento de gases
combustibles comprende la etavo de eliminar de los mismos rondxi-
dos de carbono a8l mismo tlempo que de los mismos se elimlnan coun-
pugstos de azufre.

#1 gas se trata con vapor de agua a una temperatura de 200%
a 8009C, pero wreferivlemwsnte de 3552 a 500%C, en prasencia de un
catalizador, para la descompo sicidn de compuestos orgdnicos de

saa g . ]
azufre y para la conversidn de mondxido ¢e carbono. La absorcidn
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de sulfuro do hidrdgeno se produce bien en el catalizador de
conversidn o bisn on un absorbente indepandisnte wezclado con

d1. W1 porcentaje de vapor de agua se ajusta para mantenor al
ninimo le presién de vapor de sulfuro de hidrdgano libre sobre

2l catalizador. Si la conversidn de mondxido de carbono en una
sola etupa no es suficionta, puede inyectarse vapor de agua en
una segunda astapa para sustitulr el convertide en la primera
etapa, pudicndo entonces ser eliminado mds mondxido de carbono.
ista sesunda otapa dard luzar asimismo a eliminar del gas mds
compuastos de azufre, orzdnicos e inorgdnicos, asi como a conver-
tir mds mondxido de cerbonos ' )

Aste tratamianto tienc por resultado la conversidn de los
compuestos orgénicos da azufre sn sulfuro de hidrégenb, qua es
absorbido juntamente con el sulfuro de hidrdgeno ya presente en
el gas, y tiene por resuliado asimismo la conversidn simultdnea
del mondxido de carbono en hidrdgano ¥ didxido de carbono.

Un catalizador adecuade es el dxido de hierro, que sirve
tambidn de absorbente dsl sulfuro de nidrdzeno. El dxido de hie-
rro puede ir mozclado con otras sustancias quimicas, tales como
compuestos de menganeso, cromo o cobre, gue contribuyen a provo-
car las rsacciones. ULl catalizador pusde gar uniforme o astar ab-
sorbido en un soporte poroso o refractario. X1 catalizador puede
astar en polvo o szranulado y pusde utilizerse on lecho rfijo, en
forma fluidificeda o an un proceso de cerga en movimiento. Wl zas
puade ser suministrado a presién atnosférica o superior. Bl pro-
ceso puada, puas, afaectuarse cowo parte de un sistema de produc- |
cidn de ras a prasién slevada, sin necesidad de quitar presidn al |
gas entes de su purificacidn. v

Bl tratamiento del gas nusde llevarse g cabo en una sola va= a

’ ; . 4
sija de reaceidn o bicn en un nuusro de vasijas de reasccidn en se-
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rie; comprsandicndo cade vasija de reaceidn una o nds otapss. Las
nroporeiones de vapor de agia y las terperaturas para cada vasi-
ja de reaccidn, v para cada etapa dentro de 4sta, se ajusten con
el fin de retensr en cada lecho de catalizador ol mdximo conteni-
do de sulfuro de hidrdgeno. Ll srusse de los compuestos de azufre
v del mondzido de carbono s¢ elimina, o couvierte, por nedio de
un absorbente v catalizador relativements usado o sucio, & slava-
da tempsratura, en lo nrimera 2taps o vasija de reaccidn; cowple~-
tdndose ol »roceso con un absorbente, o absorbentes, y cataliza-
dor, o catalizadores, wds limnios, a menor termeratura, en suce-
sivas etapas o vasijas de r=accidn. '

Se ha descubierto que ol tiofeno, un compuesto orgdnico de
azufre prescnte en el nas vy resistente a la mayeria de los trata-
mientos catalfticos, puede ser eliminado en mds de un 50% de su
cantidad de antrada para cada espacio de roaccidn, mientras el
sulfuro de hidrdmeno estéd siendo absorbidc por el catalizador.
Asf, mediante el método Indicadc mds arribae, el pas puede ser
esencialmente liberade de tiofeno asi como de otros corpusstos
orgénicos de azufre, resultedo gque hasta shora no se ha consiﬂe-‘
rado posiblz alcanzar en condiclonss préeticas de trabajo.

¥l catalizador y el sbsorbente suclos pusden ser regensra=-
dos inyectando sire y gas de combustidn, o alre v vapor de azua,

N

en sl lecho caliente a una
feriblemente de 400% a 7009C, rcguldndose el proceso para impedir
un racalentamisnto del catalizador. Tl azufre contenido en el ab-
sorbente es as{ eliminsdo por el vapor o el oxfgeno, v los rases

obtanidos se utilizan nara obtener bien ezufre elemental directa-
mente, o bien acido sulfdrico, como mds asdelente se de.cribe. La
vasija, o vasijas, de reaccidn gue se empléen pueden comprender

dos espaciosg de reaccidn, o grupos de espacios de reacoidn, en

-

termmeratura de 3002 a 10002C, pero pre-
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paralelo, de los cuales un espacio, O grupo, puede utilizarse pa=-
ra ¢l tratamlento del smas misntras en el otro se regesnera el ca=-
talizador y el absorbente.

@1 catalizador se rsgenera mediante tratamiento con una nez-
cla de vapor de agua y aire, o gas inerte y aire, y la temperatu-
re del catelizador se regula cuidadosemente. Sesin la relacidn de
vapor/aire ompleada, el azufre elemental puede recuperarse direc-
tamente de los gases producides. X1 veapor de agua forme sulfure
de hidrdseno cen ol catalizedor, y parte de é1 se quema en el ai-
re dando didxido de-azufre. Cuando estes dos sustenclas se encuén?
tran en las proporcionses correctas, de ellas se forme azufre ele-
mental. 51 nroducto pusde utilizerse para la fabricacidn de decido
sulrdrico o para otros fines ya conocides. Cuando se utiliza un
exceso de aire, 8l dnico oroducto es didxido de azufre, y éste se
puede pasar o una instelacidn de contacto humedo para la fabrica-
cidn de deido sulfdrico. .

Este proceso pusde ser aplicadn a gases combustivles de to-
dos log tipos, tales como pas de retorta vertical continuo, gas 4
de horno de coque, gas de agua, gas de generador, gas pobre, gas

de aceite catalitico, v similares. Hediante ajuste de la relacidn

o

vapor/sas, el procedimisnto puede cmolesrse para obtener, partiendo

de los gzases crudos usncionados, un ras de cualquisr relacidn de’
hidrdzeno a mondxido de carbecno que se desee, tal como para la
produceidn de amoniaco, de fertilizentes o de gas de sintesis pu-~
rificado nara la sintesis de hidrocarburos; teniendo en cuenta que

un aumento de la proporcién de vapor de agua da lugar a la conver-

s - + 7 . - - s .
sidn de una mayor proporcidn de mondxido de carbono. Il procedi mien

to pueds aplicarse a gas combustible que contenge sulfuro de hi-

drdgeno ademds de sulfuro orzénico y mondxido de carbono, o bien a

mas combustible que haya sido liberado o despojado de la wmayor par
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te, o la totalidad, de su contenido ae€ sulfuro de nhidrogenoc. Tl

s 2 -
procedimiento se raeforirfa en este caso a la remocion o elinina

eidn del sulfuro de hidrdseno residual y del grueso dal sulfuro

orsduicn del sas combustible, adends de a la conversidn del me-
ndxido de carbono y la obtencidn de un gas combustible parcial-
mento destoxificado.

Medisnte el tratemiento descrito, el gas ccmbustible pue-
de ser liberado del azufra, de lag sustancias formedoras de go-
mas y de los compuzstos no saturados, en grado suficlente pare
hacerlo adecuado para la conversidn del mondxido de carbono re-
sidual en metano nor medio de hidrdgeno sobre un cetalizador de
niquel, gue pucde sor regensrado daespuds de ensuciado. Tal cata-
lizador permanecerd activo, aun con considerable contaninacidn
de azufre, por elgin tiempo. La sintssis del metano contriduye a
la recuperacidn de narte de la potencila calorifice perdida en el .

proceso, ¥y rostablecs las coractarigtices orisinsles de combyse

_tidn del gas combustibla.

Ia relecidn vapor/mss puzde ajustarse con arreslo a la con-
versisn de mondxido de carbone que se desee, ¥ a le sintesis de
metane necesacia, si hay, sesGn la potencia caloritica del gas
coumbustible.

Cuando se utilice sintesis de metano, se ruede derivar une
proporcidn del zas cowoustible dejando a un laedn lo ctapa de sin-
tesls de wetsno, proporeidn qus 88 atrens GGSpués al netano @ ra
reducir su potencia calori{fica.

¥n cambio, cuanlo se des@a incremeutar la notencia calori-
fica d9l1 zas couwibustible destoxificada, de una mensra econdmic a,
se puszde nacer uso de un material residusl tal cowo sl cisco de
coque. iste cisco de coque, que ticne pocn valor prdetico couo

prosucto de carbonizacién, ge puede sometar a tratanmisnte en un




w

10

[
|91

2C

5

gasdzeno o similer pars ovtener gas pobre, que s de muy Doca
potaencia calor{rica v, comno 7zag, de poco valor comarciale. Ahora
bien, debido al rsducido valor del cisco de coque, este gas pue-
de obtonarse a un coste atraciivamente reduclido. 51 se hace ya-f
sar, puss, asta gas pobre, primerc por una vasija de reaceidn de

desulfuracidn, cowo se indica anteriormente con respsctc 8 un gas

24

comauetible normal, v desnuds se sonste 8 lo sintesis de metano,
2l metano asi obtsnido pusde utilizarse para enriquecer el gas
combustible destoxificado y aumentar su potencia calorifica sin
reducir sutlimpiszan® o relativa inocuidad y sin necesidad de ﬁti-
lizer ¢l gas combustidle, mds valioso, para la sintesis del meta-
no.

Adomds del cisco de coque, gasas adecuados econdmicos para
la sintosis del mstano y subsiguisnte uso para enriquecer el gas
combustible mds costoso, pusden tamdidn obtonerse de matorisles
carbonosos rasiduales o de despardiclo tales como polvo de carbén,
alquitrén, acalte pesado o lodos de petréleo y otros materiales
seme Jantes, capaéas de ser sometidos a traotamiento para obtoner
un ges quo contenga hidrdgsno y wondxido de carbono, y que tiensn
poco o ningln valor comarcial para otros fines.

Los o jemplos oue siguen, de etapas de un proceso de trate-
mlznto de un ges combustidvle, se dan solamente o t{tulo ilustra-

tive, mpere no, on iod ¢ alguno, limitativo de la iavencidn:

Che I N S
@jemplo 1 (eliainacidn ds azufre v mondxide de carbouo):

Un gas comdustible que contiens sproximedemante 9,8 g de
sulfuro de hidrdzeno y 0,89 g de azufre orzénico (do los que
0,137 g es tiofemol por mstro clbico se intreduce en la primera
ctapa de una vasija de reaceidn a la temeratura de 460%C. La po-

tencis calorifica del zas es de 4075 kcal/em®, v el contenido de
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mondxido de carvono a5 de 18,7 en vellmen.

ho de

Antes ds qua2 el zas tome contacto con el priuer 1ac
catalizodor so asregan 10 partes Ge vaper de ezua por cads 100
pertes da 3as cowbustivle; consumidndose parte de iste vepor de
agua en la raaccidn. Il contenido de sulfuro de hidrégeno del gas
desciunde a 0,46z/m3, ¥ sl contenido do agufre orsdnico cae 8
0,092 z/m°, de los que 0,089 g/m> son e tiofsno; siendo el res-
to del azufre retenido por el catalizador. 11 contenido de nondxi-

do de carbono en la salida se reduce al 13,25 en voldmen.

™ s 7 ~
31 ~as pesa ecantonces a lo sesunde etapr de reaccion, donde

ol

se le azrasan ahora otras 10 partes de vapor de asua por cada 100
portes orizinales de pas. M1 mas nrocedente de la prinera etapa
contenfa aigo de vapor de ague rasidual, de mode que ol conteni-
do actual de vapor de apua =s de 135,55 en vcldmen. (Bl vapor de
arua ddsponivble para la reaccidn sz sumenta al disuinuir el por-
centaje do mondxida de carbono, mentenidnsiose as{ en zrado Soti-
mo ls fusrza de la reaccidn).

a1l =mas toma contacto con el sezundo lecho de catalizador a
uns temperatura de 440%C, y el contenido de sulfuro de hidrégeno
a la salida de ssta otapa se reduce a 0,069 g/mS. ul contenido
de azufre orgdnico es de 0,046 g/m>, de los que 0,0%45 g/m? soﬁ
de tiofenc, y el contenido de mondxido do carbono o la salida se
reduce gl 8,54,

in la tercers cteps se vuelven a asregar 10 partes de va-
por de amia por cada 100 partes origineles de ~as lo que, con el
vapor residnal procadente ds la gzsunda etapa, da un porcentaje
de vepor de arue da 15,8% a la entrada de le tercers otaps. Ia
temporatura de entrada es de 4109C.

| ¥n la tercera etapa, ol contenido de sulfuro de hidrdgeno

se reduce & la salida & msnos de (,0118 g/ms, v ¢l contenido de
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azufre orzdnice, nue as todo tiofsno, se roduce a 0,0L15 g .
%l contenido finel de wmondxido de cerbono a la selida ha bajed
8l 4,6. Istas cifras reprasontan las de un gas esoncislnente
desulfurado y destoxificado.
La potsncia calor{rica del zas final es de 3680 lccal/m°,

que puode sumentarse wsdisnte la adicidn de gaus de pes rdleo 14—

quido, 0 por sintesis de metanec cowo sisue.

) ?a s p
Eiamplo 2 (sfntesis del metano v reduccidn de monoxido de carbono);

31 ses combustible anterior, que contiene 0,033 g/md de
azZufre se pase a un espacio de reaceidn qus contiene un catali-
zador remsnerebls de sintesis del metano, tel como nfquel. Ll con-
tenido de monéxiﬂo de carbono de entrada en el zas es de 4,65 en
volumen.

Parte del mondxido de carbono que hay en el gas reacciona

con ¢l hid ro reno lal misino, =n presencia del catalizador, dando

metano v aumentando la potencia calorifica del gas a 3950 kcal/wd.

1 contenido de mondxido de carbono a la salida cac a 2,15 del

gas seco, y el azufre orgénico residual se convierte en sulfuro

de hidrdgeno que necesita ser extrafdo por lavado del gas antas

de su distribucidn. &1 catalizador de nfquel exige una regenera-
cidn periddica.

Coino solo se necasita efectuar la sintesis del metano en
pequeiia cantidad, el zas puade tensr un contenido de azufre més
alavado, y las tomperaturas de reaccidn sar mayores y los rendi -
mientos menores gue para procesos de obtencidn de mayores concen-

traciones de metano.

[
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B4 emplo 5 (reduccidn de azufre orgdnico v wondxido de carbono; ;

Un gas de hulla con un contenido de 0,46 g de azufre orgé-
nico por metro cdbico, y sdlo indicios insignificantes de tiofe-
no, se nace »asar con un 20:; de vapor de agua sobre un cataliza-
dor de hisrro a una temperatura de 450%C.

111 contenido total de azufre a la selida del catalizador
gs de 0,048 g/ms, de los que 00,0348 gg/m3 son de sulfurc de hidrd-
geno, y 0,0118 g,/m5 son de azufre orsinico. Il porcentaje de

mondxido de carbons a le sntrada es de 1535, y a la salida de 3.

Tjemplo 4 (reduccidn de disulfuro de carbono y rondxido de carbonoki?
Un pas cowbustible que contien.: mds de 13,7 =z de azufre,
en forma de digulfuro de carbono, por cada metro clbico, se pasa ;ﬁ
sobre un catalizador con un 4% de vapor de azua an voldmen. EL v
contenido de mondxido da carbono es de 124 en voldmen.
A la salida, el contenido de mondxido de carhons se he re-

ducido al 8,8%, v sl contenido de azufre a 0,115 g/mS.

Tjemplo 5(reduccidn de tiofsno y de mondxido de carbono):

Un =as de hulla que contlene 0,45 g/m5 de tiofeno y 15 de
mondxilo de carbono ss pasa & través de un catalizador con un 20%

en voldmen de vanor de sgua. La salida contiene 0,206 g/m5 de azu-

fre orgénico, en su mavor parte tiofeno, y 3% de mondxido de car-

Ple}sie

Hjemplo 6 (rsgsneracidn de catalizaedor):

Un catalizador usado que contiens un 20% de azufre fijo,
en forme de sulfuro de hierrs, se caldea a 700%C, y se hace pa-
sar a su travds aire mzzelado con un 5% en volduen de vapor de
ezua. Bl mes de salida contiene de 7 a 8y de didxido de ezufre ¥,

despuds de la rogeneracidn, el catalizador contiene solamente un

0,55 de azufre residuals
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Biemnlo 7 (recuperacidn ds szufre clemental):

Un catalizador usado qus contisne un 20% de azufre fijo,
en rorms de sulfuro, se trats col una czcle de 8C partes de va-

por Geé agua y 20 partes de sire 2 uns temperatura de 450%C. 1

]

X

- . x ,il',,.'. - o h
ss G2 walida contiene un le de dioxido de azufre, y del conlda -

L

sado se puede extraer azufre elesental de nds de 98% de pureza;
renresentando esto ade de lo wmitad del azufre contenido en el ca-
talizader usadso gqua, uespués ds la regeneracidn, no contiene wds
de un 0,52 de azulre.

Una instalacidn adecusde para llevar a cabo ol nroceso de
la presente invancidn es la que se ilustra esquendticam-nte en v
Torma de esquema de circulacidn en el dibujo ad junto. bebe que- .

N . , ) . " i R .
dar sentade, no oustente, yue tal disnosicion no pratende expo~

ner todas las Torsas que une instalucidn de este xénero puede
adoptar conwvenientonente. , v
Come se ilustra en sl dibujo, la instalscidn cosmronda esen~ f;
cialmante uos vasijas de reaccidn £ y % de tres etapas, dos vasi-
jas de reeccidn 4 y 5 de sintesis de motsno, qus se nallan conee~
tadas en serie-parelelo con un transulsor o intercambiador corain
de calor 6, 7y un lsvedor da nas 7. Lo instalacidn coﬁprenda agl -
f1ismo otro transuisor de calor 8 y un depdsito de sediventacidn 9. -
Gl ras combustivle procedent2 de una Tucnte da swainistro

: s " . . 4
o la inztalacidn, llevdndolo por un conducto 1¢ y una val-

b

"

w3
B
41}
73

s
vule L1 de deg direcciones o la sntrada de 7as 17 del espaclo de
resccidn & de tres stepas. Otre conducto 13 cortocircuita o deri-
va la védlwla 11 - llava por nedio de una valvala 14 de dos di-
receionas a la untrada de mas 15 del espacio de reaccidn 8 de tres
atanas. Un conducio 16 lleva desde lo tercors conoxidn de la vdl-
vula 11 de dos direccionsg a la entrada dal trangusisor de calor 8,

. « 4 - ’ : 5
v otro conducto 17 une la tercera conexion ae la valwvula 14 de dqs

wl] -
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conducty 16, con el

8
e |
ct
o
I._l
fe)}
o
Q.
(9]
|_}

diracciones a travds de una -
transmisor ds calor &.

Un respiradero 18 del transmisor de caler 8 conduce & la
atmdésfora, v un conductc 19 une el transmisor de calor 8 con el
dmpésito de sedinentacidn 9. Un conducto de dnscerga 20 deo lodos
1l2va a un punto adecuade e descarsa desds la base del depds ito

- . 2 . § . .
ie sediientacidn 9, que esta también nrovisto de un rebosadero de

oo,

1{quido 2l.
Lo vasija de rsaccidn 2 sstd provista de tres lechos cata-

lizendoros 88, 23 y 24 verticalmente seperados, v la vasija de

" ¢ : - e e 3
reaceidn 3 estd vrovista do tres leciws similoras 25, 26 y 27, da
catalizador. .

La sclida 28 da la vasija de rsaccidn 2 lleva a travis de

un conducto 29, una vilvula 50 de dos dirsceiones, otro conducto
= £ - (LY 03 B G4

31 v ouna soounia valmla 88 de dos direcciones, & le entrada 33

de una vasila de rsaccidn 4 de sintesis de metano en la que se ha- i

£

1la colocado un catalizader 34 de aiquel o de otrs tipo para sin-

tasis de metano. La salide 35 de la vasila de reeccidn 4 llaeva &

través de un conduetc 36, en el que aay intervuesta una valvula
27 de dos direcciones, & la ontrada del transuisor o intercami a=- &

dor ds calor 6.

La salije dol transaisor de calor 6 lleva a travds de un con-*
ducto 33 a in buse del lavadar de gas 7, la sallde del cuel lleva -
) N ke l vl o Ed
desde 12 nHarte alte 43l lavador 7, a través de un conducte 39, a

un gesdmetro u otro recipisnte de almacensmient; de sas. Ol lava-

dor de zas 7 conticna unes mallaes o tamices similares 40, de ﬁ>pov

de 1{quido nrocedents ds un conducto 4) conactads & una fuente
adecuada de suninistro.

. . < W
Ia sslila nrocedente de la vasijo de reaccién 3 esté conec-

e
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tada, por nadio de cornductos similares 47 ¥ 44 y do vdlvulas de

P

dos Givaccionus 43 7y 45, con la entrada 46 de la vasija de reace

cidn 5 de sintesis de ;wteno, gque estd  rovisle de un catalizador
47 Ge sintesis ds .otano semsjante al catalizador 34. La salida
4% de la vasija de roaccidn 5 sgtd conccisda al itransmisor de ca-
lor 6 v al lavador 7 por medio de un comiucto 49, en el qus hay

A

una valvula Je dos dirccelonecs 50 y una parte 38a del conducto

o6,
Lag tarceras consxiones de las vdlvulas G2 dos dirncciom s

22 ¥y 4% sae lsllan conactadas por medio de conducto 51l y Sla con
un recaptdculo de desperdicios o con le atmdsfera.

| 21 vaper de agua, para alimentar los etapas de las dos va-
sijos de ruaceldn 8 y 3 con la necesaria cantided de vepor, se
lleva # la instalecidn por medio Ge un conducto 52 desde una
fuonts del wmismo adecuada. Desde el conducto 58, unos ramales 53,
54 y €5 conducen, raesnoctivaments, por medio de vdivulas g6, 57
y 88, a los esyacios da la vasija de.raaccidn 2 que se ﬁncuentran
oncima de los respociives lechos catalizadorss 22, 23 y 24. Unos
roicles similares 59, 60 y 61 llevan desde vl conducto 52, por
nedio de vdlvalas 68, 65 y 64, a los resjectivos aspaciocs de @m -

cima do los lechos catalizadorss &%, 23 v 27 de la vasija de resc~

cidn S

Un conducto 65 lleva (esdas la fuente de suainistro de vapor ;;

de arus, por medio de una vélvule 66, a otro conducto 67 quae es- -
b
t4 unido a la tercera conexidn de la vdlvula 50, y un conduein &

e . L,
de derivacidn 68 lleva desde el conducto 67 a la tercera conexidn -
de la vdlwvula 43. Un conducto de derivacidn 69 lleva desde el con- ..
ducto 55, por medio de une vdlvula 70, a la tercsra concxida de

lo vdlvula 57 de dos direcciones, ¥y otro conducto de derivacidn 71

N ¢ '
Llava desde el conducto 69 a la terocera conexidn de la valvula de

- 13 -
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dos dirsccionzg 50.

Bl aire comprimido procedente de una fusnte de sumlnisgtro
adscuada se introduce en la instalacidn por medio de un coniucto
72 v de un colecter 73, que se conecta s los conductos 65, 67 ¥
69. n 2. colector 75 van intercslsdas unas vdlvulas ajustables
anropiedas 74 v 75 antre el conducto de alimentacidn 72 y los

espectivos conduﬁtos 55 y 69.

in le Adsscripeidn del funcionaniente de ¢ste instalucidn
se supons que ha estado funcionando durante algin tiempo, ¥y que
los catalizadoras 25; 26 v 27 de la vasija Ge reaccidn 3, y el
catallzador 47 da la vasijs de reaceidn 5 de sintasis de wstano,
estdn usados o sucios, ¥ que las v;sijas.de reaceidn £ y 4 han
de pouerse en funcionamlento nisntras los catalizadoras usades

25, 26, R7 y 47 geo ostdn simuliédneaments resenerando.

A) mas combustible se le da entrada en la insSelacidn por
medio de los coanductos 10 y 13, al vapor por medio de los conduce-

tos 52 y 65, y 8l aire por madio del conjucto 72 y dsl colector

al vapor se lc da entrada a los esnacios de snciwa de los
catelizadores %2, 23 y 24 de la vasija de reaccidn 2, por medio

de los comiuctos 53, 54,

!‘J\

[4])

vulas 56, 57 v 58, respecti-

5 v las v
Yauwmte, sz ajustan vara dar 1o mamnitud deseads de circulacidn
de vaner sncima de cada catalizedor. Al mismo tiemo, se cierran
las vdlvalas 62, 63 ¥ 54 nara impedir lo ontradc de vepor en Ja
vasija de reaccidn 3. Les vdlvulaes 30, %2 y 37 se nonen en acd én
para habilitar un »asaje a travds de los conductos 20 y 81, de la
vasija de rogccidn 4 de sintesis de wmetano, y del conducto 36,
hesta el transmisor de calor 6.

Jntonces &9 pona en accidn iz vdlvule 11 vara dar cntrada

al ras desde sl comucto 10 a la vasija de rsaccidn 2, y simulté-

- 14 -
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30

neaments se sctla la valwule 14 para ponar la er

. . .
vagijs de rseccidén 3 en comunicacidn con ¢l tronswmisor de calor

. . 4 " e

8, cortando sinultdnsemants ¢l paso de sas desde el conducto 15
a ls vasije 4e rraceidn 3.

LAl y 4

R N " V4 p n ¢
31 mas masa antoncos a travds de los catalizmadoras &2, 23

v “4 comp 83 dascribe en s) 21omplo 1 anterior, v el gas eszncial-

~D
]
L]
j1v)
o
Q
P
O
(1

mzntz liroio sale de Lla vagija ds < por la avariura de

salida 28 v nasn g travds de las vdivulas 50 ¥ 32 entrando en la

vasilds ds raaceidn 4 de sintesis de matano, donds es sontido a .
lug rsacclones qua se descrivan sn ol sjeuplo £ antorior. ?;
Dagde la»salida\da la vasija da roaceidn é’do sintesis,de ;
et mo, ¢l pas limpio y enriguecide vasa a trovis de la vdivela ;
27 v uel couiucto 35 al tranmisor de calor 6, doude sﬁ contenido ;
de vapor de azua s condgnso, v de aqu1 al lavador 7, denie su
contenido de sulfuro de nidrdsenc es elininado por lavedo con
chorros Linuidoe do asparsidn procadontes dal §0ﬂducto 41 _
11 mes lismio v evads nass despuds a travds del conducto é?
59 hosta une rod de suninistro domdstico u otro nunto de uisiri- ?}

bucidn.

Simultdneansnte con el tratamiento del pas cn las vasijes

de reaccidn 2 y 4, tien» luzar la ragensracidn de los catalizado-
reg 25, 26, 27 y 47.
La ﬁperﬁura de 1o vAivula 14 ha pacsto la vasija de reaccidn
9 en commnicacidn con =21 transaisor de calor 8 ¥y ol 'epésito de se-
dimsntacidn 9. .Intonces s& ponan on aceidn las vdlvulas 43 y 50
pera .ar cosunicacidn a las salidtas de las vasijas rde reaccidén 3
v 5 con log coaaucios 68 ¥y 71, rasnactiveuante. La 7divula 45 se
actda para cocrar la consxidn entre les vasijas de peaccidn 5 y 5
:

v nonwy la cntrada 46 de la vasija de reac cidn 5 deo sintesis de me-

tano on comunicacidn con 2l conducto Bla y un recvptéculo de resi
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duos o la atmdciorae

La vélvuls 56 eeo ojusts proporeiomanic a 1o vacija de reac-

GODe e

cidn 3 ol eumivisziso o€ vapor de apua dessade, para l

0 - - e i /- ol " I3 .I - Y e y 3 ~ g
6idn 4o los catalizacores o fsta, ¥ la vélvula 70 se ajuste pro-

1q de reaceidn $ er suninistro cerrecto de

vepor de ague para rogensrar 2l eatalizador 47 da sintesis de -

an la misma, Todo ello como antes &9 U dichoe.

2

tdnsam=ente, €9 2justan lag valvulas 74 7 78 pars sumi-

\

ni St-!£\£ 'La can’cllfsj ﬂasl?a’:ltl R Di’f‘:.\ n]ﬂr'rj JTK%ZCl‘T con ‘1 ‘J'Slpt'l‘ de
A » .2 . .
azue ds las vasiias da rAaccidn 3 y 5, tambidn 2n la forma des-

~asg » lo large de los respoectivos conductos
75 v 68 o 71 va arrastrale sn ol vapor de anua. 51 asi. convicne,
so ousten intercalar uvnos ilenositivos asyiradores ndecuados on

lag unionug sntra conductos de aire y vapor, nore asegurar el

arpastre ge 19 dascada canticdad de aire en <1 vapor de agua, o

vicavarsa.

2L vapor do agua ¥ el alre ¢ue sS¢ iiscen nasar por ol cata-

lizedor 47 posensran ol catalizador como antes se ha 4icho v, jun-~
tam nte con los depdsitos procedentes deol catelivader, se les da

salida a la stedsTera o a un recipiente de roesiduos adscuado, a

travds <ol conducte Sla. Ul vapor ¥ ol alre que se ligcan nasar
por los catalizadores 7, 26 y 25, llevon coasizo los compuzsto s i

. « - Vi N
de aszufre absorbldos por los catuligadares, arrastrandolos ussta

»1 tpensnisor de calor 8, dondz el vapor te agua S¢ condeansae 31

LA

aira, con alwuna aczcla de didxlao do asufre, sale a Lo stind sfera

dat cenduacts 18, wn tanto cue ol condensedos con ( como

‘mlo 7) precinitado do azufre olwnsptal, nravita hesta
el dopdeito s sedimzntoscidn 9. Do’ dste se extras 91 lodo o lecha- .
da de azufre a través del coniucto 20, dsjonino rebosar ol ejua por

Ble
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lormalmente, las valvules 48, 7C¢, 74 v 75, una vez ajusta-

-

dag pucdon Jdajarss goiartay, aun cuando pusie ser nscegario efec-
tuar almin reajuste ontretanto pura corregir los defectos de fun-
cionamivnto yue se pusdan prasentar.

Cuanio los catalizadores 28, 26, 27 y 47 han sidc regena-
radss o0, oltsrnativamente, cuando los catalizadores 28, 23, 24 y
%4 nacesitan sar regsncrados, se transfiersn el cas y 8l vapor de
agua a las vasijés de reaccidn % y 5 mediante adecuada manipula-
cidn de las vilvules 56 a 58 y 52 a 64 y de las vdlvulas de dos

direceiones 11, 30, 32, 37 v 14, 43, 4 y 50, v les vasijes de

reaceidn ¥ v B entren en funcicnamisnto de aspura senajants, mien-

tras los catalizadores 22, 23, 24 v 34 se gncuszantran similarmsnte
sowatidos a reganzracidn. '

Heta solieituwi que corresponde & la presentads en Gran Bre-
tafia el 18 de arcsto de 1958, bajo el n®? 23,085 (Prov.) y el 20
de julio de 1959 (complsta), se acoge a los bensficios del afti-

culo 53X del vinente Butatuto sobre Propieded Industrisl.

NOoTA

Los puntos de invencidn propia ¥ nusve gque se presontan pa-
ra que svan objsto de ests solicitud de Patente de Invencidn en
Asneiin, por ViINIY afios, son los siguientas:

18,~ Un wdtodo de tratamiento de zasass coxbusiivles, que
compronde la fase o etope de eliminar de los wmiswos mondxide de
carbono sl miswmo Timmpo que de los mismos se eliminen cowpuostos
de azufre.

«— Un nétodo conforms a le reivindicacién 1, en el qw

131

2

los eommeasgios deo azufre coapranden azuflrs orsdnico.

-1 7=

e L
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¢, Un wétodo conforme a Lo reivindlcecicn 1 o 2, en el

)
aue los compusstos de azufre cewprenden sulfurc de hidrdneno.

49,- Un mdtodo conforme & la reivindicacidn 1, 2, o 3,
on el que les compuastos de azufre comprenden tiofenoc.

5¢,- Un mdtedo conforme a la reivindicacidn 4, an el que
51 tiofeno eliminads comprende no menos del 507 ¢l contenido
da tiofseno A2l sag comsustinble.

62,- Un método conforme 8 cualquiera de las reivindica-
ciones prucaedentes, que comprends la fasz o etupa de tratar el

gas comdustible con vaepor de agua cn un espacio de reaccidn en

nregelicla do un catalizador.

Fad

72,~ Un wdtodo conforme a la reivindicacidn 3, en el que = &
el vepor de agas es de una tempsrature comprendida entre Jos 1i-

mites de 20093 y 800%C.

8%.- Un mftodo conforme a la reivindiceeidn 6, en ol que

gl vapor de agua es 4o una temperatura compreniida entrs los 1{-

mites dqe 350°C y BOC2C.

99,- Un mdtodo conforme a las roivindicaciones 6, 7 u 8,

en ol qua 41 7as combustibla se hace pasar en seris a travds de
una vluraliZzad ds etapos cads una a8 Jas cualss comp ende un €8-

al

<

nacio de reaccidn qu2 contienc un catalizador independiznte,

vanor d2 a~sus 3s aplicado al gzas corbustible en cada una de di-

chas etapus indepandientemante ds las demds etapus; siendo la can-

tidad do vapor apliceda a cada etaps suficiente solamente pera con-
vertir une proporceidn dol uondxido de carbono existente, sin inhi-

. - o 7 . N .
bir Log caracterfsticas do absorcidn de azufre del catalizador.

10%,- Un mdtodo conforime a la reivinlicecidn 9, en el que

la cantidad d- vapor de agzup aplicada a cada etavr se ajusta pa- i

ra obtenor en sl sus combustible una relacidn de hidrdgeno a mondxi

do d& carbono suiiciente para acondicicnar el nas 8 efsctos de las
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subsigulentss sintesis de hldrocarburos qus s¢ vayan a efectuar

a2 purtir del miswmo.

112,- Un ndtodo conforme a la reivindicacidn 9, en el que
ld cantidad de vapor de @zua snlicada ¢ cada stapz se ajusta para
producir le conversidn de csencielmente tods el mondxido de carbo-
no exigtnnta en ol gas.combustibl@, acondicionando asi{ el nas pa-
ra la subsiguisnte produccidn de amwonfaco. v

12¢,~ Un nétodo conforme a cualyulera ue las reivindica-

cionss & a 11, 7w compronde las Tases o ctapas de desviar el flu-
jo de ~as comoustlible gue nroceds del #spacilo de reaccidn y some-

vaper de ague ¥y eire pesra 2li-

jal]
@

4.
on

e

ter ¢l catalizadcr 3 la acc
minar del mismo los compusstos de azuirs absorbidos.
bl Lo o . - ® rdan A 4
1%%,~ Un método conforws a la reivindicacidn 12, aen el

. - 4 . . .
gqui la palacidn do airn a vapor de agus s tal quoe permite recu-

parar agufre slemsntal de los compucstog de azulre avsorbidos .

Aus s8¢ oxtraen duel catalizador. 3
- ‘ ’ e . . 5
14%,- Un mdtedo conformne a ls reivimiiescidn 12 o 13, en b

w1 qus la relacidn de aire a vapor de apue as tal que pernits re- o

. / ;i 5 'l ! vy o ] W 3 -
cuparar dioxido de ezulfre de les compuastos de azulre liberados

o oxtraidos del catalizador.

15%,- Un mitolo contorme o cualquilera e les reiviniicacio-
nes 3 a l4, en 2L gqus el gas combustibie v ol vaper de¢ agua se pa-
san sclectivamente 2 uno u otro de doa e9spacics de reaccién, ¥y
el catalizador o los catelizelores del espacilo de roaccidn al cual
no se hace nasar gas il vapor de agua es sondtido a rugeneracidn
para slininar del mismo los compuestos e azufre absorhidos.

18%,- tn método conforime a cualquiera ds les reivindicacio-
nos nri:cedentes, que compronde edends 1a fase o etana de resjus-

idn del zas onwbustinle, des-

ct

tar La8 caracterfstlcas de caadus

puss 42l tratawiento, medliante sintesis de vmtano solrs un cata=~
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lizador da niauel, roducinndo con =1lo aun mas 21 contenido de

1

mondxido de carbono 48l zas combustible.

17%,- Yn método counforme @ cualquiera de las reivindica-

ciones 1 a 168, on sl que 91 mas cowbustisla os «as de hulla.

5 182.~ Un mdtodn conforms a cualquiaera dle las reivingica-
ciones 1 a i, en sl jue el gas cosbustible es gas de hornes de
COYU G

192,- Un mdtodc conforre a cualquiscra Go lss reivindica- .

cionss 1 a 18, an @i gus ¢l gas combuatible comprende zas de }
10 agua carburado. é

20%,- TUn mdtodo conform: a cualquiera de ias reivindica- ;
ciouss 1 a 15, en 31 gus 2Ll zas combustible es un jas Go baja po- %
tencin calorifica. ?1

218, Un udtodo conforme a la reivindicecidn Ay 6N 21 que ?

15 21 =as combusgtible couprende el gmas producideo por un generséor é
do zas da s-ua, antos de lo carburac idn. | ?

22%,- TUn adtolo conforme a lu reivindicscidn 2¢, on 2l que Sf
ol gas commustible comprendes un was de sonerador. E

23%.- Un mftodo conforme a la reivindicecidn 20, en el que

20 0l ~og cumbustible comprende un zas pobre de sasdmonc.

24%2,- Un aftodo conforms a cualiuicrs de las reivindica- 3
cionss 8¢, 21, 224 25 , en ol que 8l s8s combustible de bajs po- ;
tencia colorffica zs somtlde & desulfuracidn en una seris inle- &
prnilente do espacios ds reaccidn, y tratadk despuds por sintesis i.

25 de wetano sobre un catalizador de niquel para incremontar la po- f;
tencis calorifics del mismo, sisndo el mas resultants mozclado ?

con zas combustible cuya potencia celor{fice hava eido reducida E\

per desulfuracidn ¥ conversidn de mondxido de carbeno, pera sumen- ?'

[

ter la potencis calor{ica dei 208 cotbustible destoxificadd « E

L

50 25%,- Un métoio conforms & lo reivindicacidn £4, en el que 2

- 2C - n
A
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gl mag coubustible dosteuificado, cuya notencla calorifica se au-
munta, es un oas de aullis, 9o horno da coque, © 48 agua carbura-
Q0.

L.

RaLk -~ Upn mitod G0 trota 7a4 smbhugsih?l ag
GO vn MaToan o LrRstar gases ComousLiba g,

Tal 7 cono sa ha degerito sn 1o Kasorie gue anlecede, re-

prasapvedo on o1 dibujo gue so acomalla y con los fines que se
han sspecificado.
Gsta feroria comsta de veintiuna hojss escritas a méquim:
por ung sola caro.
Eadrid, 26 1958
Pu .A.) l
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