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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE s INTROLUCCION
en
ESPANA
por DIEZ aflos
@ nombre de THE GENERAL TIRE & RUEBIR COMPANY, entidad nortee-
meriqana, establecida en 1708, Englewood Avenue, Akron, Suwamit,
Ohio, Estadog Unidos de Américsa, por:
"UN PROCESQ PARA FORMAR UN PROLUCTO uUE REACCION LE POLIU~
RETANQ"

p——p e e g

Esta invencidn se refiere a productos de reaccidn cauchoi.
des de di-isocianatos orgdnicosg y poliglicoles de peso molecu-
lar elevado que tiene caracteristicas fisicas extrsordinarias.

Son bien conoeidos los productos de reaccidédn cauchoides
de poliesteres, tales como los poliesteres formedos por reac—
cidn de dcido adipico y etilenoglicol para dar peso molecular
elevado, y poseen propledades fisicas excelentes cuando se pre—

paran de modo adecuado. Sin embargo, todos los poliesteres gon

hidrolizables en agua y, cuanto mayor es la proporcién de gru-—
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pos eater, mayor es la auscepfibilidad frente a la hidrdliéiéﬁ
Como loa productes de reaccidn cauéhoides poliestenupoliiéo—if
cianato no poseen la resistencia al agua que seria de desear,
no pueden emplearse en muchaa.aplicacipnes para las que, en
otros espectos, son perfectamente adecuados.

Los poliéteres tienen una estabilidad consideraplemen;
te mayor frente & la hidrdélisis que los poliesteres y, por
esta razén, se han hecho intentos para obtener productos cau?
choides partiendo de dichos poliédteres. Los intentos para uti-
lizar poliéteres tales como los poliglicoles para reaccién con
di-isocianatos, por ejemplo, polietilenoglicol, incluyendo'di—
y tri-etilenoglicol, poli-propilenoglicol incluyendo di- y tri-
propilenoglicol y poliglicoles andlogos de peso molecular ba-
jo, han dedo productos del tipo del nailon, aque podrian esti-
rarse en frio dando fibras y productos andlogos pero gue poseen:
pocas de las propiedades cauchoides, 0 ninguns.

Un objeto de esta invencidén es proporcionar productos
de polimerizacidén elastdémeros vulcanizables de poliglicoles
y di-isocianatos orgédnicos dotados de propiedmdes fisicas su=
periores, particularmente gran resistencia g8 la abrasién, bue-
na flexib;lidad a temperafuras bajas y buenas. caractéristicas
de médulo, resistencis a la traccién y olongaeidn.

Otros objetos y ventajas se desprenderdn de la siguien-
te deseripeién de la invencién, |

Hemos encontrado que pueden formarse productos de poliw=:
meracién cauchoides, vulcanizables, haciendo reaccionar poli-
glicolea de peso molecular elevado que contienen algunas uni- -
dades 6xido de alquileno que poseen por lo menos 3 dtomos de
carbono, con di~isocianatos orgdnicos o 4cidos di-carboxilicos;

dunque, hasta ahora, se ha considerado conveniente la
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produccién de materiales cauchoides partiendo de moléculas pg .
limeras que son esencialmente lineales, hemos encontradoy qgel:-
cuando el peso moleculer es suficientegente elevado, es inne-‘
cesaria la estructura lineasl molecular, Aungue es preferible
diséoner de un glicol completamente lineal para la reaccidén
con el di-isocianato o el 4oido di-carboxilico, ha sido, heas~
ta hace poco tiempo, dificil obtener poliglicoles lineales
de peso molecular suficientemente elevado, habiendo encontra-
do que la deficiencia en una longitud moleculer de los poli- |
glicoles lineales, puede compenserse incrementando el peso mg
cular del poliglicol por una operacién de remificacidén, en la
qQue se incorpora en los materiales formadores de glicol una
cantidad muy pequefia de un alcohol trihidrico o tetrahidricb“
Cugndo se agrega una cantidad pequeﬁa,.de % o0 menos, y pre-~
feriblemente de alrededor de 0,01 a 1 mol por ciento, de un
alcohol gue tenga mds de 2'grqpos hidroxilo primario, tal co- .
mo por ejemplo pentaeritritol, al 6xido de propileno, o & un
oxido de polipropileno de peso molecular relativemente eleva~
do, se obtiene esencialmente . un glicol que posee un peso mo—
lecular varias veces mayor que el del glicol,lineal ohtenido
con §xido de propileno pero con alguna ramificacién en la ca-
dena del mismo. Resulta sorprendente que un glicol de esﬁérng;
turaleza da, cuando se trata con dcidos di-carboxilicos y di-
isocianatos de un tipo adecuado, productos de reaccién oau4.
choides que tienen caracteristicas excepcionalmente convenien—
tes. ’
Para una estructura correspondiente, el poliuretano es
més resinoso que el poliester. Por lo tanto, cuando se utili-
za un di-isocianato como agente correspondiente para el poli- '
glicol, el peso molecular en el poliglicol tiene que ser algo

mayor, o la cantided de remificacién en el poliglicol tiene que
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ger menor que cuando se utiliza como agente de condensaciéﬁ‘#ﬂw
un dcido policarboxilico o su ester.

Como se ha dicho anteriormente; tanto el peso moleculaf'
de los glicoles como la cantidad de ramificacidén origina una
diferencia considerable en el caracter de ;os productos obtef'
nidos. En el caso de poliglicoles lineales, se encuentran pe-
sos moleculares tan bajos como 600 gque dan productos cauchoi-
des de buena calidad cuando se tratan convenientemente con un.
di-igsocianato determinado, Cuando'el glicol tiene un porcen—
taje sustancial de pentgeritritolf_trimetilol propano o alcohol
alifdtico que tiene de 3 a 6 grupos hidroxilo primario afiedi-
dos a los materiales de condensacidn, el peso molecular del pg
liglicol necesario para la formacidén de productos cauchoides
plésticos buenos se va haciendo progrésivamente mayor a medi+.
da que aumenta la cantidad de pentaeritritol o de otro alcohol
polihfdrico alifético de esta naturaleza, aunque se ha obteni-—
do material cauchoide con un peso molecular tan bajo como 600;
Solo se necesita que heya presente una cantided muy pequefia de

alcohol polihidrico com 3 a 6 grupos hidroxilo primario, en el

glicol, para gque aumente considerablemente el peso molecular

del producto. Si ha de mantenerse la linearidad esencial re~
querida para la formacidén de un producto de reaccién cauchoi—zl:
de; el porcentaje de ealcohol polihfdrieco con 3 a 6 hidroxiloé.»
( preferiblemente primerios ) ha de ser en todo caso menor de
10 moles por ciento de trimetilol propano o equivalente congi-
derando el nimero de hidroxilos en la molécula. Preferiblemen-
te no debe exceder de 1 o 2 moles por ciento de las unidades
obtenidas a partir del alcohol dihfdrico o el éxido de alaui~
leno.,

A medida que se va aumentando la cantidad de aleohol po-

lihfdrico que tiene 3 0 4 o mds grupos hidroxilo primario, los
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productos de reaccidén se van haciendo prlmeramente menos plés—_
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tieos,. aunque todavia cauchoides, y luego, & medide que se va
sumentando méds la proporcién del alcohol polihidrico, el pro-
ducto de reaccidn se va haciendo resinoso. Ademds, la c&ntidad
.} de endurecimiento estd en relacién directa con la cantidad de
‘ hidroxilos primerios contenidos en el aleohol alifdtico. lLe
centidad de un alecohol con cuatro hidroxilos necesaria para ob-
tener una determinada dureza es menor que la cantidad de alcohol
tri-hidroxilo que se necesita para eonsegulr la misme dureza.
10 Un mol de pentaeritritol es egquivalente, aproximadamente, a 1 1/3
moles de trimetilolpropenoc en este aspecto. 51 el producto de
la reaccién ha de emplearse en la preparacién de esponja gue
se cura & medida que se forma para retener el didxido de oérbb—
Sy ‘ no liberado en la reacéidn, la cantidaed de un alcohol, tal co-
is5 mo pentaeritritol, presente en el polimero, puede aumenterse -
hasta llegar a ser de 10 moles por clento de las unidades Jde
6xido de alquileno para dar um producto de estructura curada -
0 de enlace cruzado, Para efectumr la resccidn deseada en la
formacién de esponja, se aflade una pequefia cantidad de agua y
20 exceso de lsoclanato. Por lo dem#ds, se prefieren porcentajes
de pentaeritritol por debsajo de 5 v
De acuerdo con la presente invencidén, hemos encontrado -
también que los materiales polimeros obtenidos con unidades de
b6xido de alquileno que tienen por lo menos tres dtomos de care
2% bono; tel como unidedes de éxido de propileno, son muy superio-
res a los producidos con unidades de 6xido de etileno, porque
el producto cauchoide resultante tiene mejor resistencia al
agua y menor tendencia a cristalizar. Se necesitan unidades de '
éxido de propileno u otras unidades alguileno cue tengan por

30 lo menos 3 dtomos de carbono incorporadas en un polimerc de pe#‘
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g0 molecular suficientemente elevado, para conseguir el proéff3'
dueto de la presente invencién. Sin embargo, no es esencial
que la totalidad de las cadenas de 6xido de alquileno dél gli=-
col eatén constituidas por unidades de éxido de alqﬁileno que
tengan por lo menos 3 4tomos de carbono, ya que se ha encontrado
por la presencia de proporciones relativamentg pequeilas de un§'
dades de ¢éxido de propileno o de 6xido de 4towos de carbono
elevedos rompe la relaridad de le eatructura lo suficiente

pere dar productos cauchoides. Sin embargo, la resistencia al
agua disminuye & medida que disminuye la cantidad del 6xido .

de propileno o de 6xido de alquileno superior, Una cantidad

tan pequefia como 15 o 20,por ciento de»éxido de propileno y/o
6xido de alquileno superior, tal como unidades de dxido de bg-
tileno o andlogo, da productos cauchoides de mejor resisten-~
cia al agua y menor cristalinidad, cuando se hace reaccionér
convenientemente con di-isocienatos.

Los poliglicoles que se incluyen en esta invencidn aﬁqi
cen polipropileno glicoles, polibutileno glicoleé, otros po-
lialquileno glicoles formasdos & partir de alquileno zlicoles
gue tienen 3 o més dtomos de carbono, y poliglicoles mixtos |
que tienen por lo menos 20 % ( preferiblemente més ) de uni-
dades de 6xido de propileno de 3 o més dtomos de carbono, .
cuyos poliglicoles estdn caracterizados por ser linesles y
por tener un peso molecular de 600; por lo menos, asi como por
tener los productos de condensacién de pentaeritritol y poli=
glicoles, preferiblemente, menos de 5 %_de pentaeritritol y
un peso molecular de 1000, por lo menos, y preferiblemente '
de 1500, por lo menos. Recientemente, ha podido disponerse en
el comercio de polipropilenoglicoles y glicoles mixtos de pro-—
pileno y etileno, de peso molecular 1000, y los polialguile-—

noglicoles mds elevados de peso molecular suficientemente alf
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t0 pueden prepararse por condensacidén del 6xido de alguileno’
con pentaeritritol, como ya se -ha descrito. '

dunque los polialquilenoglicoles de peso molecular ele- |
vado obtenidos por copolimerizacidén de 6xido de etileno y 6xi-
do de propileno y andlogos para dar glicoles mixtos de peso‘ :
molecular elevado de polietilenoglicol-polipropilenoglicol o
polipropileno glicoles de peso molecular elevado, son prefe-
ridos pera la reaccibn, los polietilenoglicoles de peso mole-.
cular elevado y los polipropilenoglicoles pueden mezclarse jug
tos y emplear la mezcla dé poliglicol resultante. En todo caso,
el polimero para la reaccidn con el di-isocianato debe tener_-
proferiblemente un peso molecular de mds de 1000, sobre todo
cuando es importante la cantidad de ramificacién.

Los di-igocianatos orgdnicos adecuados para usoc con esta
inveneién abarcan di-isocianato de meta—~ y para-fenileno; di-
igocianato de tolueno; si-isoecianato de p,p'-difenilo y produc
tos de sustitucidén de los mismos tales como di-isocianato de
pyp'-difenil=-3,3'=-dimetil ( o -dimetoxl ); di-isocianato de
1,5-naftileno; di-igoclanato de #,4§difenilmetano; ¥ wew', di--
igocianato de tetra-; penta-, hexa-, hepta-, y octametileno.

Pueden utilizarse tanto di-isocianatos aromdticos como
alifdticos. Sin embargo, los di-isoclanatos alifdticos son mds
t6xicos y, por esta razén, no se prefieren. Fueden utilizarae'n
también mexclas de di-igocianatos y tri-isocianetos, pero la
cantidad de tri-isocignsto utilizada, tal como tri-isociensto
de p;p'p"-trifenilmetano; debe limitarse para evitar una exce-

giva formacién de enlace cruzado y la procduccién de polimeros

resinosos duros. Cuanto mayor sea la proporcién de isocianato
trifuncional presente, manor es le plasticidad en el producto |

final., A4 este respecto, los isocianatos trifuncionales son ang
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logos en el efecto a la proporcidén de pentaeritritol en el po-.

limero. Pueden también utilizarse isotiocianatos orgénibos;
Tal como por ejemplo di-isotiocianato de p,p'=-fenileno.

En lugaer de un di-isocianato orgénico, se puede utili- -
zar cutlquier ester gque forme dcido dicarboxilico; 0 su anhiéz
drido o ester; tal como écidoAsebécico, anhfdrido ftdlico 0v1
glutério; dcido adipico, malonato de dietilo, ftalato de.dié—'
tilo, dcido tereftdlico, dcido oxodibutirico o andlogos.

Como la reaccién entre un poliglicol y dcido di-cgrbo- :
x1lico no es tan répida como la reaccibn entre un poliglicol.
y ai-isoqianato orgénico, los poliglicoles y el dcido di-car-
boxilico, tienen que reaccionar 2 temperatura elevada para ell
niner todo el agua producide en la reacciébn y, por tanto; for-
zar la reacclén para que sea 1o mds éompleta posible. '

Por lo menos una parte de la reaccidén entre el poligli-
col y el di-isocimnato se produce con rapidez a temperatura
ambiente. Cuaendo ambos grupos isocianato son de igual reacti=-
vidad, es probable que se produzca un endurecimiento en el po-

limero antes de gue pueda manejarse. Esta dificultad se re-
duce utilizendo isocianatos tales como di-isocianato de tolue-ﬁ
no con grupos de reactividad diferente. Pueden emplearse
también dlmeros de di-isocianato en lugar del di-isocianato
para hacer més lenta la velocidad de reaccidn.

Los sigulentes ejemplos ilustran méds la invencidn.

ETEMPLO I

Se calentaron 100 partes de Ucon fluid 75-H-1400 (un co-
polimero de poliglicol de 75 partes de 6xido de etileno y 25




10

15

20

25

30

251204 '
partés de 6xido de propileno que tiene dos grupos hidroxilo
terminales, un peso molecular de 2000, y que se vende por la
Carbide and Carbon Chemicals Uivisién de Unién Carbide and
Carbon Corporation of New York, New York) con 20 partes de
THI (di~isociansto de 2;4-tolueno) a 150# C. durante diez mi- .
nutos. Luego se de]d enfriar a unos 602 C., en cuyo momento
la visoo;idad de la mezcla era pareclda a la de la miel. |

Ta mezela se colocd en un mezclador Uay ( un amasador
potente de hoja doble ) y se afiadieron 6 partes de agua. Des—
pués de. afladir el agua, ge desprendla didxido de carbono ylla.-
ﬁiscosidad de la megycla aumentaba hasta que se formaba final—
mente un materiasl cauchoide. Este se retiré del mezclador y
ge colocé en un molino de caucho. Se incorporaron 42 partes
de negro de carbono, 2 partes de paraformaldébido ¥y 1 parte
de dcido saliclelico y la masa de caucho se colocd en un mol-
de y se curé durante 30 minutos & 154,42 C. La hoja resultan;
te estaba bien curada y tenfa excelentes propiedades. Se obtu-

vieron resistencias & la traccidén superiores a 196,86 Kg./bm.z;'

EJEMPLO 2

Se hizo reaccionar pentaeritritol con sodio para formar
el alcoholato sédico correspondiente. Se combinaron dxido de
propileno y el pentaeritritol en una relaciln molar de 100 mo}
les de 6xido de propileno a 1 mol de alcoholato de penfaeritrig-
tol, Calentando a unos %59 C., Se formé un polimero gomoso; pem—
gajoso, pardo oscuro en unos 20 mingtos, Luego se hicleron ream;
cionar 100 gramos de polimero con 15 gramos de ftalato de die-

tilo a unos 1402 C. para dar un polimero elastdémero.

ETEMPLO 3
Se colocd 1 mol de éxido de propileno (70cec.), 0,05 moles
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de pentaeritritol (6,8 gramos) y aproximadamente 1,5 gramos'
de sodio en un reactor de»presidn a 142-1502 ¢, Se formé un
polimero pardo viscoso. Se disolvieron 100 gramos de polime-
ro en alfa~cloro-naftalenc y se afiadieron sobre el polimero

15 gremos de TDI. Al cabo de unos 15 minutos, se formé un elag

témero pardo oseuro.

EJENFLO 4

Se condensé 1 mol de Ucon 74-H—1400-con 1/2 moles de
MbI (di-isocianato da,p;pf—difenilmetano) durante unos 5 mi=—
nutos v se condensdé con 0,65 moles de TOI en presencia de 1/2
moles de trietilemina. Se formd un material de viscosidad a@é
loga a la de la miel. Este material se hizo reaccdonar final-
mente con 0,56 moles de agua para formar polimero cauchoidém

El polimero se compuso de la manera siguiente:
Gramos

POlimero . o« o o o o o ¢ o + o o« o 250
Negro de carbono « o s ¢ ¢ o o o « 125
Parafing . « o o o ¢« o o o « o ; 5
Acido salieflico 2
Paraformaldehldo « o« o « ¢ ¢ ¢ ¢ & 1

Esta composicién se curé durante 45 minutos a 126,62 C. -
Se obtuvieron les siguientes propiedades, en comparacién con
Paracril 18-80 (caucho butadieno-acrilonitrilo fabricado por

le U.8. Rubber Company).

- 10 -
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Tabla 1
Ri-7B Paracril 18-80
Resistencia a la traccién 3470 3250
Médulo 300 % 2580 2550
Elongacién (%) - 380 410
Lureza T0 68

Incremento de volumen & temperaturs ambiente para 48 horas

(por ciento)

Hexano 10 19,5
Benceno 40,8 172
Acetona 0 16,5
Agua 172 9,5
Flexibilidad a baja temperatura.~ Ensayo TR Gehman
Retraccidn a
10 % ec. e C.
20 % ~52 -38,5
30 % ~50 -34
40 % -43 ~3245
50 % -38,5 -31,0
60 % -29,5 -29,5
~18 -26
Rl=-T7B Pgracril 18-80
Resistencia 8 horas a 24 horas & 8 horas a 24 horas &
térmica 160¢ C, 121,1¢ecC. 1602 C.

121,190,
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Por ciento Parciento Por ciento Por_oiénto

Tabla 1 (Continuacidn)

Cambio tensil. -64 —31 ~52 -15'

Cembio de elongacién -34. -23 =28 ~21

Cambio en el punto de dureza -9 -2 8 4
EJENPLO &

Se mezolaron 100 gremos de Pluronic: 162 (polimero mixto
de polietilenoglicol-polipropilenoglicol con grupos hidroxilo* 
terminaies, de peso molecular 2000 y fabricado por la Wyan—
dotte Chemical Corporation of Wyandotte, Michigan) con 18 bar-
tes de TLI a 1808 C. durante unog pocos minutos y el producto
resultente se hizo reaccionar con agda para dar un polimero.
elastdémero superior andlogo a los de los ejemplos anteriores.

Se supone gue los poliglicoles estdn constituidos por
polimeroa de peso molecular elevado formados por unidades progir
leno, etileno y otros alquilenos unidos entre si por medio de
un enlace éter y que estdn provistos de grupos hidroxilo termi-
nales. Los polimeroé congtituidos por unidades de 6xido de pro-'
pileno u otras unidades de 6xido de alguileno son bastante pa-
recidos a los poliglicoles, a excepcién de que estén constitui-
dos a partir de iniciadores de cadena; tales como pentaeritri—
t0l o trimetilol propano. Se supone también cue estos polImeros
contienen grupos hidroxilo terminales.

Los poliglicoles y los di-isocianatos se combinan en una
proporcién aproximadamente equimolar. Generalmente, se utilizan
de 5 a 25 partes de di-isocianato por cada 100 partes de poli-
glicol, y preferiblemente de 10 a 20 partes. Cuando el elasté-
mero e excesivemente blando y gomoso, se aflade una cantidad |

adicional de di-isoclanato y, cuando es demasiado duro y regi-
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noso, hay que afiadir menos isociansto. E1l poliglicol debe ca-ii; "”:
lentarse preferiblemente con anfeladién e la reacciébn, por 1o

menos haste que estd en forma 1fquida.

Se sobrendenderd que, de acuerdo con las provisiones del

egtatuto de patentes, pueden hacerse veriaciones y modificacio-
nea de la invencidén aqui descrita sin apartarse del alcance de

lz invencidu.

- NOTA =

Los puntos de invencién propia y nueve que se presentan
para que seen objeto de esta Patente de Introduceién en Espa~
fia, por VIEZ afios, son los siguientes:

12, - Un procedimiento para formar un producto de reac—

cién de poliuretano qne comprendellas operaciones de mezclar

en forme lfquida (1) un polimero de polieter glicol con hidroxi-
lo terminel aque tiene un peso molecuiar de 600? por lo menos,
gue es un producto de condensacién de un 6xido de algquileno que
posee de 2 & 4 dtomos de carbono y aproximadamente 0,01 a 10 o=
les por ciento besados sobre el 6xido de alquileno; de un al-
cohol polivalente que tiene menos de 7'étomos de carbono y po-
gsee de 3 a 6 grupos hidroxilo primario, teniendo por lo menos
el 20 % de dicho 6xido de alquileno més de 2 dtomos de carbono,
y (2) por lo menos aproximedamente une cantidad molar igual de
un diisocianato orgdnico basada sobre dicho poliéter glicol, ¥
hacer reaccibnar la mezcla haste que se forma un segundo poli-
mero que tieme una longitud de cadena sustancialmente mayor que
la del mencionado polimero de poliédter glicol.

22, = Un procedimiento de la reivindicacién 1 en el que

los reaccionantes se calientan desde 100 hasta 2002 C. y en el
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que el mencionado glcohol pollvalente es aproximadamente de 1
a 5 moles por cien del 6xido de alquileno mencionado,

392, =~ Un procedimiento para fofmar un producto de reac-
e¢ién de poliuretano que comprende lés operaciones de mezclar
(1) un producto de condensacién de 6xido de propileno y aproxi- 
madamente 0,01 & 10 moles por ciento basgdo sobre el déxido de
propileno, de un alcohol polivalente allfdtico de menos de 7
dtomos de carbono y que tiene de 3 & 6 grupos hidroxilo, tenien~
do dicho producto de condensacién un peso molecular de 600; por
lo menos, y (2) un mol, aproximadamente, por lo menos, por mol
de producto de condensacién de un diisocianato orgﬁnico,'y ha-
cer reaccionar la mezcla hasta que se forma un segundo polimero
gue tiene una longitud de cadena austancialmenté mayor que la
del mencionado producto de condensacién.

48, -~ Un procedimiento para la preparacién de dn produc~-
to de reaccidén de poliuretano que comprenden las operaclones

de mezolar (1) un polfmero polidter glicol con hidroxilo termi-

- nal, lIquido, gue tiene un peso molecular de 600, por 1o menos, -

‘que es un producto de condensacién de un 6xido de alquileno de 2 o

a 4 dtomos de carbono incluslve, teniendo por lo menos 20 ¥ 5 de
dicho 6xido de alquileno més de 2 dtomos de carbono y aproxima-
demente 0,01 & 10 moles por ciento basado sobre el 6xido de al- |
quileno, de un alcohol polivalente alifdtico de menos de 7 dto- i
mos de carbono y gue posee de 3 a'6 grupos hidroxilo, y (2) por i
1o menos una cantidad molar igual, bésada en dicho producto de | ?
condensacién, de un poliisocianato orgénico que tiene de 2 a3
grupos funcionales isocianato, y hacer remccionar la mexclas pa-

ra formar un producto de reaccién que tiene una longitud de R

cadena sustancialmente msyor que 1la de dicho polimero poliéter
8110010




10

15

20

25

30

\

251204 41,8

52, = Un procedimiento pare preperar un producto de reac- ‘

cién de poliuretano que compreﬁde lag operaciones de mezclar
(1) un producto de condensacién 1fcuido con hidroxilo terminal,
de un 6xido de alquileno que tiene de 2 a 4 dtomos de carbono, |
del que por lo menos 15 % es dxido de propileno y aproximada—~
mente 0,01 & 5 moles por ciento, basado en el 6xido de alqui-
leno, de un alcohol polivalente alifdtico de menos de 7 dtomos
de carbono y que tiene de 3 a 6 grupos hidroxilo, teniendo di- .
cho producto de condensacifn un peso molecular de 600, por lo
menos, y (2) un exceso de un poliisocianato orgdnico que tiene
de 2 a 3 grupos funcionales isocianato sobre el necesario para
la reaccidén con los grupos hidroxilo terminales del producto -
de condensacién, y hacer reacclonar la mezcla hﬁsta que se for-
ma un segundo polimero que tiene una longitud de cadena sustan-
cialmente mayor que la del wmencionado producto de condensacién.
62. = Un procedimiento de formacién de un producto de reag
cién de poliuretanc que comprende las operaciones de mezclar
(1) un primer polimero que comprende un produéto de condensa=
cién de aproximadamente 100 partes en peso de 6xido de propi-
leno y eproximadamente 0,01 a 10 moles por ciento, basado so-
bre el 6xido de propileno, de pentaeritritol, teniendo dicho
primer polimero un peso molecular de 600; por lo menos, y (2)
por lo menos aproximadamente una cantidad molar igual, basgdé
en la cantidad de dicho producto de condensacidén utilizedo, de
un diisocienato orgdnico, y hacer reaccionar ls mezela hasta
que se forma un segundo polimero que tiene una longitud de ca~
dena sustancialmente mayor que la del citado primer polimero.
T2, = Un procedimiento para former un poliuretano que -
comprende las operaciones de mezclar (1) un producto de conden=

secién de éxido de propileno y aproximadamente 0,01 a 10 mo-
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les por ciento; basado sobre el 6xido de propileno, de triﬁegif_f
lolpropano, teniendo dicho producto de condensacidén un peso mo-
lecular de, por lo menos el 6xido de propileno y sproximadamen=
te 0;01 a 10 moles por ciento, basado en la cantidad de dichol
producto de condensacién usado, y de un diigocienato orgénico, ‘
y hacer reaccionar la mezcla hasta que se forma un segundo po-
lfmero gue tiene una longitud de cadena sustancialmente mayor
que la del citado producto de condensacidn.

82. - Un proceso para formar un producto de reaccién de
poliuretano.

Tal y como se ha descrito en la lemoria que antecede, y
con log fines qué se han especificado.

Esta Memoria consta de dieciseis hojas escritas a mdqui-~

na por una sola de sus caras.

31 JUL 1955

Madrid,
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