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"P erf accionamientos en lo s  d isp o sitiv o s  para 

"descu brir roturas de revestim ientos en lo s  

"reacto res atómicos enfriados en fa se  liq u id a " .

S 0 G R E A H, Société  Grenobloise d 'Etudes et 

d 'A pplication s Hydrauliques, entidad fran cesa , 

dom iciliada en Avenue Leon Blum, GRENOBLE, F ran cia .

l a  rotura del revestim iento de un elemento 

combustible de reactor atómico presenta graves incon­

venientes y debe descubrirse lápidamente. Es detectada 

convenientemente pod ed lo  de la  rad ioactiv idad  de lo s  

5. productos de f is ió n  que toda in ic iac ió n  de rotura

deja p asar a l  flu ido de re fr ig e rac ió n . Pero esta  

ac tiv id ad  que puede ca lcu larse  por un contador colo- 

q cado sobre la  tray ec to ria  de e ste  flu ido  no es provo­

cada únicamente por lo s productos de f is ió n  recien- 

10. temante v ertid o s. Puede también se r  provocada por
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aquellos elementos del fin ido  de re fr igerac ió n  mismo 

que han sido activados en e l  seno del reacto r . La se n si­

b ilid ad  del conjunto de detección depende pues de la  

se lec tiv id ad  de la  medida o cá lcu lo . E sta  se lec tiv id ad  

so lo  puede fundarse sobre la s  d ife ren cias de estado 

f i s ic o ,p o r  ejemplo, entre lo s  d iversos elementos rad io ­

a c t iv o s .

En la  so lic itu d  de patente francesa n^ p .v . 

772;062 depositada e l  7 de agosto de 1958 a nombre 

de "Commissariat a l'E n erg ie  Atomique" ,  se  ha descrito  

un d isp ositivo  de detección de la s  ro tu ras de 

revestim iento caracterizado esencialmente porque la  

rad ioactiv id ad  propia del líquido de re fr igerac ió n  

se separa de la  rad ioactiv id ad  resu ltan te  de una 

eventual rotura de revestim iento, calculándose la  

medición de activ id ad  no sobre e l liquido de enfriamien­

to mismo, sino sobre lo s  productos de f i s ió n  gaseosas . 

que se disuelven eventualmente en é l ,  y porque se 

inyecta un gas de a r ra s tre  en una parte  del liqu ido  

de enfriamiento' deducido en la  parte superior de cada 

cé lu la , separe.do después en un órgano apropiado, 

arrastrando lo s  productos gaseosos d isu e lto s en este  

liq u id o , particularm ente lo s  productos de f is ió n  gaseo­

so s que se v ierten  en é l  en caso de rotura del 

revestim iento y por último es enviado hacia e l  

organo destinado a  medir la. ac tiv id ad  de lo s  re ferid o s 

productos de f i s ió n .

La. presente invención tiene por objeto un 
dispositivo de detección de las roturas del referido
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revestim iento, caracterizándose porque se inyecta un 

gas de a r ra s tre  en e l liquido de re fr igerac ió n  en la  

p arte  in fe r io r  de la  cé lu la ; separado en un d e sg a s if ic a ­

do r  de que vá p ro v ista  la  cé lu la , arrastrando lo s  productos 

gaseo so s, d isu e lto s en e ste  líq u id o , particularm ente 

lo s  productos de f is ió n  gaseosos que son vertidos en 

é l  en caso de rotura de la- envolvente, y por último 

enviado h acia  e l órgano destinado a medir la  activ id ad  

de lo s referid o s productos de f i s ió n .

Entre o tras v en ta ja s, e l  d isp o sitiv o  p erfec­

cionado segúrala presente invención , g ra c ia s  a  la  

inyección d irecta del gas de accionamiento en la  c é lu la , 

permite garan tizar una extracción completa de lo s  

productos de f i s ió n  gaseosos escapados del revestim iento.

S i  e l  c ircu ito  de enfriamiento e s , por lo 

menos parcialm ente, individualizado por elemento combus­

t ib le  o por grupo de elementos, l a  detección podrá 

se r , a su vez, in d iv idualizada, es d ec ir , que e l 

d isp ositivo  in d icará eventualmente sobre que elemento o 

grupo de elementos se produce la  rotura del revestimien­

to .

E l d isp o sitiv o  según l a  invención tien e ,p o r

lo menos:

a )  un órgano de inyección del gas de a r r a s t r e  

en e l  liquido de re fr ig e rac ió n , a su l le g a ­

da a  la  cé lu la .

b) en la  fracción  in d iv idualizada del c ircu ito  

de enfriam iento, un órgano de separación

de este  gas y de e s te  líq u id o .
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c) un órgano de detección y ¿e alarma consti­
tuido esencialmente por ejemplo por un 
contador unido a un conjunto electrónico de 
cálculo capaz de poner en funcionamiento la 
alarma si la proporción de cálculo es 
demasiado elevada.

Haciendo referencia a las figuras 1,2 y 3 de los 
dibujos que se acompañan, se vá a describir un ejemplo que 
solamente sje dá a titulo indicativo,pero en modo alguno 
limitativo, de ejecución de los perfeccionamientos en los 
dispositivos de detección de las roturas del revestimiento 
en los reactores atómicos refrigerados en fase líquida, 
objeto de la presente invención. Las disposiciones de 
ejecución que se describirán con referencia a dicho ejemplo 
deberán considerarse como formando parte de la referida 
invención, sobrentendióndose que todas las disposiciones 
equivalentes podrán utilizarse igualmente sin salirse del 
área de la misma.

La fig. 1 representa esquemáticamente un corte 
parcial de una forma de ejecución del invento.

La fig. 2 representa, a mayor escala, la parte 
superior de una de les cálulas del reactor atómico de la 
fig. 1.

La fig. 3 representa una vista ampliada de un 
detalle de la fig. 2.

Se vÓ en la fig. 1, el reactor 1 constituido por 
una cuba que contiene agua pesada 2 y guarnecida de 
cálulas verticales tales como 3* SI espacio 4 está

' ' . 4 ' .ocupado por helio. La cálula 3 cuya parte axial está i
ocupada,segón la fig. 2,por las barras de uranio,tales f30.
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como 5, rodeadas por su revestim iento, vá recorrida 

de abajo a rr ib a  en su parte  p e r ifé r ic a  6 por e l  agua 

pesada de enfriamiento que es enviada a la  masa de agua 

pesada de moderación 3 por unos conductos de r e s t i ­

tución t a le s  como 7.

Haciendo referencia de nuevo a la  í i g .  1, 

se vé la  ca ja  de agua 8 que d istribu ye entre la s  

c é lu la s , t a le s  como 3 , e l  agua pesada de enfriam iento; 

conducida, a presión por l a  tu bería  9 . E l c ircu ito  de 

enfriamiento primario comprende por otra parte  la s  

tu b ería s 10 que vuelven a tomar e l  agua pesada de 

moderación 2 para en v iarla , a trav é s  de la  bomba 11 

y e l  compensador de ca lo r  12, hacia  l a  ca ja  de 

. agua 8.

En 13 se  inyecta un gas que se  conduce por 

la  tu bería  14 a la  tu bería  p r in c ip a l 9 de circu lación  

de flu id o  de enfriamiento poco antes de su entrada en 

la  cuba; e l  flu ido  se d istribuye entonces entre la s  

d iferen tes c é lu la s , t a le s  como 3 que ván p ro v ista s  de 

un desgasificado !' a x ia l  15. Esto provoca, una expansión 

justamente por encima del barrote ac tiv o .

Un tubo 16 provisto de un órgano captador 

17 recoge lo s gases a s í  l ib e la d o s . La c ircu lación  del 

liqu ido  de enfriamiento se efectúa por e l  espacio 

anular 18. La pérdida de carga a s í  creada provoca 

la  subida por e l  tubo 16 de un poco de liquido hasta 

la  cámara tubular 19 desde donde dicho liquido 

escapa por lo s o r if ic io s  20. Esta d isposición  tiene 

por objeto favorecer y regular e l  a r ra s tre  de lo s
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gases por e l  tubo 16. E l gas de arrastre ,cargad o  de 

lo s  productos de f is ió n  gaseosos se conduce fuera de 

la  cámara 19 y de la  cé lu la  3 por medio de un tubo 21 

desde donde es enviado a una in sta lac ió n  de detección 

22, separada por un espesor de hormigón 23 del resto  

de la  in sta lac ió n . La in sta lac ió n  22 puede, por 

ejemplo* se r  del tip o  de la  que se  describe en la  

so lic itu d  de patente francesa a que se ha aludido 

anteriormente.

En la  forma de ejecución representada en 

la s  fig u ra s  2 y 3 , e l d e sgasiíicad o r a x ia l  15 vá 

dispuesto en e l extremo superior de l a  parte  p e r ifé r ic a  6 . 

E stá constitu ido por l a s  prolongaciones 24 conveniente­

mente p e r fila d a s  de la s  a le ta s  25 de centrado de lo s 

revestim ientos de lo s  barrotes de uranio t a le s  como 

5 en la  cé lu la  3.

Los gases que salen  de la  in sta lac ió n  de 

detección 22 son recogidos de nuevo por la  bomba 26 

y e l gas de a rra s tre  vuelve a  in yectarse de preferencia 

después de almacenado en unos depósitos, que no ván 

representados en e l d ibujo, lo cual tien e la  ventaja 

de que aumenta su  tiempo de trán sito  y con e llo  asegura 

una desactivación  su fic ie n te .

N O T A
D escrita  suficientem ente la  naturaleza del 

invento* a s i  como la  manera de re a liz a r lo  en l a  prác­

t ic a ,  debe hacerse constar que l a s  d isposicion es 

anteriormente indicadas son su scep tib le s de m odifica­

ciones de d e ta lle , en cuando no a lteren  su princip io



fundamental. También se  hace constar que e l  invento 

corresponde a una so lic itu d  de patente francesa de

fecha 6 de agosto de 1958 ns P,V. 4.088, acogiéndose, 

por lo tan to , a lo s  beneficios que conceden los

5. Convenios Internacionales en vigor y siendo lo que

constituye la  esencia del referido  invento, y por lo 

que se s o l ic i t a  Patente de Invención,por 20 años en 

España: "Perfeccionamientos en lo s  d isp o s it iv o s  de 

descubrir ro tu ras de revestim ientos en lo s reactores 

10. atómicos enfriados en fa se  l iq u id a " ; caracterizán ­

dose por lo sigu ien te :

15

20.

25.

1 - Perfeccionamientos en lo s d isp o sitiv o s 

de descubrir roturas de revestim ientos en lo s reactores 

atómicos enfriados en fa se  liq u id a , caracterizándose 

porque se inyecta un gas de a r ra s tre  en e l liqu ido de 

re fr igerac ió n  en l a  parte in fe r io r  de la  cé lu la , se 

separa en un d esgasificad o r de que vá p ro v ista  la  

cé lu la , arrastrando lo s  productos gaseosos d isu e lto s 

en dicho líq u id o , particularm ente lo s  productos 

de f i s ió n  gaseosos, que se v ierten  en é l  en caso de 

rotura del revestim iento y por ú ltim o, es enviado 

hacia e l  órgano destinado a medir la  ac tiv id ad  de lo s 

re fe r id o s productos de f i s ió n .

23. -  Perfeccionamientos en lo s  d isp o s itiv o s  

de descubrir roturas de revestim ientos en lo s reacto ­

re s atómicos enfriados en fa se  liq u id a ; t a l  y como 

queda substancialmente d escrito  en la  presente memoria, 

e ilu strad o  en lo s dibujos que a  la  misma se 

acompañan.
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Esta memoria consta, de odio ho jas, escritas
a máquina por una so la  cara .
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