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"Perfeccionamientos en los dispositivos para

"3descubrir roturas de revestimientos en los
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Ia rotura del revestimiento de un elemento.
combustivle de reactor atdmico presenta graves incon=
venientes y debe descubrirse rdpidamente. Bs detectada
convenientemente poyhedio de la radicactividad de los

5; productos de Ffisidn que toda iniciacidn de rotura |
deja pasar al fluido de refrigeracidn. Pero esta
actividad gue puede calcularse por un contador colo~
cado sobre la trayectoria de este fluido no es provo=
cada ﬁnicamente Por los productos de fisidn recien- :

10. temente vertidos, Puede tembien ser provocade por = .
v ok .
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aquellos elementos del fiuido de refrigeracidn mismo

gue han sido activados en el seno del reactor. Ia sensi-
bilidad del conjunto de deteccidn depénde pues de la
selectividad de la medide o ca‘nlculo'. Deta selectividad
Solo puede fundarse sobre las diferencias de estédo
i’isicg sPor ejemplo, entre los diversos elementos radio=
activos. ‘

In la solicitud de patente francesa n® P.V.
772 ';0§2 depositada el 7 de agosto de 1958 a nombre
de “Connnissarj.at a 1’Energie Atomique" , Se ha descrito
un dispositivo de detecoién de las roturas de
revestiniento caracterizado esencialmente porque la
radioactividad propia del lfquido de refrigervacidn
se separa de le radioactividad resultante de una
eventual rotura de revestimiento, calculdndose la
medicién de actividad no sobre el liquido de enfriamien=
to mismo, sino sobre los productos de Tisidn gaseosas
que se disuelven eventualmente en él, y porque se
inyecta un gas de aryastre en una parte del liquido
de enfriamiento deducido en la parte superior de cada
célula, sepa:cé.do despuds en un érgeno epropiado,
arrastrando los productos gaseosos disuveltos en este
1{quido, particularmente los productos Ge fisidn gaseo=
s08 que se vierten en &1 en caso de rotura del
revestimiento y por Ultimo es enviad bhacia el
0TEEN0 'dest inado a medir la actividad de los referidos
productos de fisidn. o

La presente invencidn ’ciéne por objeto un .

disposi*bivb de deteccidn de las roburas del refe_‘riqu,"_




S

lo0.

20 .

T 251201

revestimiento, caracterizéndose porque se inyecta uh_
gas de arrastre en el 1fgquido de refrigeracidn en la
parte inferior de 1a célula, separado en un aesgasifica;
dor de gve vé provista la célula, arrastrends los productos
28660808, dlsueltos en este 1fquido, particulsmmente
los productos de fisidn gaseosos que son vertidos en
é1 en caso de rotuva de la envolvente, y por Gltimo
enviado hacia el drgeno destinado é medir le actlvided
de los referidos productos de Tisidn. |
Entre otras veniajas, el dlspositivo perfe¢-
cionado segin:la presente invencidn » g1acias a Ia
inyeceidn directa del gas de acclonemiento en la célula,
pernite garantizar wna extraceldn completa de los
productos de fisgidn gasecsos escapados del revestimienfo.

91 el circuito de enfriamiento es, por lo _

nenos rarcialuente, individualizado por elemento com’bus-
tlble o por grupo de elementos, la deteccidr podrd

ser, & su vez, individwalizada, es decir, gue el
dispositivo indicard eventualuente sobre que elemento o
grupo de elemenios se produce la roturae del revestinien-
t0e

1 dispositivo segln la invencidn tiene,por

lo menos:

a) un drgano de inyeccidn del gas de arrastre
en el Mquido de refrigerecién, & su llega-
da a la célula. |

b) en la fraccidn individuvelirzada del circuito
de enfriamiento, un drgano de .geparacidn

de este gas y de este liquido.
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¢) un drgano de deteceidn y de alarma consti~
| tuido esencislmente por ejemplo por un
contador unido a un conjunto e;ectrénico de-
cdlculo capaz de poner en funcionamiento la
alarma si la proporeidn de cdlculo es
denssiado elevadsa.
Haciendo referencia a las figuras 1,2 y 3 de los
dibujos que se acompaflan, se v4 a describir un ejemplo‘que_
solemente se dé a titulo indicativo,pero en modo alguno
limitativo, de ejecucidén de los perfeccionamientos en los.
dispositivos de deteccidn de las roturas del réVestimiéntoi
en los reactores atémicos refrigerzdos en fase 1l{quida,
objeto de la presente invencidn. ILas dispoéiciones de
ejecucidn que se describirdn con referencis s Aicho ejemplo
deberdn considerarse como formando parte de la referida -
invencién, sobrentendiéndose que todas las disposiciones
equivalentes podrédn utilizarse igualmente sin salirse del
drea de 1o misma.

La fig. 1 representa esquemiticamente un corte
parcial de una forma de ejecucidén del invento.

La fig. 2 representa; a mayor escala, la parte
superior de una de l=s cédlulas del reactor atémico de la
fig. 1.

La fig. 3 representa una vista anpliada de un
detalle de lu fig. 2.

Se v€ en la fig. 1, el reactor 1 constituido por
ung cuba que contiene agus pesada 2 y guarnecida de
células verticales tales como 3. Bl espacio 4 estd
ocupado por helio. La célula 3 cuya parte axial estd

ocupada,segin la fig. 2,por las barras de ursnio,tales
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como 5, rodeadas por su revestimiento, vé recorrida
de ébajo arriba en su parie periférica 6 por el é.gua
pesada de enfriamiento que es enviada a la pasa de agus-
pesada de moderacidn 2 poxr unos conductos de resti-
tucidr: tales como 7.

Haciendo referencia de muevo a la fig, 1,
se vé la caja de agua 8 que distriiuye entre las
células, tales como 3, el agva pesgada de enfrianiento,
conducida & presién por la tuberie 9. Bl circuito de |
enfriamiento primario comprende por otra parte las
tuberfas 10 que vuelven a *comﬁr el agua pesade de
moderacidn 2 para enviarla, a través de 12 bomba 11
¥ el compensador de calor 12, hacia la caja de
agua 8,

in 13 se inyecte un gas que se conducé por
1a tuberfa 14 a la tuberfa principal 9 de circulacién -
de fluido de enfriamiento poco antes de su entrada en
la cuba; el fluido se distriluye entonces entre las
diferentes células, tales como 3 que vdn provistes de
un desgasificador axisl 15. Esto provoca une expensidn
justenente por encime del tarrote activo. |

Un tubo 16 provisto de un drgemo captador
17 recoge los gases asi liberados. Ia circulacién del-‘
1fquide de enfriamiento se efecta por el espacio
arular 18, Ie pérdide de cerga asi cresda provoce
la subida por el tubo 16 de wn poco de 1fquido haste
la cémare tubular 19 desde donde dicho 1fquido |
escapa por los orificics 20, dgshta disposicidn tiene

Por objeto favorecer y resular el arrastre de los
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gases por el tubo 16; 1 gas de arrastre,cargado de
los productos de fisidn gaseosos se conduce fu§ra de
la cédmere 19 y de la célula 3 por medio de un tubo 21
desde donde es enviado 2 una instzlacidn de deteccidn
22, sgeparada por un espesor de hoimigdn 23 del resto
de la instalacién. Ia inétalacién 22 puede, por
ejemplo, ser del tipo de la que se describe en la
solicitud de patente frencesa a que se ha alvdido
anteriormente.

En la forma de ejecucidn representads en
las figures 2 y 3, el desgasificador axial 15 v4
dispuesto en el extremo superior de la parte periféxicé.ﬁ;
Estd constituido por las prolongaciones 24 conveniente-
mente perfiladas de las aletas 25 de centrado de los
revestimientos de los barrotes de uranio tales como
5 en la célula 3, |

Los gases que salen de la instalecidn de
deteccidn 22 son recogidos de mievo por la bomba 26
v el gas de arrastre vuelve a inyectarse de prefevencia
después de almacenado en unos depdsitos, que no vén
representados en el dibujo, lo cual tiene la ventaja

de que aumenta su tiempo de trdnsito ¥ con ello asegura

.

una desactivacidn suficiente.

N 0 T A

Descrita suficientemente la natursleza del
invento, asl como la manera de vealizarlo en la préc-
tica, debe hacerse constér gque las disposiciones
anteriormente indicedss son susceptibles de modifica-~

clones de detalle, en cuando no alteren su principio
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fundamental, Tambien se hace constar que el invento
corresponde 2 una solicitud de patente francesa de
fecha 8 de agosto de 1958 n? P,V, 4,028, acosiéndose,
por lo tanto, 2 los beneficios que concoden los
Convenios Internacionales en vigor y sicndo lo que
constituye la esencia del referido invento ¥y por lo
que se solicita Patente de Invencion,por 20 alios en
Espafia: "Perfeccionamientos en los dispositivos de
descubrir rotures de revestimientos en los reactores"
atémicos enfriados en fase 1fquida’; caracterizén-
dose por lo siguiente: '

12,- Perfeccionamientos en los dispositivos
de descubrir roturas de revestiimientos en los reactores
atémicos enfriados en fase liquida, carecterizdndose
porque se inyecta un gas de arrastre en el 1lfquido de
refrigeracién en la parte inferior de la célula, se
separe en un desgasificador de que vé4 provista la _
célula, arrastrando los productos gaseosos disueltos
en dicho 1fquido, particularmente los productos
de fisidn gaseosos; que se vierten en él en caso de
roture del revestimiento y por Ultimo, es enviado
hacia el drgano destinado a medir la actividad de los
referidos productos de fisidn.

22 ,~ Perfeccionanmientos en los dispositivos
de descubrir roturas de revestimientos en los reacto=-
res atdmicos enfriados en fase 1fguida; tal y como
queda substancialmente descrito en la presente memorié,.
e ilustrado en los dibujos que 2 la pisme se

acompatien,
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Eeta memoria consta de ocho hojas,escritas

a mdquina por una sola cara.
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