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Hoju nam. 1

Este anvento e roficre o olementos de papel plo

gado de 1o elzse usndn on £111tros de pire pare motores 4o

cotustidn intoerna,

" 1 paped usodo pown Cobricoe clemmntos do £iliro
de o8 hn de sttisfocer exigencing contravvestas, por cuon

to debe ser @ 1a ves fdcilmente permeable y actuar sin ex-

—e

bargo comwo un filtro eficaz pure nateriz en partfculss de
dirensiones bustente peguefics. Aunque podrie. usarse popel
liso, Sin tratarh 5e ha corwrobudo que tiene una vida de

ilidad &F

mencionzl ¥y a la oclusidn de 1os jporos del mis:o por 1l ua
Py .. X3

servicio demacizdo cortn, debido g folts de esteb:

"
-
-

L]
-

teric en narticvlas, denomineds o veces como la "torte de

polvoe'. Se consiguen rucho mejorves setuvclones nedifite el
* L]
neo de papel "trotadot, en el cunl se use wn tratodifyto

con reoina tormivestebiliscdora & fin de derle rigidesn, €5
decir, estebilided dimenosiontl, ¥ tombidn se trave el pa-

pel con un lignido no scerntc. Ziemplos de tales teobgmic:n

tos ee hun descerito mfds aetelltdomente on las nomopiss dqg

criptivéd de 1as potentss briténicns ntmeros 875-5?itj’
205.591; ¢l liguido dc trebeniinio usade se selecclont o
gencr:) de wodo que 2) menos bunedezea tanto el papel cono
la matébia‘en pertioulns,

Los clementos de pepel plegados se usan seucho FE
re £iltrado de guses, debido & Que la construccidn plegaca
awnonia mueho o) dres superficiicl dotnl del papel que pue-
de ser ccomodndo on wy 4as2ho dudo de eoje vora £iliro. i€
obstante, ¢l wio del papel P egndo plunten wroblenas, Pov
cumlo 3i 1oz pliegues cotdn W proximos entre sf que 50

. MO,

pucde penctror el airoe coroedo de polvo ©l menos cn 12 ne

yor perte de la profwrdidsd @@ los pliegues, el deen d8 X2

y



,=:‘ L Haje ndvm. 2

-pel disronid le resultard de hecho roduedda » Adenmds, puesto
que ol parsl ficne wna resistepelic ¥oune rigidez Llimito-
due, csvceinlmente cuundo eatd plegsado, se puede producir

istorsidn y/o desplazomicnto relzlivo de las paredes del

L $7)

clemento de £i)tr0 bajo las condiciones de flujo pulsante

)

que ce encuentral 1 los notlores de coabustibn interna, U
to produce usunaliente el cfecto de reduedr el drec de pa-
pel u;uWOulblo vor reducir la separacidn entre al nenos
alguno de los plicaues, de modo que ¢l rire cargado de pol
VO no puedn penatrﬂr totuliente entee 01103. Bl probvleme

no hace s5ino agriVerse mediznte el uso del pavel tr2ifio,

puesto ague las partlcules de polvo muyores tlcndcuzéﬁadhc-

‘rirse 2 Ao suchflOlO deld narel, on ves 4o quodar rmerust

[ g
e
-

das on 1oas voros (¥ de ocluirlos por cons 1°chnLc)'qu PE~

[ &4 B ~ Aoy o - ol Tt
15 pel. 33 ¢l egpmcianiento de los plicgues os insuficiente

s

csto de por resulitndd la oclusién de los propios plicguas,

macho ontes de gue 50 clennce su ndxing c4p“o¢dua de rctcr

cién de polvo. o
Una prictica corriente es le de troter do'wencer
20

estas difieultedos grabando o estumpzndo para ¢110. e re-
licve hoyos de sepzracibn de pliegucs en el papel antes de
la operccién de plegndo o durente ésts, Un cjonplo de esto

se encuenlra en la meroria deseriptiva de la patonte brita

. " 4 € e H Lo N S LR . '—
nica ntwero 840.7%7. n 1a alternativa, el papel pucde sor
5 . , e e . '
. ?), sihzpleaonie oerdulado ligerovsnte en todao su longitud, sn-
NS ".. ) 'r Kt 3 ~
tes de plegerlo. Bsta ha sido wia prdctica normal durcnte
Mmuchos 2fion, POro jIoporciont csenso o ningmin control resl
D ' h g 3 s ave 1YY R » 1
de la bJP‘“QCJé” de Pliegues, 1Tos capucion de separacidn
entre los »liegaes con donnsicdo pegueiios, en términos ge-
30 nerales, para que se Consign Wl vida O6ptine del elenento.

22069
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-Jlo obstunte, todas cstns dificultades son considerablermen-|
ta ngrovadas cusndo se wsa wa clenento’ de £4ltro “con conj
cided". Pales clementos cn general cbnicos se han descrito
en Ja menorin dezeriptiva poare el Reino Unido mimero
1.507.924, en la cual sc deserile un clemento de pavel ple
gado que tiene la configuracidén de un {ronco de cono, con
los plicgues coxtendiéndose en scntido longitudinal bajando
éor 1n pared cn pendiente del cono. Tal clemento sc denoni
nersd un “elemento de £iltro con conicidad" en esta memorie
deseriptiva,

De ccuerdo con ol prescnto invento, los piiogues

_de un clemento de filtro con conicidad de papel ploesido

"(tal como se ha definido squi en lo gue entecede) $A0In

! 3 L] P
provistos de hoyos de sepmracidn de pliegves cuyso 1terre,

¢con relacién 2l pleno del popel, se grodtz en sentigh, lorn-
gitudinnl del clemento de irodo que proporcione uns scpara-

citn-de pliegues controluda en &l menos la moyor parie de

l.'
la lonsitued del cleaento, .:
. o .
. ' > * ®
Preferibleatnte, 1os hoyos de seperacibn:®¥ plic
e 0y

gues cn aquel lado del papel plegoado que ha de scf;-aﬁ
uso, le superficic exterior del elemento con conicided,
tienen la forma de deprecionss con conicidzd, definiéndose
pera los presentes fines vna depresién con coniecicdad como
wa deforizaciOn continua que se extiende sobre al menos
una payor parte de la profundided del pliczue para Tormer
con ello un nervio cuys altura2 con reluaeidn a2l plano del
papel disminyz gradvalnente hocia ¢l Tondo del Plicmue.
Se cosprenderd que la profundided del plicgue se »oliere o

le profundidad de los plicgues individuwles, no o g anchiu

ra del ‘papel del cunl cstdn hechos, Andlogumente, el fondo
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-de w pliegue cotd en o) origon del Angulo ineluido entre
don prrtos de pured de pliegue adyacentes,

Para proporcionnr seprrocion de pliegues en el
interior del celowento de Ciltro con eonicidud, se preficre
que los hoyos tongen wnae allura constante en toda la pro-
fundidad del plicgue, aunque csa oltura constante serd por
svpucsto gradunda en sentido longitudinal del pliegue. Se
ha observado que csto mejera la actuzeidn del elemento, cn
particulur cunndo el flunjo a través del misamo es desie el
exterior al intoerior del cono. Enle Wltiwo sentido del Iin
Jjo es el normalnmnte usado, y asf ez como se ha degePito
en la nenorie deseriptiva n? 1.507.824 a la gue se;ﬁa_hem
cho roforencie anteriormente. Preferiblesente los hwﬁes de
las portes de plicgue enfrentodes catén elincados 3 ?* que
se cncuentren en wna linea continva o discontinva que, se

.oxtiende desde la hoecu, o muy préxina a la boen del bliem
cue heosta su fondo. Esto reduce la alturz de los ﬁ8§6. Que
se necestban en curlquicr parte Be parcd para una é&g~r'

cidn dnde entre las partes de pared enfrenizdas yfécilitia
la fobricecidn, | ‘ s

E1 espacismientlo de los hoyos de separacidén de
plicgues no es eritico, com tal de que heye suficientes ho
yos coro para mentener la seporacidén de plicgues descads y
de que no estlén Jos miowos ton mrédximos entre si gue den
Jugar & unae excesiva limitwceidn del Lflujo.

Tn lo pedetice, ha resulicdo ser satisfacioria
una sepnracidn de haute 'pro»Jw“d‘“cnto'l centlimetro cntre
hoyos udyacentes que se prnyoctmn en 12 miome direcceion.

La alture de los depresiopes con conieldrd prefe

rides puede scr de hasta L mm con relzceidn a2l plano del pa
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-pel, donde las depresioncs ocvucstos catén alinendns pora

encontrurse. en la reloeldn preferida de cresta o cresta.
Jus regionces de crestia gue anoyrnn o toﬁo pueden Lener une
anchura del orden de 1-3 mm, Una pnchura tipico. en 1le base
do wna depresidn serdia de avroximedeamente 5 nm, En o olos
condicionecs prefoerides, la combinacidn de wn papel tretado
con wne cmfigureeidn de elemento con con.cided permite
qQue el papel alcence wia vida de gervicio Optima en tlrmi-
nos de (z) capueidad de retencidn de polvoe y (b) coide de
presién a través del filtro, Zsta Wltineg es muy significa-

tive, dedo que afecte & la coapzeidad en volumen deleassdt

vy, en ¢l terreno de la autorocidn, zl rerdinicnto uﬂl;giS"
tema de carbvrseion. : : ' cotes

E1l uso de hoyos de sepuracion de plngueq'ﬁ& al~

tura graduadae de acuerdo con el invento, da por r":difudo
ces

un elerento con condeidad on el eueld la sepzroeidn db los
pliecmics estd exactamente controicdz en la mayor E&%% ae
la long utm y le profundided cdel pllu"ue. Poanbidn def.l;or
resuliado un clemxento de excepcional rigidez en édéhiéion
nes de flujo pulsante. lo obatonte, & peser de 1a-o'§}n~
sién &l parccer considereblenente sumentade del contacto
entre los plicgues, se ha comprobado quc.un clemento eon
conicided que incoryore 1los hoyos do sopn;acién de plie-
gues de cltura groeduzda del invento tiene una ceprcidzd n
cho nmayor de absorcidtn de polvo antes de que una excesiva
enfde de presidn indicue el fihal de la vide 0til del ele-

nento.,

Ha de onternderse que, en el presente contexto,
un elaronto con conicﬁdud no Llenc que prescator un allo

grado dc conicidad pura gue lg separncibén de pliegues se




!
1 f-econvierto en factor csencicl para determinzr lo capacided

de retencidn de polve del elemento y/o-ls eafda de presidn

a trovés del £ildro. Incluso wn elesento con conicidad "op

L ‘ Timizeda", aue incorpore los hoyos de scparacién de plie-
5 gues de cste dnvento, puede resultar que tenga denesiado

papel (demasizdos pliegues) e su extreno relativamnente es
trecho y demasiado poco papel (demasiados pocos pliegues)
en su extremo relativamente ancho. Bl grado de conicided
viene detcrminado'por la difcrencis de didmetros de Los
10 . | dos extrenos del'@lcmonto en cuestitn, y se ha corprobado
que wna diferenciz de ton sbélo aproximadamente.l G depWe Ci1
en wna longitud de elemento, de, por cjenplo, 25 cm;.j:de
wy diZnetro medic de 18 6 20 cm, pucde dar luger e pheble-
:

nas de sepcracidn de wlicgues, & menos Que se adopien des

- .....
15 téenicas del presente invento. .
vee
. . Es necesario user los téenicas de separacidn de

. . AR
pliegues que se acaban de esludiar. No es suficionte Usar
] .0.
las depresiones wniforzes de lz téenica anterior, deds gue

las misies wroporcionan wn insuficiente conirol dé,la’sepg
o A - . 7 2o

20 . recion de plicegues en ¢l oxiremo de didmetro reladiveiente
A s e

encho del clemento, incluso cor un grado tan pequelio de co
nicidzd del elemcnto. Esto conduce 2l “"arracimeado" de los

plicguecs y 2 una consiguicnte reduceién en la capacidad

de
. retencién de polvo.
., 25 © Por ejcmplo, en un filtro dec zire de zlto volu-

nen para un moter de combusiibén internc pura trabajos wes:

dos, la vide que se tomz como neta (es decir, el linmitc de
alde de presidn adnisible) se pleenras cusndo han sido
absorbidos wuon 4.CC0 prasos de volvo en el eclenento de po

30 pel plegado tubular usual, 52 uséd polvo "SAEL Tino“.

29069
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P controposicién, wa elenento con conicidad con
los hoyos de eporocién de pliegues dealturae graducda deld
preasente invento ubsorbid ctsi 6,000 gramos do polvo antes
do haberse conscguido luo misng vida consideroda como meta,
Otra ventaja del invento se ha comprobedo que qg
td en la excepeclonal rmnid-u & que se ha hecho referencia
en 16 gue antlecede, leste ¢l presente, log elementos con
conociéad han sido cstabilizados usundo pera ello adhesl-
vos pura adherir los pertes radic lnano nés interiores jy/o
mis cuterdores de los pliegues a los apoyos de chapa mebé-
liecn )OTJOPQd? interior y exterior usuclnente emplerO“
Se han usado para esto bandos helicoidales de adhesn vp Ys
awque la téenica es moderadsien: te satisfactoria, béanﬁe a
inutilizor 2l menos 2lgo del 4 2l papel, reduciendo '
v .00
con cllo su capacided de absoceibn deld polvo, Tambwin pue-
de dor 1ugar a plizpues arracinados demzsiado Dréxmmo§, si
ne se sozortn con mucho cuidado ¢l conjunto de ele%ﬁhﬁos,
- EX dinvento incluye wn {iltro de zire proJﬁwﬁo ée
: vove
wn elenento de filtro de ccuerdo con el-inv@nfo, e
En el ejonmplo bencionado aneriormcnte,‘ﬁﬁzblew
nento con conioidad construido de zouerdo con el invento
Tue comparzdo cou un elaacnto fubular usual hecho del mise~|
mo pepel. Ambos fueron emsnyados con un flujo de 11,3 ne~
tros cibicos/minuto y embon presentoron waa czfdz de vre-~
sion indeinl de 21,5 e de aguz. Se introdujo polvo normal
en los corrientes do alre de entrade o un rigimen coﬁstanw
te y se VlF'76 Looconfde do presitn a troavés de Los clonen-
05, Cuando La misme olcenss los 55,8 cm do wgua, (que cra
ele

Ja vida de prucbe noracl de laboratoric del ento usuel

pera tal caudel), se detwvicpon loo enanyos, Tolh cnfda de

\w
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K & e
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L Lpresién de vide de oncoyo nowaal fue alesneade desouds de
6 1/2 horas on ©l caso ded elenento de-Tiliro wsual y dos-
pués de 10 horas en ol ecso del elemento con conieidad que

) incorpora 1os hoyos de separccidn de pliegues de altura

A7

grodusis del invento, Amdos elepentos fueron peacdos des-
pués de las pruchbzs y se comproblé que ol clemento usual bz
biz absorbido aproximzdmaente 4.000 gremos de polvo; pero
; que ¢l clemento con 1o hoyos de cltura graduada habia

absorbido °ﬁroxlmqacbcn1e G.O(O gromos de polvo. TPuesto

10 que anbos elonentos tenion la miswa drea totel de papel o
ellos, lo mejore de canccided de retencidn de polvosooksc-
guida usendo un elencento coh conicidad con hoyos defb}?uva
gradusdd fue muy considerabls, indicendo gue o bicn.gadria
.
usorse an esndal mayor para le wisma vide de servigad,r o

L ]
o 40°,

I . . -
15 bion, olternztivanente, se podrin consesuir una vida.camcks

L 2 )
: s lﬁT&u, tcdo ello sin cumeniar ni el drea del papél ni

-
o0 o0

el tmnniio del ¢lemento.

. ."

£l invento se ilustra cdexds medisnte loseed-

L B
A\

| Guicnics ejomplos comperativos: . MO

20  Se fabric6 wn elemento usual de Siltro tgduler
de lzdos paralclos usuel a partiv de uvn papel de £iltro
tretado. #1 papel fue ligerzmente ondulado longitulinalmen
te antes de plegerlo en plicgues de 2,5 ca de profundida

' y de monturle en un tubo de 19 em de difuwetro (exierior) y
de 25 om de longitud. Zste fue instalado en ung caja para
Tiltro y su riginop usuzl fue de 7,9 motros cfbicos/minuig
de cuudel pera una ceida de presidn inicizl de 1C0 mm de
nivel de oo Xn el ensuyo, con su couded nominal, ¢l 019
mento retuvo 355 grawos de polvo normad ("golvo 388 4
30 entes de gue se diera por fermincdo el enoeyo ol nleannor-

W)

29069




. 10

20

30

29069

/ L] nnm."g"; 3

-3C ung eedde de presidn manométrica de 505 ma de ni§e1 de
agun, gejnd ando esta Wltina o) final do la vida do servi-
CLO W{il del elemento. _

Con el misuo tipo de papel de Tiliro se Tabrico

oo vy elemento de £illro con COﬂicidad que se adaptzse

PR &3¢

O ws enjn para filtro del misno t"wquo totzl, Ro obstzn-~
te, sé estamparon en el papel depresiones de moucrdo con
¢l presente invento Y no Tue ondulado antes de plegorio,
La profundidad de los pliegucs fue awmentoda o 3,8 cm, pa-

ra spcer portido deldl mayor didmotro del extremo relativo~

nente cneho, hecho posible 2l ser usado un elomento con o

nicided, .
A peser ded cumento dels procundided de les

*wd. e

plicpucs, el drea totol del papel en el eleomento de.fijtro
] . .

hubo de ser reduelda, en gran parte debido a la se ei blun

de pliegues mucho mejor (muyor Y nds uniforne) conseguidz.

La cofdn de presiéu dnicizd fue la misma; pero 2l efeétunr

1og pruebas con el mismo polvo y con 12 misma copacidall de
*

1,9 metros cibicos/minuto hoste lo misne cafua de PRdsiln

firgl de 505 mm de ogua, ©l eleaente habia retenidpne mo.
: *ene

nos de 1.275 granos de polvo, mejoraz dc ires veces y nedia
sobre cl cleaento usual.

En o¥ro ennsuyo pere ilustrer el efecto del inven
to, sc fabrict vn clemento con conicided & partir de pepel
Ligeraiente onuulhuo, uswal, igual que entes. E1 elemento
tenfa 45,6 o de lurgo ¥ su didmetro medio cra de 21,5 o

Este elenento fue montado en wne cuja metélicu y
ensRyado con un coudal de 16,8 metros ctiticos/minuto, per-

tiendo de wra coldn de presidn indeinl de 100 mn de @gun.

Cuando 1z cafde de presidn eleanzd los 500 ma de ague, SO
) ’




Haja nnum, 1'0 o

A TR

1 —comprobd que el elemento contenfa 1.440 gramos de polvo nof

Co . | mal,

Se repitid el anterior ecnsayo usando papel con
depresiones hechas de acuerdo con el invento; el Area to-
5 tal real del paﬁel (nlmero de pliegues) hubo de ser reduci
da en aproximadamente un 10% debido a la mayor y més uni-
forme éeparacién de pliegues conseguida. A pesar de la
- gran reduccidn en el Area total del papel, la capacidad de

retencibén del polvo aumentd a 1.980 gramos, una mejora de

. »e - . . -® ..
10 aproximadamente el %5%. Esto fue debido exclusivamente al

- L]
L4
L] [ ] d

uso de las depresiones con conicidad del invento, dado °*eue
.".-

los demfés pardmetros (excepto el &rea del papel) permene~
A .

. cieron invariables. * .0, :
[}

) » Y .‘. >
A fin de que pueda comprenderse mejor el imvend

15 to, se descridiri a continuacidn, a wmodo de ejemplo, *@ch

. ..’
.

referencia a los dibyjos que se acompafian, en los cualfse

"o 9
La figura 1 es una vista en corte esquemdtica
ow oy
a través de dos paredes de pliegues mutuamente enfréntaidas;
vistas en general en sentido radial de un elemento con co-

20 nicidad; y ‘

La figura 2 es una vista en perspectiva, parcigl
mente en corte, de parte del elemento con conicidad del in-
vento.

En la figura 1, las paredes 2 y % de pliegues d4d
25 yacentes incorporan filas de hoyos 4 y & de separacibén de
pliepaes, respectivamenie, que se exlienden en sentido lon-
gitudinal del pliepue. Como sc ha ilustrado, la altura de
los hoyos individuales se gradla desde la base del elemen~
to 6 bhacia el vértice 7. AnfAlogamente, se han previsto [i-
las de hoyos 8, 9 que se proyectan en sentido opuesto sl

20 de los hoyos 7 v 5 para espaciar las paredes 2 y 3 de los




i

S

20

29069

Fiajn nomi Gl

Lplicgues ge lus paredes adyseentes (no ilustredas). Tem-

bién Ontian grmdﬁ&dog on wldtura, cxnctamente del mismo nodo
que log hoyos 4 ¥ D -

n la figura 2 se ha representado con 2lgo 1S
de detua parte de un elemento con conicidad 19. En este
©eso, lpg plicgnes adyuccntes 10, 11 estén soperados por
depresioncs con conicidnd 14, cstlzipacdos en relieve oa el
P 2p6) de £iltro. La bose dcl elciento estd constituids por
Wn“ tapa extrems metdlica 15 con la cunl forman eilerre vier
métido 1os extromos de los plicgues por aspolramionto de
los mimios en la capa de un zdhesive 16. Paredes naléhicns

pcr‘f())‘k d‘:r\ irl'l;.:\)'\jorl 17 :\Y (\)"LC]:'iCJ‘ 18 PO\RJ] a:l. O:].GL‘:('L'J'EO
- .'

19, el cual ticne conicidaazd hocliiu una teua Chtr@uzﬁhuor;

L 4
pere por lo demts similar (no ilustrada), on el végiios
v s
del clemento, La altura de las depresionces se wr"”ﬁw.én-

sentido longitudinal de los plicives y toubidn en su pro.
fundicad en sentioo radicl ded elehento, Esle elencdtd ryg

el que se conpard con wn elenento Tubuler uvsual, codosse

ha descrito en lo que entecede. ‘ LT

*aan
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=~ REIVINDICACIONLS =

Los puntos que como caracteristica de novedad
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Mo-
delo de Utilidad en kspafia, por VEINTE afios, son los que
se recogen en las reiQindicaciones siguientes:

1%.- Un elemento filtrante estrechado de "papel
plisado (tal como se han definido en 1o que antecedej}.&ue
tiene hoyos de separacidn de pliegues cuya altura coh®ela
cidén al plano del papel estd gradusda en sentido loﬂéﬁkéd}
nal dcl elemento, de modo que se proporcione una sepaﬁa-
cidn de pliegucs controluda en toda la longitud delsela-
mento. Tt

28,- Un elemento filtrante segin la reigingi-
cacidn 1li, en el cual los hoyos de separacibn de plié@?es
estdn constituidos por depresiones con conicidad (como
zqui se han definido en lo gue antecede).

7d,.~ Un elemento filtrante segin la reivindi-
cacidn 1ié, en el cual los hoyos de separacidn de pliegues
en aquel lado del papel gue ha de ser, en use, la superfi-

cie exterior del elemento con conicidad, eslfi. constituidop

1.3

por depresiones con conicidad (tal como se han definido
aqui en lo gue antecede) y los hoyos de separzcidn de plie
gues en el lado opuesto del papel son de'nltura sustancilal
mente conctante en todev la profundidad de cualquier plie-~

gue.
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= Ady= UN ELEMENTO FILTRANTE LSTRECHADO Dis FAYIT.
%%LlSADO,
Tal y como se ha deserito en la Memoxia que
antecede, representado en los dibujos que se aconpafian y
con los fines que se han especificado.
| Esta Memoria consta de trece hojas escritas a

méquina por una sola cara.

Madpia, 12 MR1980
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