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- 2 -  REF: 02/333/VJ H 12239

La presente invencién se refiere a un elemento de

construccidn en forma de plancha.

Por elementos de construccidn en forma de plancha,
se entienden aqui elementos de espesor relativamente peque
Ao, generalmente inferior a 10 cm, de anchura superior al
espesor pero generalmente inferior a 50 em, y longitud del
orden de varios metros. Tales elementos se utiliéén:én la

. .« z » - ., T
industria de la construccidn para realizar estrucfuras ta-

les como armazones, andamios,.... ..
*

Ta invencidn tiene por objeto proporcionér.ﬁg ele-
[ ] L J

mento de construccidn en forma de plancha manejablig.y un

coste aproximado a los materiales de construccidn habitua-

les.

. L*
)
e o

Este fin se logra,.conforme a la invencidir;-debido

a que el elemento se realiza con hormigbdn reforzgdco median

AR X 2

te una armazdn reticulada que se extiende sensiblemente

-

por toda la extensidén y la anchura del elemento y sobre al
menos la ritad del espesor de este, comprendiendo la men-
cionada armazdn, como es conocidd, una rejilla cuyos alveo
los estan delimitados por una pared lateral en forma de |
cinta sensiblemente perpendicular a las superficies mayore
del elemento, revistiendo el hbrmigén completamente la re-
Jilla y llenando los alveolos.

Por hormigdn, se entiende smqui un material consti-
fuido por granulados ligados entre si por un ligante.

J.iste elemento presenta una resistendia elevada a
las tensiones dirigidas paralelamente al lado mayor de su
seccidn transversal y una resistencia mecinica regular con
respecto a tensiones aplicadas de acuerdo con las demAs di|

recciones del espacio. Esto se debe al hecho de que, gra-
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cias a la resisteancia a la compresidén del hormigbn, las de-i
formaciones en traccidn y en flexidn de la rejilla estén 1i

mitadas por los nucleos resictentes de hormizdn que llenan

los alveolos.

Se obtiene por consiguiente, de modo sorprendeute,

un material nuevo, gue se comporta de forma homogénea y con

. . .
- .
L ]

propiedades mecédnicas particulares.

LN IR

‘De un modo general, la estructura de la réjiila Y
en particular, las dimensiones y la forma de los alv%olos,
se determinan con el fin de permitir una conducciééﬂgyrrec—
ta de las tensiones y para proporcionar a los nﬁclaés de
hormigbdbn que flenan los alveolos una resistencia suficiente

a los esfuerzos gue les son aplicados. L
LY

.Es asi como el tamafio de los alveolos debe"Ber tal

L
.

que los niicleos de hormigdn que delimita sean capafess, sin

te an

degradacidn, de resistir a los esfuerzos que le son comuni-
3 q

cados por la rejilla.

Se concibe que otros parimetros tienen también una
influencia sobre el valor dptimo del tamafio de los alveolos
en particular la naturaleza del ligante utilizado y la gra-
nulometria de los conglomerados eventualmente presentes en
el hormigdn.

A titulo indicativo, de preferencia, 1z pared en

forma de cinta de cada alveolo tiene una anchura de por lo

menos igual a 1 cm.

En el caso de un elemento espeso a fabricar, se
utilizaran preferentemente varias rejillas superpuestas que
ocupan juntas més de la mitad del espesor del elemento.

En general, la dimensidén del alveolo, medida per-

pendicularmente a su pared, permanece inferior az 10 cm.

i=S

Es-—
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te méximo podrd elevarse en el caso de un hormigdn cargado

con granulados de fuerte granulometria.

En lo que a la forma del alveolo se refiere, se
muestra deseable que este esté delimitado por unra superfi-

cie en forma de cinta que quede paralela al eje del alveolo
¥ que presente, en seccidn transversal, un contorno cerrado

I. .'
poligonal, o curvo simétrico con relacidn z su cent?os

Ademds, de preferencia, los alveclos de la rejillaaséﬁ idén
ticos y estan regularmente distribuidos en la rejili§~
Otras particularidades y ventajas de los ?lg?entos
de construccidn conformes a la invencidn se desprem@eran de
la lectura de la descripcidn dada a continuacidn, g tftulo

indicativo pero no limitativo, haciendo referencia‘a los di

"'

bujos adjuntos en los cuales: A

. & 0
ne co

- La figura 1 es una vista parcial en pergpectiva

Yy en parte abierta que ilustra un elemento conforme a la
invencion,

- la figuras 2 y 3 son unas vistas parciales en
planta de armazones reticuladas para elementos conformes a
ia invencibn,

- la figura 4 ilustra un procedimiento de fabrica-
cibén de armazones para un elemento segin la invencidn,

| -.la figura 5 es una vista en seccidn transversal

deiun elemento en forma de plancha conforme a la invencibn,

- la figura © es una vista en planta de detalle de
la armazén reticulada del elemento ilustrado por la figura

5.

- las figuras 7 a 9 ilustran ensayos efectuados so

bre ¢l elemento ilustrado por la figura 6.
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El.elemento 1 ilustrado por la figura 1 comprende

una armazdn reticulada 10 hundida en el hormigbn 14.

La armazbén 10 comprende un marco rectangular 11 v

una rejilla 12 que llena este marco, estando los dos forma-

dos por medio de un material en forma de cinta. La rejilla

12 delimita unos alveolos 13 con contorno cerrado sobre si

L ] .
mismo, siendo estos alveolos todos idénticos, a exebpeidn

quizas de los que bordean el marco 11, y encontrén%bﬁﬁ re-—

gularmente distribuidos por la rejilla. Ilas paredes;kalos
L4 »

alveolos 1% son paralelas a los ejes de estos alvqé%g} Y

como los lados del marco 11, perpendiculares a las  superfi-

cies de este Ultimo.

.
* s e s

En la figura 1, los alveolos 13 estin delimitados

por una superficie de seccidn transversal hexagonzll.'',

a7 %9

La seccidn transversal de cada alveolo pbiYA to-
teee

nar la forma de otros poligonos (figura 2) o ser curva (fi-
gura 3), conservando, preferentemente, una forma simétrica
con relacidn a su centro.

Para la fabricacidn de la armazbn, se utiliza un
material ea forma de cinta compatible con el hormigdn utili|
zado y que presenta una resistencia a la traccidn elevada

¥ una rigidez suficiente. Pueden convenir, por ejenplo, cha

pas metdlicas o cintas de materiales no metdlicos, rigidos

o hechos rigidos.

La figura 4 ilustra un modo particular de realizal

- & ” - -
cion de una armazon reticuliada.

Unas chapas de acero 20, 21, 22.... se desenrolla
de unos rollos 23, 24, 25.... La chapa 20 estd destinada

para constituir el marco 11. Ias chapas 21, 22,.... son So—

metidas a una, operacion de formado para realizar unas par-

|
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- dos chapas constituyen los alveolos 13.

tes en hueco 2la, 22a4.... que, mediante el ensamblado de

Este ensamblado se realiza por soldadura o mecini-
camente por remachado o grapado. Hay que notar que este en-—
samblado se debe realizar con cuidado pues debe resistir a
los esfuerzos de traccidn y de cizallamiento que se desa-
rrollan en la intersuperficie entre alveolos conti%héﬁ cuan

o 2

do el elemento que contiene la armazdn queda sometjdora ten
siones. ves
»

El armazdn se recubre por toda su periferi®g *median

L 4 l..
te una capa de hormigdn 14. Este recubrimiento tratd, por
una parte, de proteger la armazdén de una eventual ceoxnrosidn
LA IR
¥s por otra parte, de resistir a los empujes ejerc@@OS por

b 2R

los nidcleos, en particular por bombeado de estos, jowando se

.t e

somete la armazdn a esfuerzos. Si el recubrimientq-eezmues—
tra insuficiente para cumplir con esta Gltima funci%g, es
posible reforzar el hormigbn de recubrimiento por medio de
una armazdn de piel 15 constituida por un enrejado metilico
de mallas finas y apretadas rodeando la armazdn reticulada
por toda su periferia.

El espesor del hormigbdn de récubrimiento 14, par-
ticuiarmente si esta reforzaao, puede ser limitado a un va-
lor del orden del cm, por ejemplo comprendido entre 0,5 ¥
2 cm. .

Hay que notar también que la armazdn debe ocupaf
al menos la mitad del espesor del elemento para que las jelinfe)
piedades mecénicas de este elemento sean tan prdximas como
sea posible a las de un material homogéneo.

Para la fabricacibén del elemento, la armazdn se

coloca en un molde antes o despufs del llenado de este me-

L1
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diante hormigbdbn. El hormigdn utilizado es un hormigdn de

ligante hidraulico u otro gque presenta una buena resisten-—

cia a la compresidn.

Es importante que el hormigbn llene totalmente los

alveolos de la armazdn con el fin de no dejar holgura entre

las paredes de los alveolos y los ndcleos de hormigbn con-

tenidos en estos. Este llenado correcto de los alﬁbolps se
obtiene por vibracidn o apisonado del hormigdn en %3 molde.

LR 4

Ta vibracidn puede realizarse en particular por me@io de

»
la propia armazdn. e o,
) - .o.‘
‘Se da a continuacidn un ejemplo de realizaeidn de
[

un elemento conforme a la invencidn en forma de plancha.

Se hari referencia a las figuras 5 a 9.
Ejemplo _ )

.
P Y

La rejilla se fabrica con chapa de acero gopn una
anchura de 20 mm, siendo el acero un acero de clasé'XBB con;
un limite eldstico igual a 18 hbarias y un estiramiento re-—
manente del 18%.

El marzo rectangular 11 (figura 6) es de chapa con
un espesor de 7 mm. Su extensidn y su anchura son respecti-
vamente iguales a 5 m y 18,6 cm.

Los alveolos 13 son de chapa con un espesor de 2
mn y de seccidn transversal hexagonal. las dimensiones re-
ferenciadas a, b y ¢ en la figura & son respectivamente

iguales a 75 mm, 60 mm y 15 mm. Unas soldaduras han sido

realizadas entre todos los lados adyacentes de los alveo-

los.
Alrededor de la rejilla, se dispone, como armadu-

ra de piel, un enrejado 15 metdlico de hilo de acero de 1

mn de didmetro ¥y con mallas cuadradas de 15 mm de lado.
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El hormigdn se realiza con un dosificado en cemen-
to de 500 kg/m5 ¥y unos granulados con una dimensidn mixima
igual a 8 mm. La resistenciz a la compresidén medida al cabo
de 28 dias es de 550 barias y la resistencia a la traccidn
medida al cabo de 28 dias es de 42 barias. |

Ia armazdén se coloca en un molde con ayuda de di's—
tanciadores antes del colado del hormigbdn. La coloééqﬁén
del hormigdn se realiza con ayuda de una regla vibiqééra.

La plancha obtenida 50, rerresentada en secéibn
transversal en la figura 5 tiene una longitud iguaéﬂq?5,05
m, una altura h igual a 23 cm y un espesor e igual aEA cm.

Ensayos de transporte han demostrado que A2 plan-
cha puede ser, sin problemas, levantada POTr sus exﬁ;ﬁ@os o

“es
su centro manteniéndose horizontalmente con sus su?&tﬁicies

ar- e

verticales u horizontales. ° oo

Seguidamente se realizaron ensayos de flexidn.

Dos planchas 50 idénticas fueron fijadas mediante
bernos en tres puntos, en sus extremos y en su centro (fi-
gura 7) con interposicidén de calces 56 de madera.

Un ensayo de flexién de este ensamblaje segin el
sentido de la altura fue realizado como se ilustra por la
figura 8, las planchas que descaﬁsan horizontalmente de can

to sobre dos puntos de apoyo distantes de una longitud Ll

‘igual a 4,80 m. Una carga vertical F, aplicada sobre las

Planchas al encontrarse distribuida por la mitad F1 en dos

puntos situados simétricamente con relacidn al medio de las

planchas y distantes uno del otro por una longitud ll igual
a 1,45 m.

Un ensayo de fiexién de una plancha en sentido
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transversal se ha realizado seguidamente como se ha repre-

sentado en la figura 9, la plancha descansaba borizontalmen

te en forma plana sobre dos puntos de apoyo distantes por
una longitud L,, se sometid a una carga vertical F2 en un
punto situado a idénticas distancias de los puntos de apoyo

Los resultados de los ensayos de flexidn se faci-

litan en la %tabla siguiente. E.ﬁj:
Ensayo de segln el sentido segin el séﬁ%edo
flexibdn. de la altura. transversal..

Llevado L1=4,80 m L1=1,77m 12=§;i; m

Fisuracidn del i ?'J

elemento: | , e

- carga Fl en dalN 1.600 250 0259

- momento en m.daN 1.500 111 Z}?}

- desviacibn a mi- f}:}
tad de alcance {:::
(en mm) 30 38 56

Ruptura:

- carga F2 en dalN 2.000 250 350

- momento en m.daN 1.700 155 183

Ia plancha presenta una buena resistencia a los es
fuerzos ejercidos de acuerdo con el eje mayor de su seccidn
transversal. Ademds, aungue en el ensayo de flexién en el
sentido de lé altura, la ruptura sea imputable a una solda-
dura defectuosa entre dos alveolos contiguos, los resulta-
dos de los ensayos muestran que el elemento de hormigdn con
forme a la invencidn presenta un comportamiento mecanico si

milar al del de un material homogéneo para valores de carga
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bastante elevados. En efecto, la relacidn entre carga de

ruptura y carga de fisuracidn es de 1,40 en sentido trans-
versal. Se puede también observar que el elemento en Torma
de plancha conforme a la invencidn presenta unas caracterig
ticas mecénicas en flexidn completamente aceptables con res

pecto a la utilizacidn que se puede considerar bPara tales

o“ o

. ICHIR
elementos. -

L)

v
El elemento en forma de plancha confornme. s la
invencidn puede ser adecuado para la realizacidn de guias
e
. . - 0y 0
de seguridad a lo largo de carreteras de circulacioh,,.de

encofrado desechable, de andamiaje,..... , oo

[ 4

Llegado el caso, el elemento conforme @a«ld inven
cibn puede reforzarse de forma suplementaria por phgcédi—
s . . . 50pe -
mientos conocidos, por ejemplo mediante la colocacién- de

armazones rectilineos de seccidn circular a lo lan%b"ﬁe ios
L 3 Yol

lados mayores de la armazdn reticulada. EL elemento puede
impregnarse con una resina que se endurece polimerizindola.
Podria también ser pretensada.

Se apreciarid particularmente que el refuerzo del
hormigdn de recubrimiento que rodea la armazdn reticulada
podrd realizarse por impregnacidn por medio de una resina

polimerizable.

.En resumen, el Modelo de Utilidad que se solici-

ta deberd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICAC ICNES

1. Elemento de construccidn en forma de plancha

caracterizado porque esti hecho 3de hormigdn reforzado por
una armazdn reticulada que se extiende sensiblemcnte por
toda la longitud y la anchura del elemento ¥y sobre al menos

la mitad gdel espesor de éste, comprendiendo la mencionada

b
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- 11- -

armazdn, como es conocido, una rejilla cuyos alveolos estan
delimitados por una pared lateral en forma de cinta sensi-
blemente perpendicular a las superficies mayores del elemen

to, revistiendo el hormigdn completamente la rejilla y lle-

nando los alveolos.

2. Elemento de construccidn segin la reivindi-

P
cacidén 1, caracterizado porque la rejilla estd rodbads y

L]
delimitada por un marco rectangular en forma de cint H

-

5. Elemento de construccidn segln una caadquie-
e o . . s ’
ra de las reivindicaciones L y 2, caracterizado pod@dg la
L)

armazdn reticulada estd reforzada por armazones rectilineos
| [

siguiendo su dimensidn mayor. )

4. Elemento de construccidn segin una gudlquiera

Se .

de las reivindicaciones 1 a %, caracterizado porquer el hor-

-

migdn que recubre la armazdn reticulada estd reforzséo por
] [ 3

A N 1

una armazdn de pie que rodea esta armazbn por toda su peri-

feria.

-

5. Elemento de construccidn segln una cualquie-
ra de las reivindicaciocnes 1 a 3, caracterizado porque el
hormigbdn que recubre la armazdén reticulada estid reforzado
por impregnacidn mediante una resina polimerizable.

6. BSe reivindica por Altimo como objeto sobre
el que ha de recaer el Modelo de Utilidad que se solicita:

ELEMENTO DE CONSTRUCCION EN FORMA DE PLANCHA.
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Todo conferme queda deseriic y reivindicado en la
presente memoria descriptiva que consta de doce Péginas me-|

canografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 19 abril 1.979
BERNARDQ‘UNGRIA

p-Pr
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