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M E M O H i a  D E S C R I P T I V A

El presante MOCALO ME UTILIDAD, ^yo registro se sdioita, tiene 
por objeto garantizar le explotación exclusiva, en tobe el Terri- 
tox-io Nacional, de una BEMBA DÉ CALOR SOIMIEO PARA ALMACENAR EMER­
GIA TE3BKCA, tal y como aOdes^boonlapMMw^ Mamaria, y ae 

5 representa? ^  la najo de dibujos ̂ seaeampa&a.

Como es bien sabido, uno de ios principales problemas encontrados
en el desarrollo de wwgias alternativos he sido, en el cace de 
la tarmica, suaósomaanoje#

Alsásanar energ^ tórodee, da forma eficiente y con un rendimiento 
10 aceptable, de la ápoca caliente a la fría, par ajenólo energía tér­

mica salar, as un problema da dificil^lueién. Reata la fecha se
*. *.sanasen algunas sistemas que aparte de resultar con salucieRBO ó**? 

masiado voluminosas y antiecanámicas, presentan el inconveniente** 
deque al sacar energía hay una bajada de temperatura en el dspi&ir-

e a e
15 to. Tal es el eaaa, por ejenplo, del almacenaje de energía da tal­

ler sensible en depósitos de agua, o de piedras, o en forma de ca­
lor latente an sales. * . .

...Al objeto de subsanar los defectos precedentemente enunciados, ^L..* * *
inventar que suscribe, ha ideado un sistema de dos cámaras que r&út

s e a #
20 ne y posee las siguientes tx, acterisficas principales ; ....

a.- Posibilidad de subir o bajar la diferencia de temperatura, den­
tro de unos limites razonables# Asi si fíjanos t - 558 c y 
si mediante un sistema determinado se precalienta la cámara frió 
hasta 309 c, la cámara caliente será fijada a 858 C. 0 si se 

25 fija ésta a una temperatura ambiente de 559 C, la de la cámara
fría bajará a 09 C.

b.- Con una simple válvula, es posible cerrar la cámara calienta,



dejándola en ose astado por años# Al abrir la válvula comen­
zará nuevamente al proceso da calefacción*

c,- posibilidad da transporte al ser sustancias deshidratadas 
(o hidratadas),

Resumiendo, t puede variarse, dentro da liad.tes razonables, 
en función del tie^O y #1 espacio.
Desde un punto de vista tecn̂ -económica, el principal problema 
de una bomba de calca* chimico, reside en la sustancia que cort- 
tiene una de las cámaras, la que absorbo el calor. Debe reunir 
las condiciones siguientes {
1,- La relación energía / peso sustancia debe ser suficientemen­

te grande. Resulta aceptable 1 Kwh por cada Kg de wjstw- 
cía,

Z,- 0^. aar facente H. d. 1°
ra más baja en deshidratsción, a fin de utilizar energie 08̂ - 
ndLca de baja temperatura.

3. - Debe descargar energia térmica facilmente, *..* *.
4. - Debe man tersarse en la misma condición de agregación, mante­

niendo esencialmente el mismo volumen durante la descarga *y**
.  .  .el recalemtamianto.

5. - Debe poderse utilizar repetidamente, sin alterar, en forgq*. .*
notable, sus propieĉ des. - ^

8.- Debe suministrar temperaturas del orden de + SO C, permane­
ciendo constante la misma, durante todo al periodo de tran­
sición.

Cumpliendo todas estas características, solamente algunas sus­
tancias pueden utilizarse en acumuladores de baja temperatura, 
Una de alias puede ser NSg 8. En forma de hidrato tiene una di­
ferencia de temperatura de SON C, descargando aproximadamente,
1 K w h por Kg de sustancia, mientras absorbe 1 Kg de vapor
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Loa alê sntos a partos conatitutávaa do la bomba de calor química 
pMna 4áMaeeoMF3wxĝ %& tármioa, objeto etei proaenta?áxni.QC€ UTI­
LIDAD aop loe aî dontoa s
Le bernia ̂  ̂ alor qmícBioó (fig. 2) # que amata de dos lámaraa (31) 
y (12) que están unidas por unas tuberías. La cámwa (IX) contiene 
la sustancia ape absorbe si vê ar (¡w ejemplo MsgS) y en la oK 
maro (12) ̂ a auatarmian-^MOvawq' (per ejemplo H^O). Una 
tamba deveecie (l2)ramuavotoáoalaog)Maas, oneBpto^vapBr^ 
agua, desconosténdoae al cumplir au cometido,
Debido a a^ {3ropiedadoa higroocá̂ iooe, la aal ccntanida en la cá­
mara (ll)ed3swba al ag^ que M  evaporo en lo cáaaro (12). E3L va­
por de agua abwbido ae integra en la estructura cristalina cgrJMt** * .*Mi, cesan agua de ract*-j.8talíEatcián, filmando un hidrato. Curaaits 
el proejo, a fin ̂  evopwar el agua oonteañáde en la cámaro (lg¡) ̂ 
^preaiMenargia (calar f̂ svapNnM̂ án), En la oámsra(H) sá* * 
{̂ t̂ rende ef̂ ar̂ ia térmica cuando el vogMr de agua es ê aorbido *! * 
par laaal (calar d̂ condeŷ aaoién). Al mioma tiM^ao despeada J. 
unaoantidoddB anon^&qqiab^eMnnOBáaa mâ kaáaa de agua .. *

* a a

raaccisnan con lea do la sal. Debido a ello 3a cámara ("12) se.- -
* # a  ̂*anfT&i, al mismo tiempo que en la (ll) os protcLtce calor. ....
a a
a e a a

Si auponamos que la tampanatura de la cámara (12) ¡oeroanace oona- 
tante a 59 c, auminiatrando a (12) energía por ejemplo térmica 
desde una fuente de calor (una bobina an la tietra), obtenemos co­
lor con tomparoturaa SOQ C - ú¡oa c.
En estas condiciones, se produce, entre le sal de la cámara (11) 
y el agua de la (12), una diferencia dq temperatura deSSSC (fuagr 
aa termomotrix), Manteniendo un equlJLbrio de praoián entro ambas 
sámaras y sin pérdida da calor, la tomporataao an(ll) seria Soc
4-3S9C. Ü09C.



La fùarxa o energia termtwtriz, dependiente da laa propiedades 
da las sustancias empleadas, es comparable a la enaagia electro­
motriz producida pee una célula electroquímica.
La energia necesaria para el transporte de vapor dentro de ambas 
cámaras, sa encuentra en la diferencia de presión existente, cuan 
do ambas cámaras están a la misma temperatura* En la Fig. 3, ae 
muestra la presión de equilibrio del vapor de agua en la suparfi 
eie del agua (15) y de la sal (14). La presión en la superficie 
de la sal es, a cualquier temperatura, más baja que en la del 
agua. Suponiendo que la temperatura en la cámara (12) es + 59 c, 
la presión del vapor en (12) sarà aproximadamente 6 ma de j si 
su temperatura, imi y como es aprecia en la Flg. 3, se mantiene 
por debajo de + 509 C.
De acuerdo con lo expuesto al vapor de agua pasará a la cámara
(il) traete epe es alcance el equilibrio de las presiones en am- .

* . *bas cámaras. Cuando la cámara (11) pierde oaltar se produce una, *
caída de ̂ paratura, qua da por resultado una mayor presión di*.

. .faranciai entre las cámaras (12) y (11) y da alio una transferpó-*. 
eia de (12) a (11) de vapor de agua y de energia térmica. ** *
Al objeto de describir dara y suficienten̂ nte la bomba de calor **
químico para almacenar energia tàrmica, objeto del presenta HK&5Í-1
LO DE UTILIDAD, se acompaña s la presente Memoria una hoja de ̂ ir...bu jos, en tamaño y forma reglamentarios, en la que están conteoi-. 
das las siguientes Figuras :
Fisura 1.- Es un esquema de una instalación doméstica que se su­
ministra con energia solar, pudiánebse apreciar las siguientes 
elementos ;

(1) - Colector solar.
(2) - Instalación para amministrar energia auxiliar.
(3) - Agua calienta.
(4) - Calefacción.
(5) - Bomba.
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(6) - Acumulador de energía.
(7) - Oemba da vado,

^  (8) - Control electrónico.
(9) " Interoambiador do calor debata cha la tierra.
(10) - Condensador / evaporador / depósito da agua.

finurâ  un esquema de una bomba de calor químico, en el
que podemos apreciar lee das cámaras (11) y (12) y la bomba de 

ĝe vacía (is),
?inura3.- 8a han representado las dos curvas (14) y (15), co- 
rreapondientes a las dos cámaras (11) y (12) respectivamente, 
en relacián a unos ajea de coordenadas, abolsas son tenpanstu- 
me en ac y ordenadas presiones en mm Hg. (17) cwresponde a un 

130 ejemplo de descarga, (18) de carga y (16) a equilibrio.

135

140

V A R I O S
*  * +'" .......  - * .m  ̂#

Tanto los materiales, formas y disposiciones de loa elementos,̂ . 
como del conjunto del objeto que constituye el presente MODELO*..
CE UTILIDAD, son susceptibles de variación, siempre que este cam­
bio no altera la eaenclalidad del objeto a que nos referimos y*M 
bra el cual ha de recaer el presenta registro* *
Los términos en que queda redactada esta Memoria, son cierto y.'fiel 
reflejo de lo que se pretende registrar como MODELO DE UTILIDAD̂  / 
Dichos términos habrán de ser tomados en sentido bien amplio ̂*nAtyeme*
ca limitativo.
El peticionario se reserva al derecho a obtener los oportunos re­
gistros complementarios ul presenta ( Certificados de Adición ), 
por los perfeccionamientos qua la práctica y explotación del in­
vento puedan aconsejarle en al futuro.
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NOTA DE R E I V I N D I C A C I O N E S

EI presente MOCELO DE UTILIDAD, cuyo registro se solici te, por vein­
te años en España, a favor da Don Untar Veikko WIKHOLM, de naciona- 

145 lidad canadiense, y con domicilio en TORREMOLIMOS (MALAGA), Avda#
de loa Manantiales na 9 - Torre IB , por; " BCBáBA DE CALOR QUIMICO 
PARA ALMACENAR ENERGIA TERMICA ", recaerá sobre las particularida­
des características de las siguientes REIVINDICACIONES :
la,- Bomba de calor químico para almacenar energía tarmica, ssen- 

150 cialmente caracterizada por encontrarse constituida por des cáma­
ras unidas por tuberías. La primera cámara que es un acumulador de 
energía, propiamente dicho, contiena una sal, Nag S, Na OH u otra 
sal apropiada con características higroscópicas, y un intercambia­
dor de calor, lo cuaL permite al almacenaje de caler, suministrado

155 por una fuente conveniente, durante el periodo de carga y la cesión.
I **w*da calor, para usos domésticos o industriales, durante la descargo.' **La segunda cámara que contiene agua, es un condensador - evaporadór 

en el que se condensa el vapor de agua perdido por la sal de la Tari­
mera cámara, durante la carga, invirtiéndose el proceso, durante"BaT 

160 descarga, en al que se evapora el agua contenida en esta segunda. p$-í.
taara. -

* * .
*  *  *2B,- Bomba de calor químico para almacenar energía térmica, segón. la 

anterior reivindicación e igualmente oaracterixadA, porque la sal* con-
a a * a 
a ' *tenida en la primera cámara, por sus propiedades higroscópicas, abaor- 

165 be el vapor de agua de la segunda cámara, integrándose en la estructu­
ra cristalina de la sal formándose un hidrato, u otra reacción reversi­
ble, y produciéndose, en ese momento, un desprendimiento de calor en 
la primera cámara.
3B,- Bomba de calor químico para almacenar energía térmica, según las 

170 anteriores reivindicaciones, a igualmente caracterizada, porque en el
circuito cámaras-tuberías, se halla instalada una bomba de vacio que 
permite la eliminación de todos loe gaaea, con excepción del vapor de 
agua. El circuito cámaras-tuberías se encuentra convenientemente canee-
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tado con una fuente de calor, que proporciona la energía para almaee- 
1?S nar, asi como con loe elementos a loa que, en al momento necesario,

deberá, madiante la apartara de las oportunas válvulas, suministrar 
la energía almacenada,
4a.- " BOMBA OS CALOR QUIMICO PARA ALMACENAR ENERGIA TERMICA ",
Todo conforme a lo descrito, en la precedente Memoria, que consta 

180 de ocho hojas, foliadas y mecanografiadas por una sola cara, repre­
sentándose a título de ejemplo, no limitativo, en la hoja de dibu­
jos que se acompaña.
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