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que uno Je dichos oroductos ceresales asf Jerivalos tiene un contenide de pro-
teina muyor 1ve el Az la harino wmetriz, v el otro rrcoducto farinfeeo serecl

. oy by - B A 2 [ N PR 3 N < vy W 4
tiene uno conveunilo Go proveines menor gue el de la horino motriz,

L
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L
WLSNTOo

IJ'

e queo

. Ty d .
Pundeimentclucnto, nuestro favencidn consiste en el descubr
1o wmoterie prime farinfeea cerecl de moliwracidn, susda ser concecuentononte
- + v .
fraccionada por seperacidn con aire a miigenes o entre 1Lfi%es de ecorte crftico
- <2 N
hasta shora desconocidos, hasta retirer de la harina metriz, en ume froceidn,

. - a£ R A I - . SRTEY R s o - I - - -
ecencil.luente Lodcs los perticrles desunidas de motberia protefnica, v obtener

~.ente zronde, con un clevado

. . . 7 : & d - P
Sl;;lu..u{lnét_.‘ cuse und wraccion, e olinen rel

conkenido de fécula y esencislmente desprovista de pertifcules decunidas de pro-

(]

[ Ry - 3 ay A > [ A - o SRS
seinz y de las materias gue contriburen a drr elevadas carac

senido de cenizes
85 especfficamente, nuestre invencidn comprende nuevos métodos de separa-

cifn en aire pore efectuer de modo consecuenie v preciso el fraccionamiento defi-

nido en el pirrafo pracedente, juntumenie con el Zescun
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caz v 72ediciones flujo-dindmicas (de dinfidca de los fluidos) de las diversas
particulas contenidas en las materias primas farinfceas v con la inclusidn en las
mismos de ciertas partfoulas de materia vprotefnica hasta ahora no sepsrades,

Ya anterioruente se hon emprendido algunos plenes de investicaeifn del fraoe-
cionemiento de materias primes farinfcess molidas, con el propdsito de separar
la harina en fracciones dotadas de importancia comercial, Entre recientes ine
formes de exposicisn de desorrollos en el fraccionemicnto, se encuentran el in=-
forme thcnico de abril de 1950, titulado "Estudios sobre granulacifn de las ha-
rinas", publicado por el Kensas State College, de lManhattan, Kansas, E,U.A. 7
firmedo por Frenk W. Wichser, R.C. Pence y J.A. Shellemberger, y un infarme de
Rae H, Harris, de la Estacidn Agrficola Experimental de Dakota del,Norte, en Far;
go, North Dakota, Z,U.l., titulado "Influencia de la variedad del trigo y el lu=-
gar de crecimiento en el tamafio de las partfculas de harina",

Antes de nuestra invencién, ninguna de las autoridades conocidas descubri8:

rimero, que las particulas de materia protefnica mis concentrada, en las harines
rimero, q b D )
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ecrecles, se encuentran entre les partfoulss gue atar San o pasan por el
tamiz de ens 38y0, moz fino de 1n Compeiifa 7,9, Tyler, que tiene 400 malles por

pulgade lineal, esto es, 157,5 melles por cm, v se denominen de tamafip subfo-

v
L

mizedo, o de 38 mleras; vy secundo y que teles diminutas perticulas de materin
protelnica, pueden ser Seperadas, esencialmente todas, de la materis, prime fom
rinfcea matriz, nmediante separacifn por oi ire, con el auxilio de mediciones by
principios de dinfmica de os fluidos, De necho, el completn informe do Wichm
ser, declsra que leg rroteinas mfs concentradas 8@ encuentran en las partfou

re

K0 superior a 38 micras, ¥ que no han de PAsSAY pAr €l f0m

las de trigo de San
mig experimental de malle LCo,

Tia aplicacidn de nuesd 508 descrubimientos a la produeeibn comercisl, ha
sido faciliatads ¥ se ha hecho normal desnués de nnestro desarrollo de un nlige

n unitarin de ceracterioticas flujo-dinfmicas de log diw-

O\

vo método de mediod

versas particulas de herina 'S cerenles,  Toles modides expresadas en nnlﬂadev

5]
Ini
0
%
i
3
o
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S8 en Lo sucesive "midados FaDi,

Las carectorfsiicag trecedentes v otrog 1ogros de nuen Era invenc if se
irén desprondsiend ‘o de ls deserines dn que sivue, hecha de ecuerdo con los dj-
bujos adjuntos en los que log nfizeros de referencis similares, designan las

il smag rertes, o partes corres spondientes, en lae distintes vistas, v en 1og

= la fizure 1 e una viste en plenta, o wna eseals de gron aumento

(anrox1mz6amente 250 veces), gue representa fragmeantos +f Lpicos de células en
ospéimeas de trigo blando con Tog srénulos individuales de Téeula embehidog en

s metriz protefnica homogénea, algo translﬁcida;

~ la fiqurs 2, es una vig similar que representa verdios frasmentos
tipicos de ec8lulas endospirmeas de trigo duro, en lag que la matriz protefe
nica eg menos translﬁcida;

= lafigura 3, es un erifico esauem®tico que resume ciertos hallazgos,
rruebas y resultsdos obtenidos por ensayo de sedimentacifn de las partfculss

més pequefias de harinz de tripo zeparadas S POr aire, con el subg iguiente ex
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men, & un potente microscopio, de faleé rerticulas procedentes de estratos
rredeterninedos del extremo colector inferior de un tubo de sedimentacibn de
accidn previmdtrics ¥ centeffuge;

= la figura 4, es up sencillo diagrama de cireulecifn que ilustra de
modo esquenftico 1a puesta en prictica ge une forma sencills de ejecucibn de
nuesiro invento;

~ la figura 5 ez un diegrama de circulecidn simplif'cado, ilustrativn
de las foses de nuestro nuevo método aplicado al tratamiento de materia prie
ma farinfcea de trigo durg m0lido con dog etrpas de geparacidn por aire para
obtener dog g tres productos comereinles de olta estimag

= las figuras 6y 7 ilustran, & Una escala ds auménto de aproximedsmen-
te 270 a 1, portfoulss ¥ distribucidn de perticulas tfpicas ge harinas comepe
cizleg de trigo blando 7 de trigo duro, respectivamente, habiendo 8ido las mues-
tras colocadas en un porteobjetos ¥ extendidas en Capa muy delgeds en aceiﬁe
mineral (de {ndice de refracoibn 1,505) pars obtener una fotomiorogrartas ge
las cuales ze hicieron dichsas ilustraciones;

= las figuras 3 ¥ 9 iluetren, a una escala de aumento semcjanto, par.
ticulas ¥ distribucidn de partfculas tiﬁicas Ge las Proceienes Tinas obtenie
das de les muestras de trigo blando ¥ trigo duro Tespectivemente ilustrades en
las figse 6 ¥ 7 por medio de la utilizacién ge nuestre invento;

= las figures 12 ¥ 13 ilustran las fraceiones fina Y gruesa respective-
meute, & una escala de aunento semejante, de‘la harina de trigo duro resultan=-
te de una segunda etapa de separacigy por aire de la fraceidn gruesa represenm
tada en 1g fig, 11, a un "eorte eritico" ge 72 unidades F<D.  Dichgs fraceiom
nes resultaron del troceso esguematizado en el diagrams de circulacidn dc 1a
fir.5, representendo 1o fig. 12 1a fraccifa media procedente de dichg corte
ulbimamente mencionade, y 1a fige 13 1a fraceibn wis gruesa de dichp corte;

- las figuras 14 v 15, sen Unos grificos ilustrativos de nuestro nycm
& » &

vo método de determiner o1 "corte orftico" por medio de separacidn con aire

¥ ol rendimients de log respectivas Separaciones de "gorte critioo";
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- las figuras 16 a 18 incluzive ilustran, a una escala de aumento in— Ve

dicade por la escala de micras que se halla debajo de la fig. 16, un material
de harina metriz de trigo blando, la fraccifn de ﬁamaﬁé mes fino obtenida paw-
ra la concertracidn de profeinas, y la fracciln gruesa, respectivamente, ob=
tenidas en una operacidn fe separacidn por oire de une sola etapa, realizala
conforme a nuestra invencién a un feorte crftico” de 46 % unidsdes F-Dj ;

=~ la figura 19 es una vista esquemftica que incluye un dise@o abstrac-

to a escala muy agrendada 5e wa perticula individual de materia protefnica,
con leyendas v simbolos que corresponden a la explicacidn, dada por los soli- L

citantes, de los factores de forme relativos con las consigulentes definicio=

nes de los mismos; ¥y
- la figura 20 es una vista esquemftica ilustrative de los vectores de

velocided v de fuerze que zctuan sobre una determinada particula en los clasi-

i

ficadores de aire del tipo general de vlritice, en los que las fuerzas de dirce-
cifn radicl se hallem en equilibrio.
Creemos ser los primeros en descubrir, en las materias primas farinfceas

cereeles, de molienda comercial, la existencia de un gren nfimero de partfcules

i
b
i
I
b

protefnicas, desunidas, exiremadsmente finas y oltomente concentradas, Dichas

particulas contienen un promedio de un 93 . de proteines, en seco. Bl 7 o res=

tente representz una pequefia proporcidn de linoides, meterial mineral eon indi-
cios de boarbohidretos 7 material de pared celular,

’ s

Creemos asf mismo, sor los priweros en descubrir método o medio elguno
pore concentrar esencislmente las portfculas de materia protefnica, partiendo o
de vna moteria prime farinfces, por procedimiento zeco.

Comp consecuencia de nuestros descubrinientos y de nuestros nuevos mb-
todos do separscifn por sire, se hen logrado resultados (nuevos productos)

inespersdos en comparscifn con los obhenidos por cuvlesquiers obros procedi-

mientos de closificacibn existentes. ILa clasificocidn basede en principios

de circulacidn de aire o de dinfimica de fluidos ubilize simalbcnsewentd, en

sus principios complejos de clegificncidn, los conceptos de forma, tamailo y
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51 método de clesificacifn, mediante procedimicntos de cernido y tamizado,

dengidad,

ofrece renaros v es imperfecto por diversas razones, o saber:
(1) Debido 2 los varizeiones 7 Giferentes niveles de contenido de hue
medad en la materie nrima, con los cons gigulentes cambios o varinciones de efege
to elechrostitic

[

2) Debido & varisciones o corbios en la velocidad de alimentecidng
‘¢ k]

.

(3) Debido a verircifn del contenido de grasas de lo metoris prima ubi-

(&) Debido &l movimiento de desviacidn o ziro de los'tamices, que o rme=
nudo desvia o entorpece el peso de partfcoulas o %ravés de las aberturas del ta=
iy

(5) Debido & que les sherturas del tamiz proporeionan unz medida basada,
no en tres dimensiocnes de las n artfoules, sino solavente en dog dinensiones,
con 1o cual las paritfculas 2largados pueden alodjerze de través en los abertu-
rose s evidenfe gque dos dimensiones no pueden represeninr sstisfactoriamen—
te el tameiio de la porticule;

(6) To existe ningune tels metflica o de cribar que sez perfecta, y 1a
inexactitud de ls disposicidn de log respectivos filamentos textiles o de alame
bre cruzados, se incremeniz con el continuo Ua0e

. 3

a3 precedentes lindtociones v objecionss don lugar & una closificacifn

ol

my imperfects por medio de operaciones Je cribado, juscadas nor le nitidez o

ezactitud co separacifn, gue se considera como erite rio de eficccin, Bl ree
sultado de la separacidn por cribado, es el de gue muchas perifoules de fomailo

superior, sicuen con lse "nazantes”, y une propeoreidn afn mayor de particulas

de %owrello infericr se queds en el tamiz con las "no pasentes",

Zn nuestros decubriniertos se utilize uns eficaz seporacifn por aire, o

carves criticos” inesperados y recifn descubiertos.

<

"
Bl "corte critico’ de la sencrzcién comereial por aire, tal como aqul se ubili-

e Ao de la rerticula gréficemente derive 00, expresado enm nucstras

o
-
(9]
v}
@
and
o
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unidaces P, para el cusl la proporcidn tobtal de las pertfoulas de hams

perior cowprendidas ea la fraceidn fine v la

Zo infericr comprendidas en le freccidn gruese, son minimas.

A e areldeaed A 3 - 5 - 5
ol una explicacidn de chao deders ficomente el "corte critico”.

Durante lerep tiempo hemos 1levedo & ocho una serie coupleta de ensaros

Co meperacibn por aire en horinez cereslss de molienda usual, oue inclufan how
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Kenneth Eebyr, TeS. no, 329.411 (asirmeds a nucstra sccesionaria
¥l1ls, 'nc.z, pudimos llegor o idear v definir up nievo nédtods de evaluacidn

flulo-dindiica ae lag diversag particulas gue se encuentran en las meterdng

-

primes farinfceas cereales, teniendo op cluients 1a Gensidad, ol famsiio ¥y la for-
ma, y exrresando tales coractortfutioas flujo~linfimcas en unidades mensurable o8,

Dicho wétodo < v dicha eveluccign por unidades han gidoe Ja menclonedos, v ls ho-

8¢ natemfitica de los misrps » ®¢ explica culdedosamente en el apéndice anejo,

A las wildades de wedida ge hars reforencia en 1o sucesivo con 1go desisnscidn

Ly

€ unidades MR,

{19

in las separcdoras Goiwrelales eficaces bor aire, me pusden alsctucy vaw
rios rjustes pera modificar e} corte crftico da sepuracifn, Betos ciugtes ine

cluyen los sizsuicutes:

(1) 2n e caso de senaradovas o clasificadoras rotetorias, el del nlmem
ro de fevoluciones por tinuto del robop cl&sificador; en ol caso de lag clagi~
ficedoras que no utilizan rotor, el de verizcidn de la veloeidad tangencisl de
les rertfoulas, Teles cambios uodifican la accidn de lao fuerszs centri{furs som
bre log pertfounlas,

(2) 1 as 1e cided de circulacidn de aire, o caudal de aire (metros

cﬁalcos por minwio) que pasa o trevés de 1a clegificadora, W1 q- juste de eg-

vl O

te foctor nodificart 1a coimponente cent iweta de orrastre sobre lrg pvariiculas,

(3) Bl de 1z velooidad de a7

seutecilng, o peso de material aduinisbrade
por hore a 1a sereredora por aire, Ty general, un aunento de Ia velnoidad de
alinentecidn reduce Ligerements ol tanalo de papt leula o erftice,

(&) mm ae los elementos mecénicog ate zhors 1levan dife erentes tipos do
seperadoras por aire, v que pucden ser fgregedos a otros pape modificar gl fn-
gulo direccionsl de sutreda de Ise corrientes de aire,

(5) n el cuso de clagifio adoras rotetoriss dotadas de raletas mag o 1new

nos redicles Jjunbo a an periferis e ds los radios intarior - exberior de tom

menede de descarze de alrs ¥
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particules finas (2 veces denoalinado pa saje o obertura de entrada de venti 51ador) ,

entre 1la mona clesificalors ¥ ol venbilador.

(7) 1 de la veincidn de otros elementos estructursles de la clasificado-

escubrimientos e invencidn, hicimos vso de los &jug=

.

orag por cire, eficoces ¥ de tipo comercial, de ghe

s de modo correspondiente con teles ojustes nuestra

- medides flujo~dinfmlcas de las narticulas,

evalu@cién de los
v después pudimos logrer ptinos resultedos én lo retiredn de particulss de wa=
teria proteinice pertie endo de waterias primas farinfceas cereales molidas, eaf

como en lo obtencibn de um méximo sgotzmiento de partfculas de meteria protef-

nice v meterias conbribuyentes a un elevado contenido de cenizas, de la frac- '

cidn mas cruese, Nusstros descubrimiensos de las inherentes cara ccterfsticas,
tomofios y forma de verticules protcinicas desunidas y puras, ¥y e 1a relacifn
flnjo-Ginfmica de las misnas con 1es portfcules grapuleres de fécula dezunidag,
constituyeron un factor importante de la perfecoifn de nuestro inventos

Vas adelente se 46 una explicacién de 1&5 condiciones de velccided y fuer-

ze exigbentes cuando ze semeben particulas a cibn por aire de tipo vorsi~

9i bien, efebtuando los ajustes aproplodos segfin 1os diversos puntos an- >
tos mencionados, hay mumerosas nfquinas separadoras ¥ clogificadoras por alre ‘
odocundes pera llever e cabo, de wonera consecuente v rrecisa, las diferentos
S

fases de nuestros nuevos PITOGAC Jimdentogy domos & continuecidn une lista de dis=

4intas mAguinas comerclales que hemos tenido dlaponibles y hemos utilizedo ¥
ajustado a adecuadanente psra obiener 10s afortunados resultados y los nusvos
"productos de nuestro invenios

(1) Separadora centrifuge de remolino Sturtevant, fepricada por Sturte-
vent 1111 Co., de Boston, les® schusetts, BT

(2) EBstructuras comercizles de la patente de Carter, U.S. n0 2.633.930

(concedida baje 1icencia a la Superior Separator Compeany de Hopkins, Minneso-=
: -

=-9-
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(3) Clasificedora centripeta rerfeccionada, realizada conforne a la 11

"ﬂ

ratente T4

:_‘.J

guina expuesta en la solicitud 4
(1) Méquina snalimadorae comercial (pora
1a notente T.S. n% 2,M9.507, "iporato para el
nemente dividido", de Faul 5. Roller,
Tenos descubierto que polemos definir, en
ricas (unidades 7D}, los afrgenes de corbe or
tiros, prineremente en lo concentracifn del wéx

-

~obelnicas ¥y, en segumdo lugar, en el agotomie
P ) W0y

las wayores y mhs

guesas, de ingredientes prob
cenizes. Estos mfrgenes son los sigulentes:

Pera concentracibn de proteinas:

nC. 306,125, de M.G. Lykken.
uso experimental), expuesta en

Proccionaniento de materiel fi-

funcidn de unidedes flujo-dind-
f+ico pore obbener resultados fp=
1o de inoredientes de materies

nto, en la freccifn de particu-

efnicos y de =lto contenido de

Herina de trigo durce - 18 5 30 unidades F=D
Herina de srigo blando - 15 z 25 unidades F-D
Harina de centeno blanco ~ 15 a 25 unidades F-D

Herina Ge centeno oscuro = 18 a 25 unidades ¥F-D

Forina de wmolz « 20 a 35 unidades P-D

Pors agotamiento de proteinas y cenizas en I

Terina de trigo duro - 25 a 40
Harina de trigo blendo - 20 2 3"

t
R
o
o)

3]

Tinring de centeno blanco

unidades FeD

[}

5 unidades F-D
unidndes F=D

5
Tarina de cenleno oscuro = 20 & 35 unidades F-D

Horina de melz - 25 z 40 unidades F-D

in relecidn con los mfrgenes que se ac
que cuento moes duro y mes rico en probeinas sen
turebitidad. Por congiguiente, es molido por
partfoula de harina mas grueso.

En los mfrgenes snteriores, cuando g esp

ro, éstos incluyen salvedo.

- 10 -

en de definir, hay que recordar

el endospermo, peor s si mol-

1o general a un temalo medio de

ecifican fragmentos de trigo du-
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Al descubrir el margen de cortes crfticos para un mfximo de concentracidn

2

de proteines y para un Sotimo agotamiento de proteinas y cenizas en relacidn- con-

diversas mokerias primas farindceas wolidas, mediante utilizacibn de una eficaz

senaracifén por sire, descubrimos inesneradamente la exictencia de un punto o zo=
na que desisnamos o powtir de ahora con el nombre de "corte critico neutro”,

.

pér encina del cucl la sepiracidn por oire o cortes criticos sucesivemente moyo-
res producird consecuentemente una fraccifn fina que tiene un contenido de pro=

teinas menor que el de la fraccidn mis gruesa producida, Por debajo de dicho

sucesivamente en escala descen—-

6]

"corte neutro", tolos los cartes criticos hecho
dente, derdn luger a la produccién, como ya se ha dicho, de una fraccifn fina,
dotada de un contenido de vroteinas sensitlemente mis albto que el contenido de
proteinas de la fraccifn més gruesa, obtenida en cadea casoe En dicha zonz, um
corte erftico, o los cortes crfticos reelizedos mediante nuestros ensayos com=

pletos, ponen de menifiesto que la fraccifn fina seperada por aire y la fraccidn

P o

jzinas anteriares, quedan tcdos esencialumente por bajo

ja
-
(%]
[0]
J

ruesa, definidos e
3

Lame

de dicha zona o corte critico y, como antes se ha dicho, las frecciones finas
son persistentemente de un tamailo medio de particula sensiblemente inferior al
tamafo medio de partfcula obtenido por Fisher para las "pasantes” por el tama-
%o experimental mis fino disponible (400 mallas por pulgeda lineal, esto es,
157,5 por cr.) en las operacicnes de cribado y tamizado.

Los mfrgenes de "corte criftico neutro" para las diversas materias primas
farinfceas cereales molidas, descubiertos por nosotros, son los sigulentes:

Pera harinas de trigo blando - 12 a 60 unidades F-D

Para harinas de ftrigo duro

(incluido salvado) - 51 a 69 unidades =D
Pars harinas de centeno blanco 52 a 68 unidedes F-D

Pars harinas de centeno oscuro ~ L0 a 56 unidades F-D
' Pare harinas de maiz -~ 36 a 53 unidades F-D

- //-
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de del tipo de
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mes por aire efectualan eon

cionamiento de la mederic prive farinfcea cerssl en el que 1o froceifn mes fina

de menor Lemalio de particules, conbiene menos probeinos que la obra fraccidn

wés gruesa, de mayor tameilo de porifenlas. Lo recfproca de eata regla descue
bisrta, es cierba en relocifn con foda separacifn por nire efectuada a cortes

criticos inferiores al "corte crifico neuiro”, resultendo gue en este caso la

. . ’ . 4 - rd
fraccifn mds fina contiene siempre phs proteinas que le froceifn mfs gruesa,
2 I 1 &
Encontramos que tal cosa es consscuente con la merfologfc de las periiculas em-

dospérmeas ceresles, Botos degeorbririentos son directamente contrarios & los

idformes y hellazgos de los experiencics realizalss sotrs sspectos del ramo ya
conocidon, en las que se ulilimeba 1o separacifn nor cribado o tamizedo en una

finitivenente & la conclusidn ¢

g en ¢l 4mbito de nuestra

de ~nue leg seprecrociones

. ., - P . . ~
invencitn, don lugrr o une olagificercidn de truglos de pertfculs de wn coracter

1 . b1

muy dlabiato al Je Tig gsersracionac efechuodos vellente ol uoo G o &odszo o

et
un soanLn

fns s
de anflizis complelos de nueshres froc-

ciones ovbanidas pow seporaciones erfiicas con wire dentro Jo loo wfrpenes de~
finidos en lo que colecsleo, juo 103 uctox rospectivorn tlenen nueves vy di-

:"-’e-v—-rsn'[' an cuY n--‘f eeked oo Lo A fir" o degvny 3 My e 5 Av
ferenter curcotaristlcas quimlcas - slcas en coutraste con cualguier iraccidn

-

wrina cereal obtenida antes de nuestro des cubriniento, ¥ que, ademd s, Gen

.
3t

tnos resultedos fineles perfeccicnados ¥ nuevos en le

n de productos
el

cocldos, heclos a base de uuestras nuevas fraccioness

i1 corte critico elegido deniro de los mfirgenss arribs expuesbtos, depen=

4 Ty
0

He

arina cereal y del tipo e dntensided de la molienda aplicada,

a2

os sc obtienen diferentes formes de pertfeula, v la forme

..v.

Con stintos wolin

de partfcula influye en ¢l corte crftico. Hn ceneral, cuanto mis fina sea 1o

sranulacid

_— . F 4 . . .
1 de da harina nelris, pls bado sord ol corie critico dentro d= los

mfrpenes expuestos, y cusnto mayor sea el contenidle de troteines de la

H
-
35

1




2

)

w

fS21

0

natris, mayor sexrd ol corte crftico, Jeniro de dicho

e blendo eon térrinos menernles,

mivedde de 1o Trrina matriz en cunnbo o concentrocifn de proteinss, verfs en-

tre un 3.0y un 17 © del tobel de weborie nrive ferinfcon st

e

. . o . 4
clacificadora por sive adecusdamenie regulada,  Cuanto més pruesa ses 1o mae

: 2

teria prive wetris, menor serd s proporeifn de fraccidn fina, Gptimn en cuanw

0 @ proteinss, obtonilble.  For ejemplo, hemoz efechuado senaraciones con ai-

re ol corte crffico apropiado, fomondo herine de finmra media con rezcle de

)

7

golvedo, y oo [ioe obtenide, fué solo del 27 y contenfs un

18,5. de proteinas, mientros que el contenido de nrobeines de la frac cidn gruee

3

sa era del 9,65 y el contenido de proteinas de la wmeteria nrima matris ers del
. -7 3
2,8 (todos caleuladns o base de un 14 de humedad). Sometbida o separacidn al

corte critico Sphimo, conforve a nuestrs inver ncidn, una herine molida pertiens

do del wisino trigo v dotada de un conten

e}

ina extraida constituyd un 107 de 1z neteria priva origineria, dondo un

contenildo de nroteines del 20,67, mientrzs la fraccién gruesa, did wn conteni-

inas obtenidas medisnte nueahros procedis~
ivos mérgenes de corte critico exvuestos en las
nfginag precedentes, tanbo perz concentrszcidn de proteinas, como para cuando

se desea un sgotamients de proteinas v cenizas, conlienen 12 mayorfs de los 1i-

pides azf como ds lao ssporas de moho de la woberia prime wetriz, Por pues-
tros conocimlentos v nuestro anflisis microgedpico de las fraceiones finag ob-

a1 s

tenidas, hemos llegado o determiner que con unas seperadoras por cire eficaces,

que perwiton elennzor cortes orfticos toh reducidos como de 8 unidodes D,

.

puede rotirerse wna gren proporcifdn de las parifcules de moderia primo matrig,

que contribuyen s un elevado fndice de cenlzes, & un nargen de corte &itico,

compronlido entre O y 16 unidades P=D, sin despoiar sens d2 portfou-

4
sria protefnice le harina matriz.

“ora obtener los fpbimos residtados equf descritos (wfxire concovtracsdu
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sxpresifn de diche eveluscifin en unidades PD, era convenienie exponer gréficamen—

te los resultados de los ensayos pare noner de manifiesto la distribucidn de frew
I R

I~

cuenciasg v determiner cortes cxrfiticos v el rendimiento o eficacis A

P4

Por econsiguiente, concebimos v pusimos en préctica un método de evaluacidm

del funcionamiento de las sepsvadorss Ge aire y de los corbes critlcos, gue conse

ir en funcida

tivye parte de nuestra invencidn y nos permite closificor y defl

[

o8 Y el renw-

K I N . et B . . N - L P =3
Amlento e meprrocifn, al obiener lor resulisdos por nosotros deseados. FPara

ctodo de dicha eveliuselfn que henos 33hceb7u0, se rewresenten dos

grificos, en las fga. 14 v 15 de lon dibujos que acompaiian a esba Mémoria, traw

zados en papel de esceles semilomarftnico que, a nuestros fines, parece mas con=-
veniente. W1 onseyo de sedimentecifn revelas, cuel ere le provorcidn de parifeu-

las, en lo freceifn fine, que tenfan un hameo wos rueso gue cguel el cusl ze

suponfa que se sshaba efechusndo Ja sereracifbn.  De nodo sewejonte, dichss prue-

-

bes nos revelarcon cudl ers ¢l -orcentoje de perticulas comrrendides en la fracw
cifo wiis gruesa, que tenfen wm tamaio menor oue oouel, ¢l cual s nretendfo haw
cer la geporscifn.  Un lag 1fness horizonteles del srélfico indicedo en las figs.
14 v 15, <o 1edresenta‘el crr;? de partfcula en unidedes TN, y la 1fnea verti-

cal indice, en tento por ciento, quf »roporcidn de 1z muesire es wfs fins de 1o

que le corresponde, en cusnto a tameo de portfeulss. Bl eunsevo de sedimentow

cidn de Vhitby, es poriicul

-
]

de la sercrefofa de sire, yo o

Juncionawiento

1o la sedirentaciBh de 1fouidos, orersn con &

-l -
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un ceso ultrasiemplificedo de una genczrecifn hi-

o

pottice, ideal; uma ilustrocide, notoralmente, do funcionomiento ebstractive

: ) T

. »
rente perfecto, con un 100 & de separecibu nete. Todas v ceda una de las por-

Pd
I

ticulas ce le Lrecciln fina son wenores (o mls finss) de L7 unidedes BB, v o=
das ¥y cade une de

ruese son nagores (o mAs gruce-

. - ~ »
' de 1o medida 8, para el tenaio de particuls,

en el cual tienen denominacidn de "eorte critico”,
Como me cbserverf, se he trazado une cweva tanto pere le fraccisn fina como pam

o,
r& lo fraceldn cousss.

5]

Para deteruiner por les Jos curvas el corte orftico,

elegimos de las curvas aousl tomelio de pertfoula pora el cual la nroporcidn de

o pay
particulos de tomsefio superior que se ven con la fraceidn fina v la de particu-

o inferior que se quedan con la fraceifn gruesa son mfnimas, y que,

13

en el gréfico, es lo 1fnea vertical coincidente en el lugex donde las dog Ccure

ves cumulativos estfn whs seperadas,  Yn 1o Tig, 14 se ha trezado wa 1fnea

verticel a Lo largo de la 1lfnea correspondiente a 47 unidades =N, indicando el

s ©ines que el correspondiente tameilo de par~

tfouls indicado por le 1fnea, Todemos, pues, leer la distancia entre las Jog

[45]

curves cuwnletivas en la nisme escela rerresentada sobre el eje, y leer direc
tamente en tanbo por ciento la nitidez de separscién,

El segmdo gréfico, representedo en la fiz. 15, muestra el desarrollo
real Je nuestra exnerlenri de una eficaz separacifn por sire, ajustada del mow
do antes indicado pera un elevado rendimiento comerciaols In &1 se ha trazado
la curve cumulstiva de bamelio de partfcules de la fraceidn gruesa (qué remresen-
to el 25 del meterial erﬁlﬂml/, asf como la curva segunda o superior que're-

presenta la distribucidn del tama¥o de pertfculas de la froceibn mencr v mls fie

nz, constitutiva del 15° de 1o muestra de metoriz prina mptriz, clagificada por

[

td/:;‘_

- 15 -

aire. Hedisnte esta represeuntecidn gréfice del funcionamiento real de una se-
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en

halledo que nuestr mét0d0 resulia altamente eficesz en el tratemiento de haring

~

i inar s oer f+1 le pa 5 la separ
varadora por zire, para determiner ol %Lamefio crfiico de particulas de la separa-

1 ; ; sameit rtfcules para el cual son
cibn, elegimos de entre las curvas aguel tameilo de partfeules para el cual so

-

o~ - 4 3
mfnimes los porcentajes de norticulns de tamafo superior en la freccitn fing y
Ees = LN L= &

de perticulas de tamefio inferior en le frace

e

i

Sn gruesa, Esto es 1o que se he

i { o temad
n eritica, com se evidencia de pow af, a un Hemaio

QOw

de lograr con uns separaci

. marde® o - . " .
arftico de partfenla (31 unidades 7.0 en exle caso) on que 1o 4

.
isbancia verti-

cal entre las dos curvag cumulatsi

Asta distencia vertical es 1a
"nitidez de separazcidn' we 81: en este cesos Lia proporeidn de perticulas de -
tamio shperior en la fraceisdn fina es, com puede leerse en el gréfico, de 67,

y 1la de particulss de temafio inferiar en la fraccidn gruesa, seglin indica el gré-
fico, es de un 13, Is muy ffeil v rfpido Bellsr, con una regla, el lugar de
meyor distencia vertical entre lag orrvas cumilatives de las fracciones fina ¥
gruesa. Acabamos de exponer el método que hemos concebido para determinsr en
qué tamallo orftico de rerticula, expresado en unidades flujo-dindmices (unidades
F—D), ba tenido luger 1a sepairacidn, v, ademfis, cufl es el rendisiento, eficacia

0 nitides de 1la

9]

Ny s £ -L'--y.\ -3 © e fu oy a8
eparacion, en Hérminos cusntitativos.

Expuests anf en términos generales nuestrea invencidn, que comprende varios:

-

descubrimientos, nuevos en su género, v que incluye los foses de m8t0d0 essncig-

les, los wflcgenes de corden criuless y los nueves y patentables productog resule-

tentes de 1oz Traccionsmientns de harings

fico los resulfadios obtenidos, la 9lgnificacidn ¢ inportancin de nuestros descte
brimisntos algunes de lzg nruehas demoatratives de l1a separacifn, esencialmene—
te completa, de log perticulas desunidas de nateria proteinica, partisndo de ma-
4

teris prima ferin®ces cerezl molida,

o

Con el uzo de nuestra eveluacién de caracherfeticas flujo~dinfmicas, expre-

sada en huestras unidedes ¥-D, v de nuectrs determinsccidn de los cortes oxfticos

(expresados en unidades D) 7 del rendimiento de las clasificsdoras por aire, del

LTy

tipo de virtice, cjustadas, hemos podidn repetir comercislmente nuestros mbtodos

[

az horines de molienda de trigo duro, trigo blendo v centens i, aﬁemés, hemos

- 16 -
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P . | . . o
de maiz parn eliminar o concentrar grases, cenizes y wateria proteinica,

0, recordsrse que hay muchos fragmentos de célules endospricecs,
as? covo egloserados de fécula y proteinas, presentes en les neterias primas

Parinfceas de moliends Aisponibles v, o menos que se fragmenten do nuevo por atris-

acibn por aire, se quedarén

o
5
e
o]

cibn o frotamiento de Llzs partfculas en Lo clagl

3 h £ K PAL S WY A. 2 s ’ :
en lo froceifn gruesa obkenide por wuestro método. EBn la seprreciln por aire,

ze nroluce imaerentemsnie, en ofecto, clerta rofuceidn de particulas por abri
cifn debida a impecto, y nuestra tabulacidn de resultados indica que al menos

135

algunos de log a7 se quebrenten Zescomponiéniose en grénulos de féou~

le desunides y o Je awheriz protefnica desunidas,

A » 0 3 .
A los mirzenes de corte crfbico antes espscificalos parva el fvac cionamisn-

to dol trigo blondo, en de contenldo de protelnss e

1 8n T3 3 *
la fraccion finz, puede terias primes fori-
» - . . 1. . .
necees originales, sionlo el mumento on profeinsg fina en coapae
I'd - - . 1 N .

raclon con i xwina utilinada como primera materiz, consecventemente doble, al

Nalehkiatel A ~n 16 ey 2 51 = - 1 1w o 3
fraccionar con ruestro nétolo, meterias primas de frigo duro.
4n el cogo de la horina de centeno blanco, lao concentracidn do yroteinas de 1a

fraceidn fina obtenibleo o les martos erfhicos

|,<

ejomplos dados, se epromlie ol doble de la cue existe en la harina de centenc
originagl.

Con referencia shors oa Fisd. los dibujos, éstas fueron obte-

nidas por nozotros wiensivas ovgervaciones al

microscopio, con amcernbos que veriaben desle 75 o 322 veces ol tamefio natural.
Las ilusirociones de les figs, 1 v 2 se hallan tarbién estrictamente de acter-
do con lo expuesto por les auboridales en la nsterie, sobre la morfologle del
endosperino cercels Loz grénulos simélricos u ovoileos sahemos que son arénu=-

los de fécule, T partes envolventes en lag gque oa%os rence esbfn eubebie

Loz 0 enpotrados, sebemon cue son en general meberia protefnica homoghnes y

lea greses que novpelaente aconngian 2 £sta, constituyendo sto en las célu-
de granos coreales una matriz o mase en la cual los prinulos

-17 -
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elipsoidales de f8cula, {que verian sens iblemente de
Yos v rabenidos. Los préuulos de féoula se hellon muy cewrcs unos de otros
o8 ¥ i1 : c

iz envolvenie, ¥ ssta wote ria protefnlca generalmente se afelgaza o

o
3
=]
)
r.<

4 ot oo - ~ AP o8 ? a a8 e o« g Fé -
eotvecha de modo muy ~precisble enfire las parces med crfives de gronos de fécu
z ha de modo muy ~y ;

slelgazadias, su espegor os cesi slempre de menor

tolas

la conbiguos, 7 en teleg portes

ineluso de los mos pequeos grinulos de fécula con=

dinensifn cue

wotrin protefnice Hamos Gescublerto gue en las operaciones nor-—

5 en nolinos comercinlsz, operaciones que incluyen

» - . v . 0 »
de Téoula quadan o nenudo intiotox mientraz la pmroteina de la motriz que estaba

o

erfnulos de &=

atrechas comprendidas entre
mode un nicero de mrfnulos de 8-

]

TOAuCen Imog 1raer

3

forse muy irregulsar, toles como log indi-

cados en los figs. 1 v 2 con 1o ledtre (p), que tienen un nlmero de curves cdn-

conplementarin con respectc a lag

I N vty
san wnldes o loz wiomog,

Tn el caze del trige blonfo, le moliwrebilidad oo muclhio mayor, b2l como
lo eonfirnen los princinsles outoridades en la nateris, asf coro nuestros pro-

a

andencla de log |

.
&

» wetriy protelnica en 1o cue pe hollawm

enpolbrofos, estendo este wolriz proteinics, ofs vwlenda, degpastada o deaprendie

da entre crénulos edyccenies.

En el caso de los portfoules de havino de trizo durs ilustredas en la fige
2, la vetueslena del materizl protefnlco, ez mucko ms Jura y los grinulos de
& ,{ 4 1 T )

féeula estfy miertos por la matriz protefnica aéner, con

el resultodo de que los bordes genoroles de leg “iverses partfeulas o fragren~

tos de cflula endospérice, no estln festoneados por grénulos de fécula salien-
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tez, oi leftnidsns 1108 Borden e . :
vet, oino delinidsn vor wios Yordes rog reguleres v bastente ofilodos que conse

(I T L e - y 03 .
sisryon Too rrinci-eles e le rsae o natrig nroteinica,

Mueatros entudios &l microsconio (con aumentos hastn de 300 veces) nos in-

IS

1wrines ceresles estéin comueshag nrincipelments de

an por dos cdlules endospérmeas, une »1 lado de obra.
(Bn Zos procesos do moliuracidn oLCLn?rﬁos, principalmente moliuraciln por rodi-
1los, una sola céinle endosplrmea se desinterrard o menudo en i nlnero muy gram-

-

de de portlculos desunides Aiferentes). Fatos frormentos endospérmeos, lo mismo

que lag célules endospbrmens enteras, contienen los principeles olerentos consti-

2

tubivos de 1n he

o sobers  erfinulos de féoula, carbohidretos solubles en

»

orrando metriz slrededor de los srdnulos de Plouls ¥ el

Ty

[P S N K
agut, reteria nrotelnics i

<
]

gunos que otros Iipoiles dispuestos en esha mederis protefnice, circundando estre-

chazente la superficie de ls Z8cula, Ezbe endospermo conbiene as? misuo enzimas,
unides de alzln iiodo con la noteris protefnica, asf como vitarinas y minercles.

si bien la exacha situncidn de eshos eiementos conztitubivog no estd nuy bien de-

)

teriinads, Chro sustancic exishenie en el ondos peruo es 1o sustancia celuldsice
¢ la vered de la oflule endospbrumce,
2 Un pron nfivero de ecrfnulos ibres o desunidos de fécula 1¢ varlan cen=-
2) Un gron nfimero de grénulos 1 lesunid fécula, qu 1

siblenente de Geuefio y son en general e forra elipsoidal, se encuentran preseutes

en los meterian pritce ferinfeess cercales ono puede desprenderse del estudip de

les Ligs. 1,2 v 6 2 13 inclusive, ¥ echos grénnlos de f8cula destnidos en el pro-

ceco ce moliendc ¥ por subdivisifn de log céliles enldspérmess, relobivarente oran-

la que orisinarismente estzban
g grénvlos de f8euls libres y

1. ,

lo vetriz orotefnica. Por

awto, no fo completenente lilwes de proteines. Nuesbrez ilustreciones ploen

N o el ue s 2 - - EEST L o e ~® S o - 3 -~
L& exiesancia de eshas sushonoian oroteinices aﬂ%nfilas, micrazchpie
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10 nnioz de gue loz nrdiios srinulos de b

persfcules proteinicas, se i
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sateris protelnica Luterusedic enbre

e

oo gurinulos, cono esbehin en 12 eélula mleca orizinal.
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FProouenterente, hoy prlauios de tereilo (2 ¢ O wicras) g

elon ombebilon ¥
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15 aque

wntarics, whs prondes (de
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lo Lfnes 7o dsuarcecidu entre los tres sru-

ina, no es vola

Esta es lo rozfn por * los logros
alcensados, solamwente concenfrocibn de proteines o de fécula, v no piranente e

20 porecifn,

P . - N . - . . » -
Las nerbicules privera cicse, Ifragientos de célules endogpérmeas, o

8stes entercs, se nroducen con muchs mfs frecusncis en trigos duros que en trie
I e R R R et w-go nr =1 f"
05 DLMNGDE. TS LOCOT ey L

e )

2 4 - s 2 -~ i v REAR i~
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Z5 tos srfunlos, nenfin hemos visto, son separslos centrifusenenie ot mastrs s }
so de seprracifn critice nor aire en vértice, a cualouier corte por bajo de 5
unidades F=D. Tioa e . fécuj-a .
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te todos 8stos se quedardn en la fraccidn gruesa de una separacidn con corte

aritico de 66 unidades F-D. Foblaendo en términos zenerales, el corite criti-

i)

co neutro e unt hrrine es fndice del tomalso s nequelo de frasmento de en-
Jdospermo en el cue log ;jrénulos de féoule v 1o webris vroieinica se presenten
er la mione ~ronecreifn en gue 1o hocen en el endospermo del ftrigo de oroceden-
cie.

Bl diggroma de le Tip, 3 de los di “iala los resultados v pruehas
obtenidos a base de cuidedosos ensayos do sediientacibn realizados con los men-
cionados métodos Whitby de sedimentacidn centrffuga y con el cparato de sedimen=
teci8d de hitby, scbre una muestre obtenida partiendo de le fraccidn protefni-
ca fina (mfxima) de una meteria prima forinfcea de #rigo blando, separada por

aire mediante el uso de nuestros nuevos mtodos a un corte critico de 21 unide=

La varte inferior de un tubo T de sedimenteciln de Thitby, se regresenta
en el grifico a la izquierda, o una escale muy agranasda, seniendo la extremi-

1 mismo, en disminueisf, sraduada en milfmetros, a periir del
ba. Una parte de dicho muestra se sedimentd con arreglo 2l mé-

D, v las lecturas en milimetros basadas en el fiempo de se=
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dimentecidn de pertfculas desunidas prduimes a 20 unidades F-D, 10, 5 y 2 uni-
dades F-D, se consideraron como ejempleres y criticas. Huestro objetivo era
el de eliminar nartfculas de la cfliors de sedimenizcifn a los respectivos es-
tratos en que, con arrezlo a nuestros cdlculos de patrones flujo-dinfmicos, ta=
les valores se holloban presentes; vy, después, observar y estudiar intensiva-
mente, al microscopio y bajo gren aumento, las particulas de cada estrato,

El inventor 1llevd un cuildedoso libro de notas, tabulardo todos los resultados

-

v hallazgos, y los resultados seialados en le fig. 3, ectfn en realidad toma-
dos de dicho libro de notas.
Primero, después de la sedimentacisn, se llend cuidadoscmente la clrara

jinferior del tubo T de sedimentacibn de Whitby, la cual ce rompid luego por la

graduacidn apropiada (entre 10 y 11 mm) para obtener un estrato de partfculas

-2/
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nuestre evaluacidun.  Algunca

lar o s¢ axbre jeron con n instrurento muy fiao v se exbendieron
culdadosomente sobre un porbeobistoz. 1 couler del wicroscopin asiabe Lrovig=
P 8 - —cJ .‘
to de tn esenle de ol ohporve Tor leor on wicras 1lneaw-

len v oen micras ow

De molo simllicr, 1o clmara inferior del tubo se ilend cuidelosemente y se

rompid luego por laz leeturss indicedas en la perte ilzgulerda de nuestro disgre:
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ivel de rupbura para

sler

» 20 unidedes T-D de evaluacibn, siendc las

ot

particulas, en csda coso, cwidadosszmente extendidas sobwe un portachbjetos dige
tinto, como en el primer case, Los respectivos poriseobjetos, con las partfc-

las extendidas

mos, fusren observadas intensivomente v con frectien-
cia volvimos clertas perticuls s, H.jo 1 microscopio de sumento de 380 veces el
temaiio neturel. 4 conbinuacifng el inventor Gracze, rertiendo de esba observes-
.

tos bajo tel mumento, dibujd en su 1ibre de notas, Lo me-

o
1 1 )

cidn de cads porteobje

jor gue pudo, unas amplizciones de diversas perticulas renlos para cada estratos

('\

o el lodo derecho del diecgrame y con gren aumendo (vefse la egcala) de

1300 2 1, ze han reproducids wma pariiculs tpica de proteina y una partfcula

s

tpica de féeula pore ceda uno de Llos estratos o laog evelusciones en unidedes

n

ia de le iluztrecidn reside en gue los mertfculos de proteie

O

La imporian:

na y de fcula puscirs una &l lodo de obra, tienen id8alicos ceracherfsticsas

fluje-dinfidcos, es es, un tlempo de sediuentacidn comfn, Generslnente, un

wicrus de difmetro wello, con su densided

i
IS

grénulo de féeula elipsoilal, de 6

de 1,18, se comporta lo wisno que 1z pertfeula de metorla rrolefnica de fopna

[=3

rreguler de 17 wicrcs de lon i@, con uns densidad de 1,3C. Generalrente,

orba igvel que lo proteina de 18 micras; la féou-

la de 10 micras, ez semejante on oo

tefnice do 22 wicrone o genersl
4 : ’

tratard lo uizmo a los
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de tamzlio doble que ol de éstom, v los clucificsrt Juntoz en lo misma fraccidn

Ta

~

AV

de los zrfru-

de geperceibn, Como se he exnlicadn de antemanc, el peso botal

o

loz Je féeulsa de tamoiio inferior a 1) micras reprezenta un: porte pegueifsima
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~
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la noteris prime ferinfcea v, sin eLiniéYio, una separocidn o egie

2 crpog de concentrar en 1z mispe fraccidn Tina, partfculac de matorie protef-

9

nica hesto de 28 nicres, v ello guiers decir que concentra todeg las portfoulas

libres, dewunides, de proteine v meber

TNles Aeel o o Py mey e e s I 5 : R

4z esta una explicocidn hien fundeda, que jusbifica la elevenn concentracidn de
nrotelngsa Yo ls ey e fra e A s ~ -5 A ]

proveings Jograda por nosotros, gracics a la seperecifn por cire a corbe crftiw

2 foraa entre partfculss do neberia

= adiad A ) Terer ¢ o 1 B £ bt g N :
proveinica v granules de f8cula de 1o mioms propledad flujo-idinfires (esto es,

-

‘C(.C"L | 3 4
resizvencia comlin basada en un tierpo de redlmentceldn confin) pucie cer enfo-

odn (T v 3 - = a
coda con velores nlnericoe, acuf denorinaios "factores relctivos de foena®,

Pechme: 3,
Batog Teotores exprestn chantre veces son msyores leg partienl: ¢ de rsderic DL

) .
teinics que los prénulos de Téonla de las mismas rroplelades foio~dindmicas
.s., ety SRR b o o ’

1515 mend g o arnoad A Foatl Iads : S
utilizendo en su expresidn Teellidadse de v v Gienica nicroscd-

&

pica he lecho disponil

& eontinuceidn daveuos ios uzos prieticos de
nuegtros proccliinientos.,  In todo lo anc sdgle, loo ensavos de cenisas, proteie

ac WA T e o ek ot s 3 -
nes, hmedsd, srazes, sobivided dicstftice {meitose) v ecparas de moho, ne efeQe

derg . . - . = . .
cuaron ¢odos eonforie z log médtodos norializados aus ae onen en la obra "ow-

real Leboratory lleth

vy B e - e o . .
que figuran wés adelente, fueron despufs sjustafos o una boce uniforne del 1k
de humedad, TLos encoves de Goccion e pan v bimcocho que e citon rfe sdelone

os balo

k s 2 -
€ coconon nornelizados, v los rooule

N c P . - 4

e a la swborided cue ze ccobe de ait r, exio ew, Li obra
o5l T all S8 an3 .4 R T 34 s

eunslat, 0F elicifn, 1CL7.  Los fndicer de Tlober e M-




10

3
[

5406

de souerdo con el m&todo nortnlis

a

do cue se describe

curen

en la publicacibn de T Dubrew, en " nalybical Cheris e, Vols 25, 1953, pr.

1202 2 1244;  Instrucciomes de Ficher Scientific Co, (fiLtuOUrkh, Teo) para la

0

deterninecifn de difmetros nedice de no

Tierplo 4, pere por & on una sole ebo g una harins watriz eg-
e ey i min { b

-

ecicl de trigo duro, obtenida por moliends comercial de uvne wercla de 50 de

v

trigo Juro tremés y 50 de trigo duro de dnvierns, eonbenionto un 10,53 @2 pro-

le Fisher de 19,25,

teinos y 0,408° de cenizas,

Bl corte cribico de ests seperecifn, fué asroximadomento a 22,5 wmidades

separceidn por oire ¢, en for=

de une elsvade proporeifn

SO6Y Ta ek A DR § = S e 13 g 5
(40,6.) ©O proveinas v fe un 0,711 de cenimas, con un falice de Tshor de Ly Ou

rinn, eontenfe ol 9,6 de wwoteie

0 d

une herina de alto contenid 1o protef

nico (COﬂJOiGﬂ conerciclmente couo rics en
gluten)l ny arroplads pers fines de hezcla, con el ohbjeto de Fabriocan harinas
de reposterfs de alta egtime, T fraocoide srusssé ex wma buena harina de %ino

Tapiliar (pere todo uso).

P . . v . . ' -
in molinerfe comercisl constiture préictica acentads la frharicacin de ca-

lidades de Lorina de tipo ecspecisl e tlenen ripidas ceciones del cone
tenlds de cenizag (O,h). de cenizes o uenos, seprfif ce trete de una noring egpo-
clel "eorta" o “leros' ). T harine especial ecuprenie usuclrente une renclsa

Ce veinte a cuerenta canales o corpiontes bo molturseidn, variondo el conbeni-
do de cenizas de lee corpiersas individwles entre loo 1fidtor del

0,50 de cenizes, Cucnlo eobon corrientas ce nencla ge mroneio el conbteni-

Han, eouo en ol ceno de Lo horins vedriz del ederplo 1., Twoc obri s corrientes

levgzn st Ay (3 Tnm . ! mm peim Ao e -
e uollursg Lon e ocho ¢ LnCe s, IO our contonida (¢ cepninas
e Sy o5 Ny @ vy T 'x ney m Tn a oyte ARR TS -
P C SENIGICER 00 8a VL. 2non en In AL G A VIR N AN 5 1]




Bote epotaiento de cenimas be hecho posible el empleo, pora la 2n

harinz especisl, de un nluero de diches corrientes de wolturacidn que anberiop-

nonie no se ubilisebon, lebido & las esr:

’ Bl
¥ oche cuken de niestro wloker Jo

biczbo que, sobre Lo
fel wineo, que tiene un cond

corrienters

e agm? -
CONGaniao ne

2e he 1lavado & cabo en dichs clemplo 1, la obhencidn fe

mezela con un eontenido de cenizns que se eproxime al 0,40,

20 aproximadavente, un 207 Jde weboris prims

3 7

S e raenteda Fa Fiewd e
derfn uno nobeble senencin nebo en ol porcentede de hering e

plo-

28 Continuanio la referencis a loo ventejas de nuestros

el

- . 1., s ~r T 7 "
ded o nezeloer lag Traccisnez, Jesnojalin

de

rezsiduoz y la heordire

20 a LO corrientes de hrrina
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ferinfces alicional, en reco,

Jracelonalos
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& 0,000, de cenizes, con lus corrientes (e CoNge
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Creali-
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cow & veces, dos o tres covrientes del wedericl Tennscial” do uevor conteni-
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couprendidos entre los 14 4ex de 1! unidedos F-D, serorendo caf una

sdem 3o o 87 de diclos corrientes

Levedo contenido fe cenizog

adicionalern, v ove tiene un e
hY

160 weyor (81 927 al 977) 2o len QoYL on.

o broterlie Jezpojeles do cem

o]
'1"

harina "ecpecisl!

2

Y v & - -
y C¢icha fraceldn meyvor puede nen givplenente

-2 las covrientes elegim
das de harins especial comercicl poara obtener une mezcle rasulionte yle pre-
.

zente el desenilo contenifo s coninra, comwendido entre 0,40 v QL7

fracelones de hering, ree

portlendo de una he

- C‘“DE‘C-.ZJ

comercilaluente nolida, de trizo dure de invierns de Webracka, 1 contenido
de proteinss, era del 10,08" v ¢l de cenizas de 0,371, con un fndice de Mahep

a 2,

de 18,2, lLia primere etapa de zeparacidn bor cire; se hizo

25 uidades F-l, con w15 en beso de fraceibn de partfoulas Tinaz de menos

de 25 F-D y un 85. de fraccifn

)
2
@

La freccidn fin re ebape contenfa un 187 de proteinas y 0,7457 de

cenizss, con un fndice e Figher de Lyde T froceién gruese de priuera cta e,
contenfa un 8,5  de :votoines y un 0,322 de cenizas, con un $niice de Fisher,
de 19,50

Hiciuos enboncss, une segunds ebone de

5

en dicha froce

.4 '3
cron gruese del 85, » un corie onfh ico de aprovivwdam s bl wnidcleg P-D, re~

pertidnidose de ese modo diche | etena, on

una fraceidn fina Tol 55 da
22

-

Jes F-D, 7 wna fraccidn

riores a 6 unidedss 7D, (es

20 total de la neteriz prive
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la etepa, contenfa el 6,41 de profeinas y el
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0,34L " de cenizas, con un fndice de Tisher de 13,75, Es de notar que aquf, el
nivel de proteincs era muy inferior ¢l nivel de proteinas de le moteria prine
etriz original, Ta froccidn gruess de cegunda etaps, tenfsa un contenido de
rroteinas de 9,723 v de cenizasz del O,507j$, con un fndice de Mizher de 25,1,
(ejernplo 2). Ilezclamos entonces la frascidn fina de privera obtopa con la fraGe

cibn zruesa de ., en lag prosorciones naturzles enunmeradas (

& produccifn de umma excelente harina de panifico=

(152 + 52 %
cifn, dotada de un contenido de rroteinss meyor que el de la untoria prima fa-
rinfcea matriz, a seher: 12,4,f de oroteinas y O,AEC,E de cenirzas, con un in-
dice de Fisher, de 14,6, Ests wezcla en pruehes de cocciln, dif wn pan nejor,
aue el de la haring metriz original,

Tio Pormnd Bey S e s arm i k2 ; :
Le Ireccidn tins de gegunde elbana (;;‘»;, que no formabe parte Jo 1s nese

e

cle anteriormente citata, es utilizelle, por ejeuplo, como parte de nescle de

una herdna familiar o de uso general, de trigo blondo serldionel, wiilisode -

brincipeluente, en golletas y bizcochos.

Pere una feell eorrelacidn descriptive, en la tebla que gigue, se rounen
— ot A ines e s o s
los contenldos de proteincs v conizag, Indiees de Misher y vollmoves de bizeo-

cho y de pan, como reproduccifh de loz resul en el ejemplo gue

se aceha de {describir:

Bizcoqho Volumen

115 . 140 . Volumen
Indice Azfcer Amucar Fan
S T N TR e dm oy

Descripeidu Prota Cenizas M.sher CuCa CoCe CoCa
Harina natris
BN ?-’ O b3 \ =
IM-4923 10,08 ¢,361 18,2 1908 1950 655
Gruese 1% etepa

05 BuD X1l Gh 5 3 3 20
+25 FaD, 0 Gl 9,50 0,322 19,5 1892 2003 630
Fina 1% ebepa
“25 FeD,AT-4OL2 18,00 0,745 by 2000 2105 705
Grueza 28 et
+5l Tl XD b 955 9,72 G,577 22,1 565
Tna 8 ctepe
#25=CL Be5, 4550 6,04 545
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e a0 T
15 1.0 Volumen
Indice LALCLY Ampory Pen
Descrivelln rrot. Cenizag izher ¢, o, Cu_Ce Cs Cu
Reuezcla
(p-bg53-52 |y
5, ' F ; s, 7 I
T-h9L2A5 ), 12,4 0,420 14,5 700
Ijemplo 3,
efectub une seperacidn por cire en do¢ etunse con waa

* .
Después, en exte ojeuplo,

2 PR < Y O .
oire, sobre la froccidn gruens

Ganente 53 F-D, quedenlo diche
» », 0

en una fraccidn fino de 22 , &

da, frd »

7 =3 ] -
tre 25 y 53 F-B), v unae fraceidn gruesa

- » - . -
las perticulez do més de 53 unidodes

lezclamos entoncas, lo
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iba gruesa de segunde ebepe (63 7)), o

de lo materia prins

m

o
B
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]
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prime
dete narine de panif

oon un Indice do Fiche:

iz i¢éntice a le del sjeaplo

Jo lag rwiow
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Resultados del ejeuplo 3.
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e el caso del cle

de “izanal t 1
“e wLZCoeno, se ha hecho o1

Ce reanlindou

32 do sezunda

Voluien

115 ]

asucar

Cs Cy

Gruesa 2% gtang
ries :
P53 FDXTbOS g

T3 oo
~elerncla, XT-4050

(49512637 ¢
marolegs 7y 14 .2
<7 Pyl

e T4 ol A :
<@ <Zoher de 12,25 teniondo dicha

un corte

SO X g

128 une horine

-y U contenido de

2176

Saent T
trisn on bollerd
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La friceidn fina contents un 19,8 7 de proteoinas v 0,382 7 ge cenizas,

-

con uin Indice e

") contents un 5,7 e proteinzs v 0,207 | de

r'd . .
cenlzas, vy un fndice de WM zhor de 14,95,  Con eehz froceidn mas rUesa Se pro-
3

oedid & hacer unos Hollos{" coolzies" ), vifndose che el Teebor de wrbensidn en

la coccifn era de 11 ome % gredo glebal de calicnd de
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s 2 5 TSl an b .
Torbibn infornor X} ¢ que se hlelcron del nisro modo encayos de

coceidn para ol control extensidn on bollerfs, con harines de frie
Zo duro y o bose del nexd sriento de nuestro process do sescrecifn vor oi-

s empleo en 1z coceifn Ae bollos [*enom

. \ I I R
Ties" ], Creenos innecescario astolle

o8
ks
6]
2
o
o
(_1.

iauplo en vi

s obtonidon

moterics ~rimes watrices de trigo

pora 14 fabricacidn de harinas de

duro, no se utilizen
bollerfe, Zel rénero en cuestidn,
coceldn de ewton bollos F Li€G0-

al lector el avifoulo $itulado:

"Cockie Flotr Studies - I, "Seresn Analyeis by Feons of the Coolde T Tozt" (Bam
ot = T = indlicin de covriontes Je ol turacidn

por nodio del ansayo a base Jde 1og hollos denoninelog feool

D, pblicade en “Coreal Cherd stoy",
[ B

natz, I, Habson y R,F, Lo

nedicnte la olicidn de fraceionds finasm, ¢

. . . N a0y
rinas de trizo blando (MT-5727 v Mma5722),
Una wezcla do herina fsriliay deo trizo duro, pobre en rroteines; {con

posible febricur pan de gren volue

en la coceifn), ¥ e una Frocoidh
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fina, separala por clre, procedente de una harine fie repostoria de trigo blanw

doy producicé pan, con vollinenes mayores que unz harina de trizo duro del mig-

o contenido protefnico que lichs mezcla,

La herina fawiliar de trigo durc de este ejemplo, contenfa un 10,5 7 de
proteinas, un 0,402 7 de cenlzas, y rfud wolida partienls de une nmonola de 3505
de trigo duro trewds y 65 7 de trigo duro de invierno, Lo harina de froceidn
fina de este ejeuplo, ere un producto secunderio de herina comercial de ICpOL~-

terfe, obtenido por aplicaciln comercicl de nuestro nuevo procediniento de se-

peracidn por aire a wnos cortes cri%ioos, comprendidos entre 20 vy 25 unidades
F-De  En le tebhls que figura 2 continuecibn, damos los especilicaciones de es-

tas harinas de fraccifn fina de alto contenido proteinico, juntamente con los

i

ssultados de cooceibn 2 hose de harinas mezclodas, partiendo de la horina famd-
liar de trigo duro, con dichas harinss de fraccifn fina:

Proporcién  Proporcidn Voluien

de horina de harina de pan de
de fraceifn  familiap nenclo(c, c.
fina en la en le won- por unidad
nesclu, s cla .. u_borazs)

La harina familisr 0] 100 730

Fraccidn fina de trigo blendo 10 50 735
Proteina - 18,61 7 25 75 730

Cenizas =~ 0,45, . 50 50 810
Fisher = L,7 75 25 845
Extraccién 5,0, 100 ¢ 890

Frecoidn fina de trigo blendo 10 90 760
o

P“o?einac - 22,?6,5 25 75 815
p o - . al

gfg}{«au 9,% b 50 50 865

:.1 :,;..*el"  x - Dl . 7_') 23 S)OO

fxtraceiln - ¢j0 100 0 260

. . . I's - . -
Dicha frascidn fine {producto de alto valar protefnice) se ronolg divor~

Soneamra da o R S ] e v ~ w S B : .
sauenve, con herinag de pueno grueso, talez como graliam 7 de trigo envero, ha-
cifndose con las rezelas onaayos de cocoidne  Tin spoe froceidn co o

do de alto contaenilp proteinico, de nuestro invencidu, se mezeld en nropoy
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wzen de la hogoza de pon com

hicimos ensayos de coceidn rava deteruiner el vol

4 . LN N Y . e . 1.
cide, texbura o trsbazda v orropiededes de manedo de la rese de ceehurs

W -

Vizos que la adicidn de diche fraccidn e triso
tefnico, nejorsbe cenziblenente en todos los enmos precitados, el volumen uni-

. * . -
terio del nan, la frebosbn del pan v lag prociedades de nznejo de la mase de

cochura, en comparacidn v contraste con e¥ comportasiento de 1= haring de e

i

no.srueso por of sole, en el cazo de las havina usual de centeno y trigo Juro

clLaro, en que toles ensayos se hiciercn,
Ejerplo 6,

Lo obtencifn de vne zeocho de wnzel (Mangel food cake")

a basa ds 1a rliese separads d eine, de Grigo blanio pare hizcoche-

n e un cone

ineel

tenido relativomonts uits de ceporas de woho, hechn en la motorin prime vetriz

de trigo blando, que posefs un fndice de esporas de moho wrelativarmonte .
L corbe erftico co hino on cute cngo & 16 wrideles Bon dando lugar e

o)
bl <

. P - = E ~ o »
une fraceidn #ina del 1,5 ¥y una freccidn

que ze persepufa
ho en la fraccidn srvese v la obtencidn do un elevals nivel de roteinss en la

2 - .4
1hae A cowbinuecidn depme

en une 'ZJ&}J:‘LZ;‘ LOo0 Z'OC?'L'&?L‘{I&(T_OS L_'C GStO O'.!O',".‘l"-
J
plo:

Nedicibn Hewrineg mobrig Precoibn pruesa fraceidn fina

Indice de Figher 11,8 13,0 3,43
Frotoinas 8,0" 6,0 21,5 7
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Hejoramiento de las cualidades

v

tahona, de trigo duro,

Chiuvinm

conercial, consistents

uridades ©-D, de corte crfiics

1

7 una fraccldn gruesa del 90

oz frocelones

r‘Lp{‘.‘S, [ATERRg Glend 1 de ans

45 0y un 0,40

wicd 1M08 e primera

.8 color F

’
3

Semoline Cotor «

de harina wod
na ne
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harina especial de trigo duro,

o4 (10

5 Thoto-clectric DeMe

2io del reflectbictro foto-

are. Lad fres

i

o duro Je invierao de (klaw

el lorte ¥ 15 (e trigo bremés

tenfs un contan ido e pro-

de cenizas, con un fndice de ishe; de 20,7,
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a b H-D de ﬁamaﬁo), contenfa un 18,8 ¢ de con

5 yoye g . ’ . ; P O SN AP . -
ue fndice de Fisher de Q,Cy.’ La.iracc;on gruesa de primera etapa, tonfs un

- s e e - N A ma o e
contenido de proteinas de 11,0pv;, un 0,389, de cenizas J un indice de 1isher
de 22,5,

e o ' . N . - . PR .6

Aleiros Iuego una separscidn Por aire en sepunde etapa de 1a freceidn
gruesa (90-.) a un corte critico de aproximadamente 72 =D, con 10 gue dicha
fraceidn gruese ds 90 . de mrinera etapa, quedd dividida en une freceidn 4~
na de 21,5,£,de Segundsa etaps (consis+enﬁ§ en particnlas comprendidag entre
68,5 + do segunda etapa que contenfa

3% ¥y 72 ¥-D), v wna fraceidn gruesa de

las particulas de wuds de 72 -3,

La fraccibn five ie segimde atong uontents un 9,72 . de proteinas v
0,403 . ae cenizas, con un Indice de Figher de 12,6, siendo evidentercnte de
ta contenido de proieinas, inferior ai de la materia prize matrig,

La fraccidn gruesa de seginda etepa, tenfa un contenido de proteinas e
11,65 y un 0,365 . de cenizas, con un fndice de Pigher de 26,), siendo svi.
dentemente el Contenido de proteinag Swperior al de la ugberia orima matriz
original,

" Despuds del segundo corte erftico Fhunie:

2 .
oL s B 1., 1,
Aemolenz la fraceidn Pi.

> 35 .
na (alta en protveinas) ds 1a prinera ehi

gunia ctapa de separacibn por aire, on sus proporciones netimraleg (10 . wis

LS

68,5,:, igugl & 78,5,,), obteniendo asf tna harina do %ahona ode panificacidn

COl: mayor propercidn de proteinas que la meteria prima matriz, coto 85, Uun

contenido de proteinas de 12,4 ., v de un 0,403 . ce cenizas, con un fndice de
Fisher de 19,95, Hlcimos pan con esta harina, encontrenio que se obtenfa un

NSJOr pan, gue con 1a harine matris original,

)

La

receidn Fina de segumde etaps (21,5 « de la metoria prina matrig,

el peso, con un contenido de proteinas de 10,1 ) que no favazba parte de (i

cha wesela, rud bien utilizable, por ejemplo, cong parte catponente de neg-

cla do une hsrina Peiriliar de trigo blando mericionel, utilizada principal -

- :g‘:S'L.

ey e - A Tasd g 7 ”
Hehve para galleins v DLECOCL0,

P4
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%e de notar gue los fotonlerografias e ilustracionss que apuracen en los

dhuios de esta solicitud, couwo figuras 7, 9, 1

97, de la frac-

K34 - - K3 - g N - - - l e
CLOM JIruUsss Q2 arLasra gbape de sepsxracidn A2 aire l\ng, 11 ‘-, ast como. las froc-
cionas fina y zruess d2 sesunda etapa (figs. 12 v 13, respzetivomonte IR

La herina fina de privera etapa, representada en la fig. 9, 1lustra bien el ta~
meflo, pequaio en general, y las formes muy lrreguleres de lus perticulas exen—
. -

tas de msteria protefnice. Ilostra, ssl wismo, lo reletivamente reducido del

néuero de pequetios grénulos de féculae en relaciln con las particulas desunidas

de meteria proteinics, y la cusencia ds grénulos prandes de féoula,
T ilustreeidn Afig. 12, de la freccifn fina de segunda etapa, de un cor=

te oritico de 72 7-D, aproxinalanente, acusa la prepond lerancia de grénulos de

f#3cula desunidos, vormeles y de tamaio ae&io, alzunos de los cnales llevan ad-

herida materia proteinica, con respecto & las finas paetionlas 4z netoria pro=

Lalnica desunidas asf como o los fregmentos de endospermo gue constan do 0 h-

nulss de Péoula y matriz vrotelnica aglutinants,

- . ». . - 4 .
T:a ilustracidn (fige 13) de la fraccidn gruesa de cegunde cbapa, consti-

[o;
L%}

-

tuve un buen ciemplo de fragmentos snlospérmeos de trizo Juro o varticulas de
] [ 18 - (%5 - e

hetina fragmeutades, en cuanto a tamaiio, forms y morfologia generales,

. .

Todos los grabados & que s¢ hace referencia, ponen de rnenifiesto la nitidez de

da eyt oA

separacidn que resulta posible en los mérgenes de tamerio de cubbawiz 2cifn con

- . o

nuestro nusvo procelinlento de separac cidn por ¢ire o corte critico.

Extracoidn de protelnas de wna herina espsclal foorsat, do trigo bland

CJ

{con mejoramisnto consigulentes del aolor por medio de corte criftico i segunda

Ubilizemos une lierins especial de trigo blendo, comercisluente molld

que comprendfa una mezcle de 85 . de trigo blando de Indiana cel Horte, 15

de trigo blanco de iichigen, de un conbenido de profcinas de 7,7 ., un G300




21

20
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“¢ cenizas y un fndice da Visher de 12,25, v con un indice de ref'lectancia R
lunter de 64,1, y un £naice de emarillez 55 da + 19,8.

Fraccionzinos esta mezela ds horinas de trigo blands wellonte soparactdn

£or #ire, buscando una extroccidn do protelnas aan corte crfhios a: 200D

o

sanende 30 FoD, abtaniondo con 2110 una fraceidn fina, que comprenifs o 327

"

3 LN T 1 S S L N P, : 2 s, . AN e o
43 1o uatseis Jhimn oviginal v ouna LLASTAON Trmess o Somprenila ol 69 7 e

w
R

la materia priwa matriz, Dicha fraceidn Tina, contenfa un 14,2 . de protei-

nas, 0,351 - de cenizas, con un fndice de Msher de 5,8, v un valor Rd de ro.

T8N

{lectancia, de 63,1, en ol Hecldor Hunter de difercncia de color, y una ansrie
1llez B de + 19,0,
La fraceidnrgriess procedente de dicha privera etapa de seperacidn por

aire, tenfa un contenido de proteinas de 80lo un 5,3 ", yn 0,284 .. de Cenizasz,

con un fndice de

.. , s - , . -
her de 16,55, v tonfy un valor Rd de reflectancis de 63,8

y un ndice de amarijles -
La fraceidn sruese uxbriz), menresontads M 1n

+ 3

fize 10 de 1oz dibujos, hza: Heelimte haring 32 Yizsocho de angel ("ongel

503 caiwa"),

* & . £y ]
idn Je brriioulas, gs Llustra, com on 1o

prive netriz, on 1a fige 6 do los dibujos, v la fracoidn fina se ilustra on la

Para ciertos Us0s, con el fin de obtener un agotaimiento afin hayor de proe-
teinas y una mejors aprecisble de color, sometimon una parte de la fraccidn
gruesa, obtenida en aicha prizera etapa de separscién por aire, antes mencio=
nada (a 30 unidades D ge corte critico), & una segunda etapa de geparacidn

. 4 va v ® ol 2 o it .
& un corte criftico de L1 e, dividiendo ssf 1a Lfraceidn

Jruesa, on dos frac-

Fd

ciones de segunda etape, le nds Tina de la cusles era aproximalarente, de un
b5 del peso de 1a fraceidn gruese, aiendo la fraceidn gruess de sepunds et
P2, aproximadamente de un 55 .0 de la fraceidn grussa de primera etapa,

lia fraccidn Fina de segunia otapa, contentfa solamgntg, by R 0 de proteie

nas v 0,281 5 e cenizas, con un Indics e Highar do 14,05, i valor s woa

a4 3 . o . - E o~ Ay e P . PR
Tloctaneia e 57,1 Ra v uam Indice 1= Smarilles B3, As 17,5, Moontrandose sont

. Zg ;L.-

H
Sy
~d
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la proteina, sy por bajo del nivel de 1a “aterdia prime wehpig orizinal,
Las veloraciones de color expresalas, tienen lipartancia porgue ponen de uania
fiesto, wune cyvor claridad o & froceidn fing de samnds ot T .

s & moyor claridad en ls frocoidn iina de sepunde etang 7 ouna apreciae-

it

ble roducelidn de amorilles en carparceidn, tanto con 1o naseria pring

couo con las fraceiones anteriopie ente obbenidas,  Ta prodelna,

zuy por bajo del nivel Je 1o ma veria pTlhq agtriz orie

)

inal.  Dicha fraceidn

mejorada (freccidn fina de seguntg “tabu,, contenfa parifoulas comprendidas en-

tre 30 v 4 B,

La fraccifn gruesa de segunda etapa (neyor de A widades ﬂ-b), tenfa wn

contenido de protei de 7,27 iy O,292,i de cenizas, con un fndice de M gher
18,65, wn valor de reflectancia de 61,7 24, v un fndice de amarillez B de

+ 20,6,

Las ilustreeionss (figs. 6, 8 y 19) hochas ds unas fotomioroprefies de

1a harina matriz y de les fracciones finmg YV grussa de privers etaps, rovelan

el relativerents monor tana

iestran

Gz
<
05
2
)
{2
farg
o2
o+
g
Q
\J
=
@
w
=t

do, en contraste con las harinas de trigo durs.  istag 1lustz
texbidn los bordes caractorfsticos redondeados o festoneados de 1os fraguen-

tos 0 aglomerados de partfoulas de trigo blando, distintos de los que prssen~

I

tan los Tragmentos ercospérieos, generalisnte mayeres, de trigo & o, def

s

ini-
dos por unos hordes angulosos, generaliente rectilineos o quebraios, sin aue
cho recubrimiento I grénulos de féenla m85 alld de los bordes exeeriores de
la matriz o envolvents protelnica,

djemplo 10,
‘—‘-m-...-.—

Fejoramiento de las cualidades convenientes de 1a harina de maiz,

(a) Obtuvimos sémola de nedz azerills de Tabricacidn comercial y, por proe-

cadirientos comercicles, la redujiiog a la T

inura de harina, presentando dichs

harina un contenido de proteines de 7,82 1y un 0,306 . ge cenizas, un Indice de

maltosa de 114 v un contenido de grasas de 4 19 <y con viscosidad acidulads de

7 grados Hae Fichsel y valovaciones de color, en ¢l medidor Hunter de diferen~

v ouna amarillez B icual a + 40,?,

cia de color por reflectancia, de 4,

H
s
[eh]

1
e
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mog3 efectuado una 'ficau seporacidn por aire a un corte critico, de
- 5 3 W6

¥ con un Indice de ifisher de 21 sTe

131

aproximadanente, 34 unidades F-0, obteriendo asf una froceidn fina del 3.4,
v una fraceidn zruesa dsl 97 .  Hota peguala fraccidn fina oxtraida, Joze

poj3 a la Traccidn gruocsa A

jo
[}
]
")
Q
<¥
7
[
inl
&y
te
-
Q
(U]
po
f=
[
-
Hw
=
&
}«- 3
o
O
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€
O
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4

nido da Zrasaz, Lllevanlo, sexym nUBITIO8 #n3Hy0s, un 9 - da QTDuvLDMS, 1,901;?
de cenizas, un Indioce 2 malbosa de 600, un contenldo Az yrosas de 3,70
una viscosidad acifdulada de 70¢grados Hadi, v uas valoraciones de color de
4?,6 R4 de reflectancia v + 35,2 de amerilles B, v con un fndice de Fisher de
6,15,

La fraceidn gruesa, procedente de la misma_separaoién,_coptenia,7,65.ﬁ
de proteinas, 0,29 . de cenizes, un fnlice de maltosa de 150, 0,90 | de gra-

sag, uns viscosida& cidulada de § prodos liacil,, uras valoraciones de color

de 42,7 Rd de rofloctancia y + 39,4 de auarillez 3, teniendo un fndice de
Figher de 21,6,

Fos damos cuenta, de quo todas estes diforencies son signilicativas,
pero, espeoialuente, la reduccidn del contenido de mrasas en la froceidn grue-

sa, ya que &ste dessupeda un iaportantfsiao papal on las ¢

4

la harina de maiz coaerelal, y eontrihuve nobablauenie =
wionto del prolusto.

Y 1) . . . -
(b) Con le wisen zaboria aotriz, 1levamps a cabo, obrs ofice: so-

R AR A4 B i - 1 30t oeTREIaAN e s oS gl innea 3L vead 1.
Y SLitg, Gnlelan 53y %A SO0UES CLoLTLoo Ao SRRl xnua DO rallae

laz -0, obbonisnlo una fracsidn
¥ una fraccidn grussa Gel 85 .,
- fraceifn fine, contenfa wn &,1 . 7e proteinas, 0,585  de cenizas

un fndice de naltosa de 381, 2,1

18, 7 tenfa unc viscosidad acidue

- -

lada de 3% grados Mac'., v unes veloraciones de color, ds 50,0 7d da refloc-

3 g N L it i Lane W TN s -
tancia 7 + 36,1 do suarillez 3, teniendo tn fnlice de Meher do Oy6.

T2 freccidn grusse, procedente de dicho curte crftico a 54 P-3, conte-
nfa, 5,0p " de protaings, 0,240 o Geniang, un indice 32 maltosa de 249,

— 3 -
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1,07 . de grasas, y presentaba wma viscosided aciduleda de 4 gredos 1ack,,
¢

unas velaracicnes <e color do 42,0 BRI de reflechoncia y + 4

Obtencién de une fraccidn feculente, bajs en proteines, medionte separa-

cidn erftica por aire, on verias etapas,

-

ilomos obtenido fracciones fatindceas, nueves en su zénero, de apreciable

lwportenciz, con una mozcle significativa de ciertas de dichas iracciones, por
12 2 PO eyt By - et . : . e e & .
MGULO G une separecion por elrve en sels elapas, realizada conforme & nuestra

lnvencidn.  En este ejemplo, empezemos con. una harina especial "ocorta', de ftrie

go blendo y wolturacidn comercicl, que compren .Eia una

4

blando rojo de Indiana 42l Forte v 15 1, de trige

]

nisndo diche woucla un contsnido de probelnas Ao 7,7 1, 0,355 . de cenizas v

Q
9
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o
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0 une privers ctapa de uopxracmn
a8, ia A S 1 o 4 YA et 3 3 M

elicaz por aire, a 19 unidedes #=D, ofectuanio después con la froceidn Srug-

sa procedsnte de la rrimera etaps, una segunds etapa de separacibn por aire a

€2 ¥-Ds £ continuacidn, y con la fraceidn srussa de segunda etapa (superior

)

a 22 qu) hicinos uns tercera etapa de separacidn por aire, & un corte criti~

co de 29 unidades P=D., Tas Ffrecciones finas de diches tres separaciones por

"

agire (a 19, 22 vy 29 unidades B o), se lievaron el 28 . en peso de la harina

P4

procedente de la maberia prime wmatrin (mencr de 29 B-D), istas fracciones

Tinas de primera, segunda y tercera etanas, fueron mezcladas entre sf, dendo
un congenido de proteinas de 16,4 ", v un 0,465 . de cenizes,

s .« » - ) )
La froccidn gruesa procedente e dicha tercers etapa do geparacidn vor

alre, vepressnteba 2l 72 . de lo motoris prias forinfcsa mstriz

W

g !

4 z . . o . .
contenia wa 3,3 . do proteines, un 0,362 . de csnizas con un fndice ds Plsher

”

de 15,5, 4 continuacidn s diche fraceildn zruesa del 72 . de bercen

a e eficaz g2 por sire en cuerta etapa a un corte crihi-




¢o de & ProXin wdanente L1 I -2, cbteniendo asf vna fraccidn fina Ael 13 0 de cusre

! &l

Ga etaps, cue consistia en perticulas comprendidas on el margen de 29 g 41 uni-

l

ades F-D, v una segunda fraceidn 2 comprenlia el 59, de le neteris prima

fol]

wetriz (fraceidn zruesa de cuorda Jtuga}, csontenienio los porticulag de horing

mayores de 41 unilades F-D,  La froceidn fins de cuarta etaps, contenfa una

. P " . - . o . :
pronoreion, hasta ahora inespersdianento rotuclda, 43 3,5 ¢ un
0,342 de cenizes, con un fndice de Misher de 17,2,

L continvacibn, souetisos 1g fraccidn gruesa del 59 » de cuarte olapa,

v

a ung separacifn por zire en quinta etapa con wr corte critico de aproximads-

mente LG uridades D, dividiZniole ast en una freceidn fina del 19 . de guine

ta ctapa {an & margen de M a 48 ¥-D) v en una Irecoidn gruesa del 40 : de

quinte etapa, que comprendia las particulas mayores de L8 2.1,

. a

La fraceidn fina e zbapa, contenfsn unc oroporcidn muyy codueilda
ey 7 .

.

(3,15 °) de proteinas youn 0,321 . de cenizas, y proscntaba un In

-

her d= 15,2, La fraceidn gruess de quints ebepa, tenfa un contenido de pro-
teines de 6,56 ., un 0,377 . de cenizag y un Indice de Msher de 18 sTe

4 continusecidn, sometimos la fraccifn gruesa do guinta ebapa (40 do 1a
matcria prima original), a una sexta etapaf&e separacidn por aire, a un corte
crition de aproximadanente 58 uniisies D, obtenisndo con ¢llo una fra ceidn
fina 28l 11 . (en peso) 48 sexta ebapa {consistento on partfoules comprendi-
das en el margen de 48 a 58 F4D), v simultaneamente wna fraceidn Frosss del
29 %, de sexla etapa, que comprendia las particulas meyores do 58 Fel,

La freceidn fina de sexha ebopa, contenfa una proporeidn

-

(3,67 1) de proteinzs v un 0,353 * 4a cenizas, v tenfa un fndice do Figher

de 15, La fraccifn gruesa 9 sexia etapa, tenfa un 7,9 de préeinas, un

0,406 . de cenizas v un fniice

T

¢ Msher Jde 19,4,

™

Les fracciones farinfcess da ra educfiging contenide protein¢co (las fi-
el \, ¥y o - - ’ TN B s, PPN S ¥ e ot )
nas; procedentes de lns ctapag cuarsa, guinta v sexbta de sensrocidn por aire,

reprezentaban L3 . Ge ls neteris orims mstrig criginal, eta fraen parte de

-~ é;f)/u.
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haring de trigo blando

2 3 L

nuestro nuevo procediriento, resultd esenciclemente desproviste de su conbe-

iichas tres fracziones do

dy

nido natursl de W?Lbelnuun Se sobrentienc gue
L

bajo contenido proteinico, pueden ser mezclalas entro gf, para navor venta-
J P S ) v ’P

tbilizar individualuente las fra

o
l..J
@
0
193
&

o
jot
[}
[ 1)
@O
pas

mezclarlas con otras harinas de fobricacidn corercial.

. Y

Este procediviento tisno grandes ventajas comerciales, espocialuente

G

harinas ertificialmente

sonetidas directavente a coceidn, o

riccoifn comerclal pas

bien meozcladas con obres harinas de trigo blando v T
ra la produccibn de hollos superiores, bizcochos, pasteles, restas de toda
clase,’etc.

Taies erticulos son preferidos, cuando se ohiieion cov coeibn de harinas de
bajo contenido proteinico.

Degpuds de cclreidas lus frecclcones farind Co0s (v) ) de hajo contenie
»

s .
LNGEe LR LD ECLon

L . - .
do proteinico de la meteris priue nobriz oxiginal, el

F‘

racelc

O

&lre, las fracciones restentes, esto es, las I

nes finas de nriners, soe-
; - s

sexta etepa, gue representaban

on eatre §f, dando un conboe

e Cel 12,38 T v e contonids Co cenizas de 0,455 .o iolo
aguel gque se halle fardilisri rovmocond en
brigo de oun 12,38 contznilde de cow
nizag, la cclided de hexdne especlal "larse”, utilizada
corutebonos.  Huegliroe ensuyos de coceldn han denonbralo gue la

EN 2 b JX. S - P P 3 - - St = 5N Lo
benida vediente el procediviento y ol ejumplo Joscritos,
tripe Wlondn, al de un cdecualo

don los aspeoctoo, ula

ejantos, obtenida ¢
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toinico de las mignas caracterishicas,

Biemplo 124

de trigo duro nellocres, v obtencidn fde dos fracclonsg

sizc o Tou 4

")(.:I“Q.CJ Ol’l POT

Se ubtilizd como mabeoria

y molturicidn conerciel, aue comprendfa una weszcla de 55

wa y 15 3 do Vonbono, ¥ 30 0 ¢

vierno de Ciic

ro de invierno de Kanses del ort
Ac proteinico de 41,17 ?, un 0,407 . de cewizas y un indice de I

prica msi iz, wna horino especlal de

de btrizo fduro

) e . b .
to de les cuaiilades de panificacidn de una mescla de harinas

. . rd
Toinfcoas, nedionte so-
oroe & nucstra invencibn,

.

Sriso duwro
Je ine=

¢ trigo du-

harinas, tenfe un conteni~

a herina matriz, fué sometida a uvna eflcas scparaeién por cire, en pri-

.

pera efape, con ur corbe eritico de aproximedeamente 70U P-D, obteni
fraceidn fina el 30,. de la herlna y quedando wn 70

Lo fraccidn gruesa de primera etapa contenia ua 11,75 - &e

. P e h -
% de cenizas, con un fndice de Fisher de 28,0,

éndose umna

en la fraceidn fpailci- o

rotelnas v oun 0,303

Y

Totas Tete primer cortc Je separacidn por aire, se hizo por encil.aw de los

nArpenes de "corte critico noutro”, descublerios por nosdbros

oHpuesios

en les precclientes pégines, los cual ex tplica el hecho de que la fraccidn

athr toviopra un 14,95 . de pr

uA.t.\’

souesid despuds a una eficaz sope con un corbe criti

fos

wivsdanente 29 =D, obiini

.

peso de la herina watelz

T freceidn fina de segunda etapa (8,5

teinas, aloc L

. L
de cenizug con un indice de

or que

1060 do Lpro-
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de 5,95, siendo el contonido protefnico apreciablouente nfs alto que ¢l de la -
haring metriz. La fraccifn 55 - de la waberia pria-
wa original), contenfa 8,9 . do proteircg v G,hdh Co conizes, con un fndice

ruesa do arinera etapa, se nezcld enbonces con la fraseidn

P

e ebapa en sus proporciones natura.os (70 »mis 8,5 0, igual a
5 t - ) 3 2 &

78,5 7)), para concenbrar las vroteinas. Gonleo un eontenido pro-

teinico nfs elevedo que el de la horine metelz, esbto es, del 12,2 ., ¥ un cone
tenido de cenizus de 0,397 , con un indice de Fisher de 22,k

wezcle ultimenente uencionoda, al’e en

grotednas, ae hlelooon vorice an, presain Feled
tos de ensayo fisico de la cochura de las rospectivas herinas v del pan, couo
{ndices cerecterfsticos de la fuersa de las respectivas harinos,
Area al Amildgro~  Exbtensibi-
extbensd- fo utili- 1idad,
grafo pa= Cresta  zando 65 Resistencia
ra un = da Zentarina basada en
tleupo tiempo ¥ 480 e, ro¢ o
de relo- al Ce 8gLA cidn de
Valori- jacidn Absor- farind= (u.3.) 1 hora.
Deseripeibns otro:  de 1 h, cidn grafo .
Farine watriz 62 75 59,5 6,0 550 2027160
1,2

.

Fraceidn prucsa
le 12 etapa 65 88 59,7 6,5 675 147/515=
et -’ ) O, Zl—’)
Fraceidn fina

de 18 otapa - - - - - -

I%acplﬁn arueuc

de 2 etay Ly 45 58,1 1,5 505 14071 65=
0,85

Fraccibn fina

de 28 stepa 80 70 80,3 11,0 170 205155
1,32

Renezcla de frac-
cidn gruesa de 19
etapa ¥ fraceibn
fina de 22 etapa 68 50 61,0 7,25 70 182/220=
0,02
=

Ut

Los datos de ensayo fisico de la cochura, confiruen la tesis del ejonplo,

ya guc la elisdnacidn de la fraccibn gruesa de segunda etapa incrementa el vam

K e



20

lor potencial de coceidn de lag otras fraceiones vieltas a mezclap, 1 valorf-
2 - p

retro subid de G2 a 66, oL fren extvensogrifica de 78 o 90, la absorcidn de 59,5

()

a 61,0, el tiewpo de creshs del farindoralfo de 6,0 a 7525, ol amildgrafo de 550
a 570 unidades Brebender. La relacidn extensibilided/resistencia, pone de 1w

nifissto el efccho de oxidacidn de 1os brocesos de separacibn por sire,

Yroceionariento de haring especilal de trigo blando —m distribucidn de pare
ticulas, ilustrzda en las Tigse 16 a2 10 de 1og Aibujos.

Sometlaos una herina especial de trizo blando ¥ wolburacidn couercicl, gue

conprendia una mecola de 65 de trivo blando rojo de Inaians del Merte v 15
L ) & J yoih,

2

de trigo blanco de bichizgan, a une sola etapa de separacidn por alre con tn copre
te orftico ap aproxivedaiente, 20 ¥-D. La horing vetriz tenfa un contenido de

. bl

roteinas de 7,083 un 0,325 . de cenizes un Indice de srosas o lipoides de
- ) ’ s & I

[

1’()23.‘..,
»1 corve crftico a 20 D aproxiyadamente, produjo una frgceidn fina del
12 . en peso de l& havina original ¥ una fraccidn gruesa del 88 . de la haring

original,

La fracgién'fina contenia un 20,52 . de proteineg, 0,300  de cenizas y
2,0 - de grasas. Ta fraceidn pruesa contenfs solamente 5,75 de proteinas,
jrasags.  Se efectuaron engavos fisicos
de cochiwa en la harina watriz Vv en zubes fracciones menciohadas. & continua-
cifn presentanos los resultados de dichas ensayos, wmostrando los fndices caw

racteristicos de la fuerza de las respectivas harinas:

- €;[;5'2

- 45 -
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& o o
Area al
extensd- Amildgras
grafo pa- Fo utili-
ra un Cresta  zando 65 Ixtensibilided
tieupo do de g de hari- fesistencia
relajaw tieapo  na vy LGO basada en un
. - .
ion de al C.C, de tiemo do re-
Valori- 4 hora, Absor-  farind~ azug, lajacida de
. . «” . - N
Descripeidn metro, cidn.  _prefo. (uv.3.) 1_horsa,
Harina matriz 4l 52,5 43,7 1,0 700 807520 =
0,154
Fraceifn gruesa 32 30,5 49,47 0,5 755 637000 =
0,158
froceidn fina 96 135,5 82,2 2,0 455 1247700 =
0,177
Los detos de ensayo ©fsico Ao 1. Lhsty confirman la tesip del ejerplo,

ya que la eliminecidn de 1a fraceifn fino de alto contonido protefnico ¥y gran

fuerza de panificacidn reducirvs la fuersza de la
t 3

cual es uuy cenvohiente nara una busns

valorinetre se

tiempo de cresti dol ferinbgrafo de 1,0 o 0,5, el

La fraceifn fina exhibe uns extroordingria fuersea

lorizétrics o 6, wn

un tlempo de cresta al Tarinfgralfo de 21,0

Zdemnlo 14
Obtenclin e Jdos productos farinfeeon
aclén por mire de hering ac triso blands mnolida

Ln este cjennlo, ubilizanos
de noituracibn comereial (blenguesds)

trigo blando rojo de Indicna del opt

harina de veposterfa,

dujeron de 41 a 32, el drea extensoy

28 extensopréfica de 135,5, 62,9

oneclal

&}, cue conprendfa wna

2,

fraceidn grues
erdifioa de
emildgrafo

de eo

win 1t (08

Teorta® de

nezcla

Esta nescla tenfsz un combonido de proteinas de 6,05+, wn 0,305
y ua Indice de iMgher de 14 e

Sonetimos esla lering o nig olicez separacidn por éiro con
tico de epvoxi o svente 16 7 D, obhenisnio une

e}, eontenfs un

LOL}

O
varid

Dloneo do i

‘a regtante, lo

Indices de

54,5 a 30,5, el

de 700 a 745.

Zén eon un Indice vae

de absorcidn y

de alte estin i, con una sola sepa-

trigo blardo
de 85 .5 de
ichizan,

de cenizmas

Uil coreo crfe-

“raccifn finz del € - y una

23,7 . de

o
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proteinas y 0,429 = de cenizas, con un indice'dc Flgher fo 3,068,

T froceidn gruess conbenda solanente 7,6 - de proteinss y 0,307 . de
cenizas con un indice de Fishor de 11,7 v, on Llos CNSLTOL, B¢ oo de moni-
fiesto ¢ue esta f;accién Sruess se hallabe blen adaptods como harina de re-

o3 "
i

posterfa mejorada, desprovistz do probeincs.,  Lu iveocidn Ting, con ¢l 23,7 -

ok
b}

de proteinas, congbiture un ve

wo produets de wlia estimn, o conceniralo de

1 i

proteines, suscontible de uuchos usos entre los que se incluyen 1. rezele con

s I'd oy s . . -, s - L) -
herines mbs débiles de trigo blando o duro vars ob%oner herines de tohons de
alta calidad,

©

Por la exposicifn rracs’onte y los diversos resciados, se vers

que nuestres invencilones vueden ser ubilizadas pare obtenor rae {raccionamien=

to en seco ¥ On erftict rov cire, numerosos y veliomos nuevos resultae
dom, entre los que se incluyen los siguientes:

(1) ixbracoién o rotireda de esencialmento todas les particules destni-
des de materia proteinica de las harinas ceresles de moliuracidn,

(2} Obtencibn, partiendo de harinas cereales de molturacibn, de ung
fraccidn de elevada concentracifn (haste shars inslcanzeble) de proteinas,
constitutiva de un producto de alta estima para su mezcla subsiguiente con ha~
rinas, y mejoramiento de las mismas, con fines de panificacién.

(3) Obtehcidn, partiendo de harinas cereales de nolturacibn, de una
fraceibn que posce une concentracién de fécula relativamente elevada,

(4) Obtencibn comerciel, partiendo de harinas ceresles de molturacidn
de fracciones que tienen muy bajo contenido de proteinas y se hallan adapta=
das para su venta como herinss de alta estima en bizcockerfa o reposterfa, pa-
ra hacer bollos, tortes, bizcochos y otros productos hechos a base de batidos
o pasta ligera, )

 (5) Fabricacién comercial, partiendo de harinas cercales de molbtura-

cifn, y de un modo selectivo, de fracciones cuyo contenido de proteinas vawe

rfe de aproximadsmente un 4 . a aproximadamente un 26 ..

- égsz,f
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(6) Extraccién, partiendo de harinas Cereales de molturaciSn, de uan
fraccibn dotada de elevada concentracidy de substancias productoras ge ceni-
zZas,

(7 Extraceibn, partiendo de harinas cereales de molturacidn, de ung
fraccidn dorada de elevada concentracidn de Lipoides, _

(8) Extraceidn, partiendo ge harinzs cereales de molturacidn, de una
fraceidn en la que 86 hallan concentradss 1ag enzinas,

(9) Extraccidn, partienco de harinas cereales de molturacidn, de una
fraccifn en 1a QUe se halla concentrads la fécula defiads (Los grénulos finigie
Mo o inmaturos y los gréniulos de fécula rotos),

(10) Habricecidn comercial de una fraceidn farinfoea, cereal; en gran pro-
poreidn, dotada de un mejorariento de color (mayor rerlectancia de luz).

(11) Extraccidn, partiendo de harines cereales de molturacifn, de una
gran proparcidn de mieroorganismos, tales como esporas de moho,

(12) liodificacidn de lag caracteristicas ffsicas ge cochura y aumento o
disminucifn de 1a fuerza de coccidn, como conviens pare eicrtos usos de la hae
rina; incluyendo dichas "caracteristicas”, entre otras: (a) 1a absorei én;

(b) 1a tolerancis do rezcla;  (¢) ol fndice valorindtrico; (d) la cresta ami-
logréficn; y (e) el 4rea extensogrifica,

(13) Aumento dal Parcentaie posible do harina especial en las materias
primas fariniceas comerciales, por extraccidn de substanciag contrivutivas a
un alto contenido de cenizas, asf como olra materia aeletéra,

(1) Utilizacién de gbapas de concentracidn proteinica, Como se ha ex-
puesto ya en el pérrafo (2}, con subsiguiente mezela de la fraccifn alta en pro=
teinas con harinas de trigo menor de contenido proteinico (v por tanto, de ne-
nor precio), bara obtener calidades noriales de harina en cuanto & proﬁeinas,
Estg ventaja es aplicable a las harinos de trigo blendo, s ricas en Proteie-
nes, y las harinss de trigo duro, mfs pobres én proteinaz, que se encuentran

en el comercio,
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(15) Itezcla o adicién de nuestre nueva fraccidn de olevads concentro—
cibu de progeinas con mezclas de herina de trigo, consideradas en el cotiereio
como de calidad mediocre en cuanto a proteinss y caracterfsticas de masa, me=

Jorando asf tales mezclas hasta convertirlss en harinas de calided normal y

aceptables,

(16)  Adicidn de nuestras nuevas fracciones_do alta concentracidn de ré-
cula, coro antes ze ha expuesto en el pérrafo (3), & mezclas de harina de tri-
£0, consideradas como de calidad mediocre pare harinas de "batir' y convertire
las asi, en herinas de celided parz tales usos éspecificos.

(17} Aumento de la vida o duracidn en almacenamiento de los harinas y

wzelos preparadas, hechas o base de las mismas, mediante utilizacidn de los

2.

ofectos coubinedos que sc indican en loz precedentes pérrafos (7], (8) y (14).

Auevos  tiros Mo hardne por mescle de frecciones esco-

gides (Je tra invoucidn) de herinas de trigo blando con horings conerciales
de trigo duro, y tambidn por nicscla de fracciones de nuestra.iuvencién,'proce-
dentes Ju harincg Je trigo duro con harinas comereisles de trigo blando, hauta
¢l punio de que los suevos proluctos se adepbarfn mejor pare sus sos Tinales,
T

hond Andaa At el TS A e : 'L'l - - Pyey e 3 e T T
ontenLtenaose L).(..O“_c....‘:’ e bE/—L aQclonle eeonontLa ch eL CO8Te UGl {_f_,lcln[) D OC Lo

rines do procedencic eimleados,

2\ ) s 2 -, . Y -~ .
(16} Felzicucifa de harivas particularcs de nolburacidn cone relal, con
selnes ¥ de lipoiles v de sustancias producvsoras

e eontro-

ios de pertfculag

el de los senaraciones ususleos por eribado}, quo producen mejo=-

- K . .« LI _ - 3 0 .
- Aerines pare bigeocheris, ronosterfo,bollenfs ¥ oteos tipos de

(20) Croucifn ce nusvos wipos mixtos de harinas, wediante la puesta en

(929

nescla de .na {racci soloots eoncenhia—

© a nucstras

1wrines cerecles, tales couo centeno, ceba-




B af

s .

. . -, o
weien, entre si, o con wne o mis corrientes de harina de moltwrocidn Co=-

tuer econonfas de pro-

. . A
calzer loes cualifades de ooceidn v eflece

Rosindendo, en goveral las ventejas psrs tres tipos sorbantes de hae

3 rinas, scfialasos 1o que sioue:
403
la fabricacién de ha-
rinas do aceptables, v notehle aumento en la
10 recuperacidn de herinog floux") procedentes deo las nismas,
(b} Liefovamiento de las c:mQCoorf tlcas de colidal, incluyendo fuerza,
volumen, absorcidn, tolorancia de coccibn ¥ color.
(c) Mlevacidn del contonido de proteines de las harinas de molburacifn
comerclial,
15 Farinas de repostorio:
Incluyendo bolleris y pastelerfe (tortos, Yangel food", etc,)
(a) Apreclable oconOﬁla en lo cowpra de grano pars la fabricacidn de ha~
nenve acepbables, y notable cumento en la-re-
wrines especieles ("patent flour') procedentes de los nlsras.
20 ‘ (v) Iejorapiento de las cualidades, incluyendo volumen <o cochura, fore
H28, obsoreidn, color v fexiura o
(c) Poduceidn del condenids de proteinos,
(4} (bbencin de tamalios de perticulas =fs adecuaios,
LIYQDC o5 L A T DISVRIRTICTON L O3 TR L AYITCUTAS
25

E1 mbbodo agud descrito, se ubiliza pere la detorminacidn de una particu=

lox propied de tna muestra o probeta de eh=

£y L )
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Say0 que representa un noberisl consistente en pegusilas verticulass La proe

pieded o caracteristica a medir, es funcidn de tres factores:




(1) fornay (2) densided; y (35)

B vueden ser opresedos de nenera ineguivoca en unidales de medida yo conocidas,

tales cono unidades definides de longitul (=i blen la dimensifn £fsica de ege

o ceracterfishi 7y par tavbo, el resulbado se expresa en

Afrerianente denominanos un idedes "flujo~dind-
t.

A%
'
o
o
Q
£
O
jad
o
[J-
,‘.

o0 so0lo de un modo general eon lo que se -

consldera cono difdmetro ofcetive de la particula expresads en unidades {isicas
de longitud, tales c oo las micras.  lio pretenderios medir directanente un "dife-

meiro efectivo®, ni un "famdio ofe ivo's W1 uso de esta expresidn, implicoe
10 rla ura nedicidn de poritfcuias esféricas o de forna 138 DGlLd, rero de tamafios
diferontos. Las particulas‘de trigo o de oiras herinag cereales, tienen une
amplia diversidad de formas, gue charcan desde 1a sensiblenente es férica, hag-
ta la de partfoules dobacas de superficies‘muy lrregulares. La resistencia de

X -1

una perdiculs & la circulacidn xlujo»uinaAlca serd conzecuencis de la forma y

15 del toamalio, e tercero corvacteris sbica de la es, la densidad,
influye en 1z wagnitud de 1a fuerza propulsors. 1 objeto del método que aguf
se describe, og le diferenciacidn ¥ ccmparao'on de la pro-iedeq flujo—dinémicav
de particulas que se mueven en un edio 1iquido, ¥ la expresién mumdrica de @S
ta pr

20 métodos ya cenccidos, gue se
hon venids cotes de ahora pare Lo aoticidn del “tarsiio" de partfou-
lase  Un los nésodios conocidos, el téruino ”t&nsﬁo“, 8¢ express en unidades
de longitud, v con osic velor se rretende descidbip el difuetro Lineal nedip de
una prricule eholbroacha o inogineria de Toros ealérice, 7 nodicnte alsfn parhe

25 Nelro aue es eq juivalente a otras perticulas de formas coupletanecnte distintos,

A TR T C) D
I el presents ndtcds zs hace una suposicidn teniendo cu cuente la Porms e
H

.o de las partfculas en ol cflewlo de lag cifvas numéiricas que representan
les propielades flujo-dindmicas de las particulas souctides & axamen.

v eedla de las pord 1cu1¢4 se introduce en

~ 457/ -

Lot suposicidn, relativa a la for

-5 -
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la #8riula solanente cow

icos cue de un molo o 1fneal vetio de LK)

.,. 2

nuy fino, tal cono se obaerve ba-

Re 1 0] e i )
jo el microscopio.  Onoup endes ge ho dicho, el didmetro 1fneal, no es un fndie
ce (hil, cwnio se de egiudic le peartfoules que vorfen enormee

o

mente de forua, en cuelgn

. dada, y espocialrente cuundo al observa
dor le concicrne solamente ol modo de compartaniento de los parbfoules al sep

-

ad o fuerze centrffuca,

L) Y R, e b IO St ey ey
@stas Lopulse &aravos de un Jluido por graved

s concobible que dos varticulas gue engan farmes, tavalios v densida-
L & i 3 » *
deg diverenies, pusden droslodoves a la wisva distancia en el wicro tilewmo a
. » . . 7 . .
troves de u medlio fluldo dad Jo, cuendo el og enfire lo fuerza 1pulso-

dany

ra 7 la resistencis, sea el nisip, Tl objeto do este método es caractorizar
a diches perifenlas, no en funcidn de forn iz, 0l tauedo, ni densicad, sino por

un volor numérico, bas&do on la velocidad con s cual me rweven las poriicu-

0
jol}

las a trovés de tn fluido Jzdo pajo la influencia de una fuerzo, XL nitodo

idealo por E.W. “hithy 7 publicado en el Soletfn nfuero 32 de la Tmiversidad

innesota (1950}, conliaba solavente on 1a fucrze de gravedad para wover

les pertfoulas,  Tara las pordfeulss mas pequeiiag, fué invenbado por “hithy,

o
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nerza centrifuge, segln se expone y

bt o0

de patente U.S. nlmero 328411, registrada en 2 de

3 . -

ihelea en gu solicitud

enero de 1933 y asigneda a T9lls bury Inc.

Zetos ndiolos tomen en consiieracidn ol hecho de quc pera particula

muy pequelias, li resistencia viscose de un fluilo, tel como el benceno, es’ wuy

XD

greade on couperecidn con ol peso ds e partionla. Asf, on el caso de una

pegncia pariicila que = Lueva lwcia ebajo por la aceidn de la sravedad , se
Llege pronto a una veloc oldad,
fuersze reverdatriz de 1o rosistencis v : g igue L peso de la partfoula.

dn el czso sencillo de la ceida de parifcnlss esféricas, tiene aplica-

cibn, la ectacidn que sizwo, v guo representa la ley de Stokes:
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donde R = radio de 1- esiery, centirelros;

v = velocidad Terminal, centineiros por sepundo;

Tremos por centis

nal, tenomos:

10 2 a7 £,

V 5 me mmeec e o, aeae
En el como e s particulas e harina fe trigo, no tiene significado n

s .n e L et RS, XN ] NG oo ot - L il H
Yizar ol téruino Taldlot, y, por tointo, ponemos on sy luger lo unitiad =D o 711

P

. CR ) . .
00T Ao sl 5 .
So=tinmaica” de rnedida o oq)’ oh 18 sona

5]

Yo cdrresnonde a lo que os el 4

-
v
8

15 cidn Je 1z

DY n 108

a -, TR R RN = A ! 0 : 1 3 ) e
onte e dntroduce el fachor 10%, pars convertir la divensidn de FD, de centi-

oL LR

votros Lodorra,
/T8 FErn Aot v metn T s 3 s 3
20 - Fara deb o ingr Log tropietodes flujo-dindnicas de una muestra de natee
‘—-i&l uwigil samos el g,(‘)‘\' 7 79 3¢ Tanemt e e Totel RIS T
s LLzamos el mébol 8¢ noucribe con dehalle wls QLBLINTE ¥ g 80 hoe

“eion por srovelod eon

L0 se utiliza para de

lag que tdionen wn valor H-Dy de 0,00L0 em o
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ctancia conncidn ropu

ccuscidn adgnicre 1o fapep
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Hg ovifente que hey solo dos veriehles, +y D. 91 se escoge un

tlowpo, ©, es posibvle detervinar el tameio gue cae en una digshencia €Oonoci -

erdo ey, en io

Uno vez que lss =D, superior a 0,0040 cm. se han

sedimentado vor ariveds 4, se ap

enirifugs nara acelersr la velo-

ey

]—J
ot
0
)

L3
&
3
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cidad de sedimentecidn de les portfoulss menares que quedan en liquido de sem
dimentacibn,

Bn la parte ée sedinentacidn centrifuga de este procedimiento, se uti-
liza una forma modificada de la Pérmuls o anterior, La copstante de gravita=
cidn, g, es sustituida por le acelerscitn centrffuga, rw2, en la que, r, es
la distancia radial varisble enive el centro de rotacidn ¥ la situecién de la
partfcula en el tubo, v, w, es la velocidad angular de la centrifugadora, y

es constantes  Sustituyendo en la ecuacifn anterior, se cbtiene la siguiente:

dr 1 e ( fL f})

¥ R oeemm = e, " (rp)<

a 18 108 "
Separando las variables,
18 . 08, e ar

dt = L P e

W (7-0)2 (P-f) r r

donde K, representa todas las constantes,

Integrando,

q)-

£,

‘-;LE' = K 1!’]_{2“
f r I'1
r;

i

(@)

Crdenando,

t=18.1o /?/ z, ‘
- )

~ 2 1U ——— - e o 3
w2 (#n)2 (P (3)

T4

Si so elige el tiempo, la caracterfstica de la particula que recorre
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una distancia conocida, puede determinerse despejando en 12 ecuscidn =D

La distancia desde el centro de rotacién hasta la parte alte del 1f-
quido de sedinmcotacidn es: Tys ¥ 7y es ol radio medido desde el centro de
rotacidn, haste el fondo del tubo de la centrifugadora, en general.

En la préctica, la parte centrifuge, se inicia despuds de heberse pro-
ducido alguna sedimentecidn por grovedad. Hay que aplicar una correccidn,
puesto que las particulas peguefias se han sedimentado ya, algo. Ssto se ha
hecho, corrigiendo el tiewmpo on un factor equivalente a la distancia de cai-
da de una particula determinada, medide en tiempo.

Hay diferentes maneras de tener esto en cuenta, una de las cuales con=
siste en Geterminar la posicidn de'la partfcula ol comienzo de le etapa de
centrifugacidn, y establecer el Ty né hasta la parte olts del 1fquido de se-
dinentecibn, sino en la posicidn de la partfoula en el Hubo,

etoz dos méﬁodos, dan lugar a que resulten diferencias en los prime-
ros tamaﬁog de particula, medidos por contrifugacibn, pero las diferencias
disminuyen, al ir haciéndose mas pequdiias las partfculas.

HISTORIA:

Bl método de sedimentacidn para ls digtribucidn de tamsfios de par-
ticula, fué estudiado en 1a investigacibn realizada por K,7, Whitby, de la
Universidad de I¥unesosa en 1945-1949, bajo el patrocinio de la Federacién
Vecional de Yolinerfe (ILM,F,), Zste trabajo se publics en el Boletdn,
nfinero 32 de la Universidad de idinnesota, 1950 (1). E1 &xito de este trao~
bajo, fué la adaptacibn de un apsrato de sedimentacidn por peso directo, pa=
ra uso con materias primes {arinfceaz de nolturacibn.  Hste aparato fué utilis
zado en los laboratorios de control de Calidad de iinmeapolis, de Pillsbury
Mills, Inc., en 19491950, Debido a haber fracasado los intentos de Supe-
rar ¢l inconveniente de su laborioso manejo, fué abandonado en favor de la
téenica de centrifugacidn, que sigue siendo en la actualidad el procedimien-—

to de ensayo normal en el departamento de Dessrrollos de Pillsbury ¥ills,

- ijf‘:j‘i.
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Bl método de sedimontacidn cenﬁrifpga, comenzd en junio de 1951,

Los fundamentos mabem ticos, ffsicos y supositivos, son loc publicados
en la referencia nfimero 1 de Yhitby, Al nuevo méSodo de sedinentacidn cen=
trifuga, se llevd el uso de un parfmetro o factor de forma, con la nodifica=-
cidn de que el parfmetro supuesto (fackor de form de Andreason, 8. = 1,612)
se utiliza solamente pars los perifoules de tamafio correspnondiente a 4O unie-

s

dades flujo-dindmicas y moyores. 51 tiewpo de sedimentocidn de las pactfcn-

las de temsfio carrecpondiente a 20, 10 y 5 unidedes P-D, se coelcula con un

K
B

fector de forua de 1,0,

-!’QJ- t]—u& ‘m -.lb-&n-l-\..l C"" .

- - . ” o - ; :
Para la ejecucidn de eante eusayo, ha de disponerse de 108 eparaios oie
sulentes:

1 Uno centrifuzadors

Una descripeidn de oshc con lora se chcontrard en la ref, nlnero 2,

’F“ ce 1 .

Ja A

tubos, parc perribir la lschiurs

2, Un portat wote la parte de la marcha

] ! " g ¥ o -
del ensayo, correspondicnie o lo soiliew:acddn por gravedsds Do esle porta-

4 K
208, pucde 0 nd, Dormer paits Un ox

3a= Tubos centrifuzcdoros, oavo los Jezoritos en la el n° 2, fig, 3,

- » 23 - ” . - - s
Lo Tha cfuora de Clmpersidn, tanbifn Tosoriie on lo 2, figs. Loy
5.
=Y a8 aloabre de Tiomiane s tehoire nern ol melonlisl ay 1
e [€h64 ITANCHRANC] LLADLOEG, § cuchols nern ol malowial en POLVD,.

ro. tiene un hueco grande v n huceo pequio, csreclialiente ojuge

cproxirmdanenie el voluaen correcto de matericl, inbroducibne

en 1 I o 10 M.,
respectivanentes Hsthas cantidrdes 1la regidn ca-

pilar del fonlo del tuvo co entrifugador, hagta une altura final de sedimenta-

cibn de 10 a 20 o,

-

6. Cuadros de sodimeniecitn cen Yera cada mederisl de dengldad




uadros esveclalos de prograige

foutdo de sedinentecidn ot iun,

on la viscos 7 le densidad
5 cenocidas deniyo de una precisidn Jel 1 s O mzjors L Denceno, es uno de log
modores Liguidos de sediveniocidn clsponibles pars produchos Tarindceos do mol.-
Brecidn, tales oo w bering de trigo, v so ubilize on esztos ensayos de sedie
nevtocidn, WL pereeno, tiene un peso ospecfiicn do 0,871*, ¥ uha viscosidad
Ge 0,00582 poise a 27° Q. )
10 8 Liguido de disveruidn, L pess sspoctfico del

ha de ser al wmenos 0,05 ienor cue el peco espeeifico del !

cibdn, Une iwescla de 75 - @ beuceno y 25  de Sasolina

. . - .. « , - “
mejor 1fqguido de disporeibn roze ompleo oon el benceno cono fluido de

1
. .2 g a8 - . . B . e e
vacione  Lunteriendo uno diferencia de pesos cspecificos de 0,05 entre ol 1f=
15 auido Je dispersidn w ol liguido de sediuen backdn, se rroviene le mezels mubus,

[ ol P . et A A
WLao ce dligpersidn f

ge puede hacer cuo ol Lote sobre

. » Aan 3

lo superiicic Jel 1iquido de sedinentocidn, osesurdndose de ese modo una dis-

tribueidn wniforte de lea partfonles de la muzstra sobre 1o cuperiicie del 1fe

. - e o '
quiio o 50l onirsidn,

20 Sa Crondmetro con soportes  Dasha un cronduchrs ordinario de 60 segun=

Alnentneidn y dispersibn. Puede usili

buir el Lfguis e seine ntecifn.  (tra nanera conveniens e de trasladar el 1f-

25 quido de dispersibn a la clusrs de dispersibn, os el uso de un cuentagotas,

e Ibjes de rezisiro de datos,

.L" ‘I’H(\__XJ .e)"‘ ’“'L&*iln'O'

EL encavn co efechfc normelnente de la siguiente .wneva:

"

Se liupia prinero un Subo co abrifugador con el I{quido de sedinentoeidn

| -5 -
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a ubllizer. Is muy inportante que no gquelden adheridas & lus paredes del tu-

bo, rariicules cue per burbon 1os sucesivos ensayos de sedinentocidn, Il ce=
b o & :

pillo y alewvbre de limpieza, han de utiligarse Zespuds de coda vno de los en=
Sayon, con unenceno cono fluido detergente

oL

Bl tubo, adectelonente liuplo, se llena despuls, hasta scis o siebe rme

\n

de la parbe superior, de liguido de sedimentecidn, y se coloca en ¢l porbaliue
bos,.

La havina es dispersads dirccbamente en la clmera, que es lo bastante pe=
queiia para taperla con la punta de los dedos. ML exbremo protegido 56 consim

10 -dera como Tondo. EI mdtodo general de inicior la sedimentscidn es el siguien=

te:

1« Colocor dos cucheridas rasas

o N »
da) en 1o calara.
2. Sgrozar 0,8 nl. (aproxi: de Mquido de dispersidna
hf 2 Tt ] e T eyt §l » < 3
15 3. tor vigoroscuonte durante 30 segundos, psrar y solbar presibn.

)

he Tapar la parte albez con un dedo v oguitor el dedo del fondo,
5. Colocar la clmare en el “u 14 1 ded e en narcha
. locar la cf 1 Subo, soltar el dedo v poner en narche ol

crondnetro.

6a  Rotiver le cluare con wn movicienbo de torsidn. “Tuto dederd una de=
Z0 finida capa de 1fguido de disporsidn.
3L se vntllisa dlgpositivo de towrs o extriocidn, Gebe ponerse on rarche,
hacifndose las lecturss de la oltura de sediuentacibn sobre el fondo de la por
conforie «l fe tlempos. 81 no hey dismpomible dicpositi-~
de toma o extraccidn, pueden obtencrse resulialos sablsfactorios,
25 selen Lo Somo e ano con una verilla de wetsl limero,
Las portfculas sc uoi'uenfan a trovés 1iquido, conforme a los PIi

cipios de la ley de Stokes, y las nas gruesas se posan wfs repidamente cue las

Z1 tlewpo de salilwulbncibn de les portfoulos nls rruazas, actuane

T

1 Ny €y v S o - .. by
{o soore ollas solamente la Tuerse Jo crnvedad

7, nor

b4
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N i e Py ey
ER-ke) L)-'.,H'K:EGL‘ OO SULOrLOres

diadanente 40 unidae

des ze centrifuga.
wanaelo oL periolo de gedimnined paz gravedad, el bo se coloca on la cene

. . - »
trifugedora. L peso del tubo de sedinentocidn ileno, eg cospensedo, ol otro

lado fel brezo de centrifugacidn por utm fubo i

1

doe Lo contrif 1 marcho b o

r..
C’l
s

[t
Q
v
5]
i)
(6]
e
Q
Hw)
<
Q
oy

r'd

pu - - . 2.0 e . -~ Am ; P P . e \. Sl . Y ymele — e O
al crorrana de Ylovoos gue so presente nds abajo ¥ se debiene a intervalos de

motoricl en ol fondo eapilar del
Levn

o detberndiner el nunbo extreno on gue folas los par-

86 ceoogen wna velceldad y un . bionpo pare los cua

» -1 ’
leg la suspencidn, quede complotznente oloriiicada

ou.flu- columme  Aldura Jo colmana

Jp—aja TILCOS o i esinilos ie TGV 885,
200 1 ?Q’E o 12 ?ZP
160 1?61° 15,9
160 1,50 ﬁ9,3

¢

00 1,618 77,1 11 17,1
6U 1,612 137,0 2: 17,0
50 1,612 195,8 3: 18,0

LO 1,612 309,0 5: 09,0

Los tiempos de lectura pere las unidad ldaz en cl Cuelro I, se

aloularon partiendo de una nodificacidn de lo Tdraule (2)e  Ta f8&male mo-
W3

dificada, ineluyenio ol fuchor de forin cono perangiro, es le gicuiente:

- 5‘75
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Despejando en Ja ecracidn el tiempo (4):

‘ 15 . 1 11, n i
; = (l;)

o
1
i
H
H
N
»
<

Para nuestro ensayo, loz factores Jde esta [drmule zont P

i

t = +tlompo en sezundos; )

1,

h o= 10 cm. alturs del 1iquido de sedimenteeidn en el tubo

0,00502, viscosifed del benceuno en poisc, a 27° C (comtmte), ”

n

(conztanie);

10 F = 1,440

o de la hirina, que agui

se
= 0.07% of r73 o0 especifioo dol benceno a 270 C ( 4 \-
L = 00,0715 gfor’, peso especiiico dol benceno a a7° consbante)
] ‘ . .,
lﬁ
I
.15
rlujo=
1 prograva de ticupos de lectura (cum?ro TL} pare la porte de sedivene
tocibn centrifuca del ensavo, se derive de la couecidn (3).  Después do intro=-
20 ducido aquf el feotor de forua parendtrico, el dicmpo do soli.wriscidn oenurj’-
fuza para une deberninada unidad flujo-dinfuice, os:
{ "o
16 . 100 . ( 2 5
D = e o (T e § (802 = = = (5) :
PP eo? (T
1 1
25 dondic 8, = 1,0, factor de forra perawmbbrico;
“,1 = 3311 Tl 3 v
ry = 13,4 cm.
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5 CENT]MOS

Uno nanora

¢ la oripenisacidn dol S atelgiars T

T de tlempos, es la que se explica squl » on detelles 81 bien las lechurss

etiuentacifn por sreveded, se celoulan a partiz

P d !,

ol condenzo de la sodinentacifn, oghe op ua e ’cw:mos de sediuventocidn
5 H

) contiffuge, Se exprosa en Hio. po Ce marcha de la centrifvgalors a partir del
¢ » . s .
coronuo <io la sedincnbecifn conls ' e fomaula anterior, Tigura el
- rilzino condenso do la sediuentacifn (1o mis-

o oque an lo fomwle de sediieoniacifn por tanto, la for-

» . §
e pholen, oo ojusts de o

Melcrals ,3"' tlente:

m

3 18, 108. 17/ ( 1"2’; t - %
........;..-....._.._..............._-.... ( N ————

Ty =
ﬁ) we (P)2 ( r, P

en ia que JCLO xoresa el tieono e en sepundo, de
las partfculos Ce un tangio do 50 P, ‘c;y_ es el btierpo de iuentaciln por

graveded de uns pertfeula elor a, de tamsiio inferior a 40 F-D.

2

15 Despuis del eflculo de los tiempos de cenvriduzucidn pars los tomaiios

clegidos, soldienic eg rroclsn hocor dos eiustes para el uso phlcticon:

>

Te Ajustar los

tiempos de con

T

rifugacifn, coupensando las lechuras tomam
das a un nlnero de uni@aﬂe@ nhe grande (ajustes de cronbuetro ).
Observese el cuadro II, en gl que 10 unidades exigen 61 segundos, pe-
20 ro en la prichica se ubtilizan 12,2 segundos para 20 unidades, de wodo
que solameute hace falta un tiewpo adicional de 48,8 segundos para pa=-
sar de 20 a 10 wnidades,
<+ Corregir para compensar el arranque (aceleraciln) y la parsda (decele=
.2

racién) de la centrifugadora. Esto debe aplicarse a cada infervalo o

25 observar,

.-g/..

- 6] -
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25,

CUADRO TI: Programa de ticmpos para la sedimentacidn ceuntrffiva,

Altura de co=- Intervalos de Intervalos de ajus=
»
lumiz. Tieme ajuste de cro- te de crondmetro
po: segundos ndaetro pars para cada ensayo.
Unidades Factor de sin corregir cada ensayOe Segundos,(oorregl- I
flujo-di~  forma a 600 rpm. Sege sin co- do + 5,2 segundos) "
néricas. eseogido. rregir.
20 1,0 12,2 12,2 17,4
10 1,0 6120 AB?B 51,0
5 1,0 256,0 195,0 200,2
0 ' 5 wine 1200 rpm.

M Tia correccibn es necesaria para compensar los errores introducidos por
los periodos de aceleracidn y deceleracidn en los eNEayOSe
Obsdrvese que la altura de la .columna de partfculas recogidas on al
fondo capilar del tubo de sedimentacidy, es directamente'proporcional al vo=-
lumen de las partfculas sedinmentedas, Tor consiguiente, tomando lecturas a
los intervalos de tiempo relzcionalos en el cuadro anterior y anoctando la al-
tura de la columns on la prrtbe capilar, hemos determinado los distfibueiones
relativas de tamalios de particula. En el cuadro que sigue, reproducimos una

hoja de detos de distribucidn tfpica de Hamaiog de particuls.

CUADRO ITI:

Unidades . Tiewmpo de Mturs, de Altura de Porcentaje Porcentae:
) . . . . rd '

FIujomdiem sedimentacidn  columa (mm)  columna (rm) en margen  je més

nérd.cas Riie 5eg. oObservada. diferencia. de tamsfio finas de

de partfc. su tamsio

160 19,3 0,0 04 2;3 100,0
140 25,5 0,4 2,6 14,7 973
120 34,7 3,0 3,9 22,0 83,0
100 49,5 6,9 3,0 17,0 61,0

50 1: 17 9,9 2,3 13,0 e

60 2: 17 12,2 3,0 16, " 3,0

40 5: 107 15,2 1,7 9,6 14,1

20 géoo rpm 17,5 16,9 0,5 2,8 4,5
10 (600 rpm 54,0 17,4 0,3 1,7 1,7

0 (1200epm) 5: 0 17,7 100,0 %
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Se ha hecho una representacidn grifica en papel senilogarftmico de tres

ciclos, utilizendo las unidades flujo= Jdinficas como abeisas y el porcentaje
mfs fino de su temafio como ordenadas; las abeisas hen de estar cn el lado lo-

garftnico de tres ciclos.

5 LISTA DE REMIRENCLA
1o Kol's ihitby, "Determinecibn de la distribucifn de tamsiios de pare
tfculas; spartos y téonice pare molinog harineros'. Boletin ni=-
mero 32 de la Universidad de Minnesota.
2. K,T. Thitby, "dbtodo y aparatos para determiner la distribucidn de
10 tamafios de partfculas de materiales finamente dividides. Scllci-
tud de Tabente U.Se nlnero 329.411, regisirada el Z de enero de
1953,
ECLICACICE DE LAS CONDICICHES DE VELOCIAD ¥ FUERZA (GO CUDICIONES DE MR
ZA TN BIUTIBRIO)  F DARTICUTAS SOURTIDAS A SEPARACTON EPCR AIRE DE TIPQ VOR-
15 TIGTIOSC, )
To general, Jas clasificacoras por aire, deol tipo de virtice, conoccldas
r la literctura v loc antoridedes sobre la maberia, utilisen el siguiente
principio de clasificacibn:
So creq une c:‘a,;ﬂcnlaoi'n do zire combi l]uﬂ"l 0 resultante de finjos vorti-
20 ginoso ¥ de imrersidn, o rotatorio o cstaclonario, usual-
menbe moclnico (ciclfn). gberial o clesificar, se lle-
ven y se susponden en cste flujo comblnzdo vortiglnoso y de Lneersidn,
Con refercncio o la figura 20 de los dibnjos, en el plano perpendicu-
lor al eje de dicho flujo combiveto, Loz condiclones de velock ad cambian de
25 Tol 4 de partfeula, la componente rofial

e arrustire Do, esterf en eguilibrio con ls fusrza centrifuga

R S " . ’ S rin n -y - O
C, quo actle sobre la pearticula siiuade ol radio R. Lo fuerzas on oguili-

, hen do enmprescrse con log verisbles de velocildad y mediante clertag re-

diciones para el tamaiio & dolfinidos
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/o neabloule p . Vf "/R

o # 2 - - . v .
e relacidn tosada do io ley cinética,

Fara le couponcnte mudicl de arraatre {lujo=-din

>

i ' s ‘
orine AT ’
Dy = —eee LoULCD & wmmmee— 7 .

I ) Z[- R

cuta uhe relecidn eiteda por J.i. Tellsvelle en

. as 2P .
publicalo en seruuda eulcidn, on 1943, por
Torl Oidy, M., e
vomo parva tomatos de wpertfoula A definidos » o0 la trayectoria de una

iva per el redio R, hay fuorsas en

- Ky
opucstos (vease fig, 20).

-

n rospecto o I

o
2

3 fluido’
! Fluid
g e LI

b Prpariiculs

Fany
1
1§
1
R e g
L]
b
.« .

g, = difuetro cefdicn de purifculs eslérica, on cm.;

f fluido = densided de

/) partienls = Jensidad de
velocidad radial de fluido y particula en ol radio crftico,
o Leoer
erle,/SCg. 3
Vo = velocidad tengencisl de fluids 7 pertfenla en el ralio erf-
4.2 R SR
SlCD, Gy efe §

. Cesde un punto de vists pricvico, les diferencias de velocidades de

S

T8

perticula ¥ fluido son lnsimnificontes);

7 medido por

CrRLLLTe

Dellevelle  (ibfa.,

&) l/f = 0,03 + 4,8/v2  pora el alocmce total del uarzgen préetico
15




Tel nfmero de ‘Regnolds;

o

-
s
oy

"

04 + Zi-O//R.e en el nargen dei nfinero de Reynokls

2 & R, £ 500

& - y o - - . - A P .
P‘e = nlmero de Reynolds (sin dimensidn), definido couo sizue:

. ) . d WO
5 : iie = ﬁ fluido ., === 7

. . P Ao
/uo = viscosidad del {luido, en g/em.ses,

La precedente presentacidn de fraula, se ha fenido lizponible, procew=
dog, asf cono de ofvas cuboridades s PETO, ¢lc 8C=
escala rictice para determinar mediciones de

de separacidn por aire, Hicimos uso de ella ¥y la

. . » . .
tos de oficaces wiquinzs separsioras por virbtice de airc.

20 FORL ELATTIVOS

15 Lo tabulaci . gue debe hacerse refercncia en conjuncibu
con Lo Tig. 19 de los dd ) vresenta datos relativos ds factor de Torma, ba-
sedos on oy culdadosa seleccifn de 40 parifoules s & las sue se le habfun apli-

P 3 » . .
codo GO mediclones, y despubs de provediar v ordenar datos:
Columa  Tamafio £ f J AS {}T L [
de pedi- de pare FEQULY mommmp e mmeems mmiemee m————
. Jom et 2 L2y . ik A .\
nentocidn  flcoulal ,{ oetie A Tom 4 Ap fé-

z TTle Ul Lol reras  wicras (l’ la. c1l.0. culii,

0« 1 20 10,6 11,1 1,98 1,87 0,93 3,78 3,52
z . an’ S a” AENS! 170 nTaz &
2 - ; }(‘,9 9,‘_) i,;? i,‘(,{» I,S’ﬁ f’lj l;.,[
5~ 6 5 11,4 9,5 1,50 1,00 () 2,05 3,27
413 B >0 i 3 8 ey
10 - 4 2 7,0 6,0 2,0 2,34 1,3 3,0L 5,2
. . " - ;
1,76 2yl Tyh 3,00 4,02
25 ’

1<neal 1,08 superfs 2,40
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contenido de proteines waror que el de la harina melriz, v ol obro producto

‘o do proteinas menor que ¢l de la harina

furinfcco corecl, i
MAtrile

2. Un mébodo condorue w La ey licacidn 1, en el que el worgen, se
enctentrs entre O v 35 unidules Bl

3 Uo 28tofo convore o la relviniicecifn 1, en el gue la harina ce-
real matriz, sc’eli,go de entre C_L srupo consigtente en horine de trigo, hoe-
rina de centicno, harine de naiz, harina de cebade o harina de arroz.

PN -
1

O, conforie a 1o

2 -
|

1, on a4

Le Un néb sue lo horina mae

. . . - . . s A o
triz, es fraceionsda por aire o corbe que veric conforse o la noturalesa de

pere hardna de triso bilondo de 0 o 41 nnidades =3,
para harins de trigoe duro de O a 50 uwnilodes ﬂ—D?
pere ! dc cen’eno bhlenco de U o 51 unidades F-D
pore erdne de centono oscuro de U a 39 unifades F-2,
parc T de nalz de O a 35 wnidades =D,
5. Un utolo conforne a lo reivindicacifn 1, en el que la harina matriz

ez Ircccionada por aire ¢ un corbe que varfa conforse a ls naburslezs de la ha-

ring, 7ol nodo sipulentes
pore bexina de S»igzo blando de 15 a 25 unidodes R D
para horina de trigo duro de 18 & 30 wnidades =D s
para harina de centeno blanco de 25 a 25 unidades F-Dz
para bharine de centeno oscuro de 18 a 25 unidades F-_—D,
para horina de malgm de 20 a 35 unidades WD,

6. TUn ubtodo conforme o la relvindicacidn 1, en el que la herina mabriz
comprende una harina de trigo, incluyendo dicho mélodo las fases o etapas de:
efectuar el Ifraccionamiento por cire a un corte inferior a unas 40 unidades =D

recoger por separado la fraccidn fina y la fraccidn gruesa; someter dicha frac-
- 6; -
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: z
eibn gruesa a un segundo fraccionamiento por aire & un corte mfs clevado den—
tro del margen de tamaiios de subtamizado, definido en lo que antecede; y row-

coger, por separado, uns segunda fraccidn fina y una segunda fraceidn gruesa

[

y combiner despuds la fraccidm fina recogida del primer fraccilonamiento con
la freccibn gruesa recogida del segundo fraccionamiento pars obtener um pro-
dncto de harina de trigo que tiene un contenido de proteinas, mayor que el
de la harine matriz, y un segundo producto de harina de trigo que comprende
la segunda fraccifn finva y tisne un contenido de proteinas inferior al de di-
cha horina matrisz,

7. Un nétpdo conforme a la reivindicacidn 1, en el que la harina mae

triz comprende una harina de trigo, incluyendo dicho mftodo, las fases o eta-

’l‘_,,

pag de: efectuar el fraccionamiento por zire a un corte inferior a unas 4O
unidades F-D; recoger por seperado la fraccidn fina y la fraccidn gruesa;
someter diche fraccidn gruesa a un segundo fraoccionamicnto por aire a un
corte nis elevado dentro del margen de tamaiios de subtamizado definido en lo
que anteceﬂe;_ ¥ recoger por separado una segunda fracceidn fina y tna Seguhe-
da fraceibn gruesa para obtener dgzdicho primer fracclonemicnto, una frace
cién'fina que tiene un contenido de proteinos mayor que el de la harina moe
triz, y obtener de dicho segundo fraceionaniento, una segunda fraccidn Tina
que comprende un producto de harina de trigo, de un contenido de proteinas s

.

inferior al de dicha !

oy

arina de trigo matriz y una fraceifun ghuesa de un cone
tenido de proteinas, gue se aproxina al de dicha harina mateiz,

8+ Un método confoxme a la reivindicacidn 1, en el que la herina o=
triz, comprende una harina de trigo, incluyendo dicho método las fases o ebam
pas de: efectuar el fraccionamiento por sire, a un corte comprendido entre
unas 15 y 30 unidades #-D; recoger por separado la fraccibn fina v la fraco-
cidn gruesa¥ someter dicha, fraceidn gruesa a un segundo fr&CCionamiento’po?
aire de corte mis ¢levado, comprendido en el mergen de tamafios de subbarizo-
do, que se define en lo que antecede; ¥ recoger por separado una segunda frac-

oifn fina y une segunda fraccidn gruesa y coabinar despuds la [raccidn fina

-68 -
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recoglda del primer fraccionamicnto con la fraccidn gruesa recogide. del segun-
do fracclonamicnto, para obtener wun producto de harina de trigo, que conprende
la segunda fraccidn fina y #iene un contenido de proteinas inferior al de di~
cha barina mabriz,

9« Un método conforme = la teivindicacidn 1, en el que la harina ma-

1

triz comprende una harina de trigo, incluyendo dicho método les fases o ota-
pas do:  efectuar ¢l fraccionariento por aire a un corte conprendido entre unas
15 y 30 unidades F=D; recoger por separado la fraccidn fina y la fraccidn grue=
sa; someter dicha fraccifn gruesa a un segundo fraccionamiento por aire'a un
10 corte mis elevado, dentro del nergen de tamoiios de subtamiéado que se define en..
lo que ontecede; y recoger por separado una segunda fraccidn Tina y una segun-
da fraccifn gruesa, para obtener de dicho primer fraccionamionto; una fracecidn
fina, que comprende un producto de harina de trigo de tamafio de subtamizado y
tiene un contenido de proteinas, nayor que el de dicha hariaa matriz, y obte-
15 ner de dicho segundo fracoion&niento, una segunda, fraccién fina, que coupren~

de un producto de haring de 4rigo, do un condenido protelnico, inferior al de

(¥]

dlcha harine de trigo melriz y une sezunda fraceidn gruesa, gue tiene un cone

TR = CVRPNE Y S S = ., gy s R4 e A
tenlio de PIOCELNGE, eupirior al Jde Lo gesunds fraccidn Finae

10, T wbbodo conforae & La reivindicacidn 1, en el gue 1o horina ma-

7 I B g
o las fgses O obo-

20 triz comprende unc herina de trigo, incluyendo dicho mébod
pas de:  efectuar el frecclonamzients por aire de Jiche harine de Hri

3.

‘. . . . .’
a un corte recoger por sepirado una primera froccidn

~ s . y R4 CA
sometier dicho priners fruceibn grucso g

,

un serundo frecclongidento por aire a un eorte de unas 40 unidacos

J
W S
o
=)
2
b
1.
o
Ba
]
o
&
(8]
[

25 ger por sepurado, una segunda fraceidn fine y una seguda freceidn girucso

&

sonetor diche segundue {raceldn Cins a un Sercer fraccionaicenss nor eire o un

-1 . . . e e, - K s 2
corte de unas 30 wnidades TwD; v roconer por separado, una torcern frnecidn

]

s s - -, <
fina 7 wha Sercera froceldn gruesa, pars obtencr euabro productos

wwke distinto a los

A
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cerciles, cada uno de loz cuclos, es nabericl
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propledales fisicas, quliicas v Je coccibn

Tle Tn nébodo de prolucir horinag cer eales, partiendo de ung haring co=-

L) Y

roal matriz, oscogia “e erbre ol prupo que conprende hariva de trigo, harine
de conteno, harlna de voiz, harina de cebada v harina do arvoz consistlendo
e herdng cerend uitris, on unoe wesole de periiculas heterogéneas, clgunas
Go les cvales donstan principaluente de feula, tdentras olras de ellas conge

3

tan principaimente de proloing  consisiiscado dicro o

Lacer gue las

)

que congsten prineipaluenie de proveinas y algunas de los parifcu-

las que congban principalmente de f8cula, teniendo esbas Uluif“" e dlnene

gibn 1incal mayor o principel que uo excedc (o 4 micras, sigan vn flujo o

corrienve (e alve de suspensibn, wlentres 2l wisio tiempo ze frens o cohibe
« A -
v cran proporeion de Ggiellos porticulas gue constan princinalmente de fbn

lenaifn neyor Iineal cue excede do 1k rdera 33 ¥ re=

siguen el flujo de aive de sxspenu16n, 7 Irecoger

cizles frenadas o oon ibides;  con lo cual el prolucto

rocogido Cel Ylujo do cire de susponsibo, coniiene wna mayor proporcidn de

e

protelnos que Lo uwboris prina forindcea natriz, ¥ el obro prolucto conties

ne una menor proporcifn de proteinas, que la horina wa
12, TUn uéiodo ds producir herinds cersalos, ricas en probeinas, que

couprende las fases o ebupos der  soucher a una corriente de oire una hering

cereal consigtonte en una mezcls de perifeulas hebtorogbnens, algmes de los

R e s PP R ccmin e T p ~ ey et e
cucles, congoan principulmente de fbeula, wientres ofras de ollas, consban

rrlucipaluente de protoinas, v da de endre el grupo que comprende ha-

rina de trigo, herina de centeno, havine de iz, herino de cobada y lhioring

de arrozy suspender cn dicha carrieute de alre, paritfculas de tamsiio de sub-

tardizolo, que consian principaluente de fEeula v cuyoe difnetro lineal prine

o

eipal o mayor, no excede de 1k micress v porticiwiun .

e tandio de subbamizedo,

AT

gue congton privcipalmente de proteinz; v coublnar dichas partfculss, suse

enido protefnico inferior al

pendidas con una segunda harine ceveal de coud
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d¢ dichas periticulss suspondidas, pare enriguocer apreciablenentc en protei-
nas, dicha gesunda horina cereal.
13.  Un nétoio couforme a o reivindicecifn 12, en el que dichas partl-

cin 1o corricute de sive, zon primero recogldas y despuds

&

ha sesunda harina cercel.
1he  Un whbodo conforue o la reivindicacifn 12 o 13, on ol que la segun-

da hordpa ceresl, cowyrende un proCucto farinfceo de contenido protefnico, in-

o - .o . . r 4= .
15e= T mé&uodo conlorae & la reivindicecifo 12 013, en 2l gue la harie

3

na cereal socetids a suspenszifn en uwire conpren una harina cereal de <rigo

e alw
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{4 . " PP by | I
re, porticules de toneio d2 subbarndzads

-3

teina v nertfculos de tensin de subis 15e congban grincipaloonie de {6e

cule, “os cenclen uo croolen de 42 widodes FaTa

.

16s Un rétodo conforme ¢ la reivindicacidn 12 o 13, en el que 1= horie

na cereal nenclencda on primer luge:

elo, gue constan principalmente de profeina

cue conzghan principeliwnte de féoula

-

Ge 1la berina de trigo duro, las cusles no exceden de 50 uniliades ¥

- ” » o N . .- .
17« Un wétodo conforiie o lo reivindicocidn 12 o 13, en ¢l que la horie

a corgal mencioncda en primer lupar, cooprendie una horina ceresl de cenbeno
blonco, inclurendo dicho o La suspensifn, en lo corviente de aire,

So onerhtonlo o An tesla fn sratamd ) s et s
o opentionlos Ao otonillo do susvanizado, que constan principaluente de profbei-

' d - ) 1 ' - 3 -
no ¥ particules de temeilo Go subtarizado que consban wrinclpolmente de Fécu-
la, las cuales uo excedon 4o 51 wmidaedes F-D,

18, Un nébodo conforne n la reivindicecidn 12 o 13, on el que 1o ha-

1

~

Lugar, comprende una harine cereal de cene

-t

rina cereal nencicnads en wricer |

teno oscurs, inclurendo stento 1o suspensiln en 1o ccrrionte de
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proveine vy perticulaz de tomeTp Ge pubbonizoedp que conston principalmente de

cuales uo excoden de 39 wnidedes .,

cereal, mencionad

cluyenio dicho procediziento 1n sugpensibn, en

gue conatay

ticulez de tarnciio de subtarinedo, que constan principalmentc de fécula, las

20, Tn m8todo
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