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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DB INVENCION
en
ESPARA
por VEINTE afios
8 nombre de METHANE PATENTS LIMITED, entidad briténice, esta-
blecida en 136/138 Hinories, Londres, Inglaterra, por: , ﬁf
"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA CONSTRUCCION DE DEPOSITOS DE CAR- ’ .
GA PARA BURUES",-

Este invento se refiere a una cisterna de transporte
por agua, en espeoial a barcos-cisterns o tankers oceanicos
para en transporte en estado liquido, a baja temperatura y
aproximadsmente a la presién atmosférica, de sustancias que

5 normalmente estdn en estado gaseoso. Bl gas de que se trata
principalmenxe es ¢l meltano pero las referencias que aqui se
hacen gl wetano y siempre que el cohtexto lo permita, deben
ser tomadas también como referencias a gases anélogos cuyo
transporte en estado li{quido pueda ser conveniente,

10 Por razones que no ven a ser discutidas aqgui, es ven-
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tajoso que el metano liquido sea transportado en el barco en

- cierto nimero de cisternas metdlicas aisladas, relativeamente

grandes, de preferencia cisternas de aluminio y el invento es-
t4 relacionado con la cuestidn del amislamiento de estas cister

nas,

Qon el fin de que la evaporacién del metemno liguido con

tenido en las cisternas pueda ser reducida al minimo posible,

el aislamiento de cads cisterna debe ser, de preferencia, sus-
ceptible de impedir el paso del calor ambiente al interior de
la cisterna en zrado tal, que dé por resultado la.evaporacidn,
digamos, de mis del 1/4 % al dfa del contenido total de la cig
terna. 9in ewbargo, esto no es simplemente cuestidn de qué es=
pesor debe tener el aislamiento, ya que en cade cisterna tienen
lugar considerables contracciones y dilataciones entre la tem-
perature ambiente y la temperatura del metano liquido {1648 C
bajo cero) por lo cual el material aislante tiene que adaptar-
se por si mismo a este contraccidn y dilatecidn téruicas de la
cisterne. Una finelidad del invento, es proporcionar une forme
de asislamiento que cumple esta doble exigencia,

Para una cisterna grande que no ha de contener metano
1liquido y que no estd sometida a movimiento témico aprecia-
ble, puede ser muy adecuado un meterial aislante grenular de
une de las formas bien conocidas, contenido por ejemplo, en-
tre las paredes de una cisterna de doble pared. lio obstante,
los materiales aislantes grenulares tienen, en general, la ca-
racteristica de consolidarse por efecto de una carga biaxial,
es decir, ung carga de la clase a que queda sometidé el sisla-
miento de una cisterna que experimenta un movimiento térmico
en la direccidn horizontal, estando sometido al mismo tiempo &

la presidn hacia abajo del peso del aislante que actla sobre
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el mismo, Esta consolidacidn del material aislante disminuye
sus propiedades aislantes y dethueeos‘en la cemise aislante
de la cisterna; ademds, es en extremo dificil quitarlo de en
torno & la cisterna, durante una revisidén de la misma porque se

consolida formmndo una masa dura. &sto lleva & la conclusién

de que el material aislente granular puede no ser un medio sa-

tisfactorio para ser empleado en‘el aislemiento de cisternas
que hayan de transportar una carga de metano liquido, en vis-
ta del considerable movimiento térmico que las oisternas‘han
de sufrir,

Se ha visto, sin embargo, de acuerdo con el presente
invento, que un material aislante granular puede ser empleado
con éxito para aislar cisternss para la carga de metano liqui-
do, si se elige un material aislante térmico que no presente
marcada tendencia a consolidarse con tal de que la carga de uma=-
terial dentro de la camisa aislante esté porflebejo de una altu-
ra dada y eligiendo para la cisterna dimensiones que aseguren
que esta carga o altura critica de materiel aislante en la ca-
misa no es sobrepasada,

El nmaterial aislante que hemos encontrado s adecuado
en este respecto, es el que se vende con el nombre comercisl de
"SANTOCELY, La altura o carga critice de material aislante gra-
nular que no debe ser sobrepasada en la camisa aislante de la
cisterna, variard de acuerdo con le forma y dimensiones de la
cisterna ¥ con la anchura de la camisa y tanbién puede depender
de la menera de montar la cisterna en el barco, que es lo que
deternina la cantidad de choque o vibracidén a que estari some-
tida la cisterna durante el uso. No obstante, la carge oritica

puede ser determinada para el material aislante particular, me-

diente simple experimentacidn, Para algunos tipos corrientes de . . |’
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cisternas, la carga critica de materiel aislante granular, poT
encima de la cual el material deja de comportarse como un f£1lii
do y empieza a consolidarse por efecto de la fuerza de compre-
sién de su peso propio durente el movimiento térmico, estaréd
en las proximidades de & a 4,50 metros pero puede esgperarse que
estas cifras varien mucho seglin sea el tipo de cisterna y las
condiciones én que se emples,

Por via de ejemplo va a ser descrite shora una cons-
truccidn de cisterns ‘de acuerdo con el invento, haciendo pre-
ferencia al dibujo esquemdtico que se acompefla, que es una
seccidn transversal parcisl de un buque-cisterna ocednico des-
tinado al ‘transporte en mssa de metano 1iguido a baja tempera-
ture y, sustancialmente, & la presidn atmosférica,

La cisterna 11 que va a ser descrita, es una entre un
cierto nlimero de cisternas similares montadas sobre el puente
de trabajo 12 de un bugue cisterna paré metano, Bl buque tie-
ne cisternas principales de carga 13 en el espacio situado de-
bejo del puente, dentro del casco 14 y la cisterna 11 y otras
cisternas similaeres van dispuestas sobre la cubierta para aumen
tar el peso muerto del metano transportado.

Le cisterna 11 es de forma cilindrica, con seocidn trans-
versal ovalada, estando el gje 1ongitudina1 del cilindro en la |
direccidn de proa a popa y el eje mayor de la seccidn transveré:
sal ovalada de babor a estribor, La cisterna es de doble pared
con aislante de "SANTOCEL" granular en la camisa entre las pa- .
redes, |

Las paredes exteriores o envolvente 15 de la cisterna
11 pueden ser de acero y estén sostenidas sobre pates 16 suje-

tos & la cubierta 12, en tento que la cisternea interior 17 pue=-

de ser de aluminio soldado, con la envolvente interior suspen- Ty
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dida por cadenas 18 de la exterior de modo que quede reducido
al minimo el camino para la transferencia de calor entre las
paredes exterior e interioxr por‘los goportes del casco inte=-
rior. Para el caso de una posibilidad de que la cisterna in-
terior se mueva como un todo dentro del cuerpo exterior debido
a la suspensidn por cadenas pueden emplearse bloques de mate-
rial aislante colocados en algunos puntos dentro de la camisa
aislante para frenar el movimiento, impidiendo asi la carga
indebida sobre el materisl aislente granular.

Bl espesor del aislamiento granular a colocar, depen-
de de la cantidad de transferencia de calor que pueda ser to-
lerada. Si, por ejemplo, la evaporacidn del metano liquido con
tenido en la cisterna ha de ser mentenida & un valor gue no
exceda por dfa del 1/4 % del contenido total de la cisterns,
en este caso el espesor del aislamiento con SANTOCEL debe ser
del orden de los 25 a los 30 centimetros. Las dimensiones apro
piadas de la seocidn transversal ovalada de la cisterna repre-
sentada son, aproximedamente 6,60 metros para el eje mayor de
la cisterna interior 17, y aproximedemente 3,20 metros para el
eje menor o verticel, siendo este Ultimo el importente por ser
el que determina la alturs del aislante en la camisa,

Como alternativa a la representada, pueden emplearse
otras formas de cisterna, tales como la cilindrica u ovoidal,
siempre que se respete la condicidn relativa’a la carga per-
wisible de material aislante granular dentro de la camisa. Las
cisternas cilindricas para el trsnsporte de metanol liquido,
tanto verticeles como horizontales, montadas sobre o debajo de
la cubierta, pueden ser aisladas empleando aislamiento granu-
lar tal como el SAINTOCEL, siendo la dimensién critica de un

tanque vertical, la de su longitud axial,
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Esta solicitud, que corresponde a la presentada en
Gran Bretafia, con fecha 28 de Julio de 1958, bajo el nimero
24297/58, se acoge a los beneficios del articulo 51 del vigen~

te istatuto sobre Propiedad Industrial.

NOTA

Los puntos de invencidn propia Yy nueva que se presen-
tan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de Inven
cibén en ispafia, por VEINTE afios, son los siguientes:

12, - lejoras introducidas en la construccidn de depé-
sitos de oarga para bugues, para la oarga a granel de metano
1iquido, estando dicha cisterna fuertemente aislade mediante
una camisa que ocontiene un materiel aislante granular, por
ejemplo un aerogel de silice quimicemente inerte, esteble al
celor, insoluble, que fluye libremente gque presente propieda-
des de fluJO‘flﬁido ¥ no se consolida sustancialmente bajo la
influencia del movimiento térmico de la cisterna y de su pro=-
pio peso en tanto no sea sobrepasada una carge o altura oriti-
ca del material aislante, estando dimensionada la cisterna de
tal modo que la cargs del aislante en la camisa esté, en todos
los puntos, por debajo de este valor critico,

28, - Hejoras segin se reivindican en la réivindicécién
1, segfin las cuales, el aislamiento es un aerogel de sflice qui-
micamente inerte, estable al calor, insoluble, que fluye libre-
nente y la carga del aislante es del orden de 3 & 4,5 metros. ‘

38, - liejoras segin se reivindican en las reivindicacio-
nes 1 § 2 en cisternes montadas sobre la cubierta de un barco o
en la bodega de un barco y que tienen forma cilindrice horizon-

tal, siendo la altura de la secoién trensversel de la cisterna,




del orden de los & metros. 25 ﬂ 0 7 3

2 48, - Liejoras segln se reivindican en cualquiera de

e s e e

las reivindicaciones precedentes, caracterizadas porque con-
prenden un forro de cisterna interior y un casco de cisterna
5 exterior con el material aislante granular entre ellos y en la
cual la cisterna interior estd suspendida del cuerpo exterior,
por ejemplo, por cadenas.
62, - llejoras introducidas en la construccién de depd-
sitos de carga para buques.
10 Tel y como se ha descrito en la liemoria que antecede,
representado en el dibujo que se acompafia y con los fines que
e han especificado, |
Lsta llemoria consta de siete hojas escrites & miquina
por una sola cara. i

ledrid,

VM.
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