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El presente Modelo de U tilidad  se r e f ie r e  a un 

amortiguador separador que s irve  para separar haces de subcon 

ductores en una lín ea  de transmisión de energía 7 amortiguar 

las vibraciones causadas por el viento o debidas a la dimen­

sión transversal in su fic ien te  de los subconóuctores y por e lla  

inducidas y más particularmente, se r e fie re  a una estructura j 

mejorada Para amortiguadores-separadores.
i

Se conoce una gran cantidad de tipos de amorti- I

ruado res-separadores. Por e.j emplo, en la Patente americana j

número 3*7*^3.370 concedida a Dalia e l 24- de Julio de 1.973.*

se ¿escribe un t ip o . Dicha potente se r e f ie r e  a un amortigua-i :

dcr-sepsrador provisto de varios bracos articulados monifacLfcs
' i

cara moverse sobre un marco r íg id o , por medio de miembros' V; i- •• -

m onolíticos, de goma o elastomeros que cooperan con un pivQ’pe ; 

rara re rm itir  un movimiento re la t iv o  en la  rotación entge e l j- * • w  1
i

brazo y el marco, En esa d isposición , e l p ivo te  y los e la s tó - ;
* • *' ¡

meros se mantienen en su posición.por medio de una cubierta

a torn illada . Sin embargo, los  elastomeros, oue se extiend-en
•  # •  *

s través de ls  junta, evidencian, a la  ls rga , signos de fs -
!

t ig s  debido a las fuerzas de corte y fr ic c ión  con cue trc p ie - i 

zan y tienden a sa lirs e  de sus respectivos asientos lo  oue | 

resu lta  en una disminución de su r ir id es  estática  y, por ende, 

en una disminución de su capacidad de amortiguar en forma 

adecuada las vibraciones u oscilaciones inducidas en lo s  suo- 

ccnducteres. Además, esas vibraciones en la s  juntas del sepa-: 

rader pueden a flo ja r  i aj? cubiertas de f i ja c ió n  lo  sue resu lta:

en el aplastamiento de 1a 0un-ta  e incluso la  interrupción de

la  lín ea  de transmisión. Estos inconvenientes provocan gastofe 

adicionales de trabajo de ls  lín eas de transmisión, s i se con: 

sideran los costos ce reer.plsseo y reparación de los sepgr?aó“



res a lo  que puede agregarse el costo de 1*9 int erruT/Ción del 

servicio a los abonados.

La presente invención esta orientada en p rin c i­

pio a un amortiguador-separador aue esté l ib r e  de los inconve­

nientes arriba mencionados y de una estructura mejorada aue 

ofrezca, al mismo, tiempo, una mayor confiabilidsd-de operación 

y un costo de manufactura ventajoso.

Has específicamente, la  presente invención se 

apoya en un amortiguador-separador del tipo apto para separar 

subconductores de un haz en una linea de transmisión de

gla y amortiguar las vibraciones aue se generan en esos sttb-’ i
•  •  *

conductores y aue comnrenáe un m.3rco metálico, una pluralidad ,
4 _

de brazos metálicos cada uno de los cuales tiene una extíesÜJ- 

dad constituida de manera de re c ib ir  uno de los subconduo-tores i
y otra extremidad vinculada al merco por medio de una junta.

•  +»

incluyendo cada junta un an illo  que encaja en una jamba*,*. cOetrD
•  _ m4

espaldones dispuestos radial 1 simétricamente sobre la  pq.red
•  « •  8

interna del an illo  i cuatro peres de elaatómeros montadas* po. 

cada, an illo  y formando ángulo recto entre uno y otro, estando 

los elsstómeros de ceda Par separados de los de los otros 

pares por medio de uno de los espaldones; un pivote central 

insertado entre los pares de elsstómeros, dentro de cada ani­

l lo ;  y elementos de fija c ió n  ce cada p ivote a cada jamba.

A continuación se describen las realizaciones 

preferidas de la presente invención, con referencia a los  dibuí- 

jos oue se acompañan, en los cue:

La figura 1 es una vista en planta del amortigua 

dor -separador según la  presente invención, en el rué cada 

brazo esta provisto de una junta simple; i

La figura 2 es una vista de le  sección trena-
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versal de una junta del amortiguador-separador, tomada a la  a l­

tura de la  línea A-A de la  figura 1;

La figura 3 es otra v is ta  de la  secci<5n transversal de 

la  junta, tomada a la  altura de la  línea B-B de la  figura 1.

La figura 4> es una v is ta  la tera l del amortiguador-sepa­

rador de la  figura 1.

La figura 5, es una v is ta  de la  sección transversal del 

pivote usado en la  junta del amortiguador-separador de la  figura 

1*

La figura 6 es una vista  la te ra l del pivote de la  figura

5 -

La figura 7 es una v ista  de la  sección transversal*del/*.
9 •  *

pivote de la  figura 5, tomada a la  altura de la  línea D-B: *
*  •  •

Las figuras 1 a 4 ilustran una primera realización del
• • •

amortiguador-separador según la  presente invención en la  *que las

mismas referencias numéricas designan elementos idénticos*.* TE1

amortiguador-separador comprende un núcleo o marco metár±e<5* 1,
•  •  •

hecho de aluminio fundido, y cuatro brazos articulados 2*j.’ 34 4
»• * • •

y 5, también metálicos, montados simétricamente alrededor,U¿1 . 

núcleo 1, mostrándose el brazo 5 a continuación de un corrte.'trans 

versal longitudinal para visualizar mejor los elementos que for4 

man la  junta 6. En realidad, el núcleo 1 está constituido por 

dos partes idénticas 1A y IB (ver figura 4) acopladas espalda 

con espalda de manera de formar les  jambas 7 constituidas por la[s. ii
porciones 7A y 7B de las partes 1A y IB del núcleo 1. Por otra j

¡

parte, se proveen las nervaduras vertica les 8 para reforzar las !
i

estructuras de brázo y núcleo permitiendo a l mismo tiempo, que ¡
¡

se use una cantidad mínima de metal.
¡

Cada brazo incluye, en un extremo, un portacables 9 de 

forma cilindrica , semicircular, para rec ib ir un subconductor 10 i



en dirección- paralela al eje de rotación de la  junta 6. La super 

f ic ie  interna del portacables 9 está .revestida de una almohadilla 

de material similar a l caucho 11 para evitar todo movimiento re­

la tivo  entre el subconductor 10 y e l portacables 9. La otra ex­

tremidad de cada brazo incluye un an illo  12 que es parte integra^ 

te del mismo y cuya pared interna comprende las cavidades 14 de 

forma parabólica que sirven de asiento a los pares de miembros 

de goma o elastómeros 15» estando estos últimos en ángulo recto 

entre sí* Además, particularmente con referencia a la  figura 3» 

los elastómeros 15A y 15B de cada juego 15 se apoyan sobre -un es 

paldon 16 que se encuentra integrado a la pared interna i^l.jani-

l io  12. Los espaldones se proyectan aproximadamente a medía. altu
. • • “

«  M

ra del an illo  12 y presentan una superficie dimensional más baja
0  •  •

que la  superficie del corte transversal de cualquiera de.ípg
. • *

elastómeros siguiendo una relación de aproximadamente 3:2,*."permi
*  •  *

tiendo por lo tanto una adecuada deflexión de los  elastómeros,
*  •  •  •  »

cuando el brazo es accionado en rotación, sin interferencias de
•  *  *
»  «  «

los espaldones 16* ***'
• * # iLos pares de elastómeros 15 se anoyan contra la  pafSd ex 

terna de un pivote 17» de aluminio fundido, que está montado coa[ 

xialmente con Tin an illo  12 y tiene forma de cruz con los brazos |
i

de igual longitud. Este pivote 17 presenta además vina forma pa- j
1

rabólica entre dos brazos adyacentes entre los cuales se a lo ja  j
i

un par de elastómeros 15. Además, la  pared externa del pivote llj
»

tiene una forma ta l que mantiene los elastómeros en sus posicio-i
i

nes respectivas y evita que estos últimos salgan de su alojamie^ 

to cuando el amortiguador-separador está en servic io . ;

Con referencia a las figuras 5, 6 y 7 de las cuales la  

figura 5 es una vista  en planta del pivote 17, la  figura 6 es una 

vista  la tera l de este pivote y la  figura 7 es una vista  del cor-j

-  4  -
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te  transversal tomada a la  altura de la  línea D—D de la  figura

5, debe notarse que la  pared externa. 20 que está en contacto con

los elastomeros 15» es levemente parabólica en la  dirección

axial del pivote y forma con la dirección v e r t ica l, un ángulo do

aproximadamente 3° a 4°» asegurando por ese medio la  permanencia

de los elastómeros 15 dentro del an illo  12 y de su alojamiento.

Esta forma del pivote 17 tiende en gran medida a disminuir la

tendencia de los elastomeros a desplazarse hacia las superficies;

internas de las jambas 7, cuando están en servicio pesado, redu

ciendo, por- lo tanto, substancialmente la fr icc ión  entre los

elástomeros 15 y las superficies de las jambas 7 a medida«que

aumenta su resistencia a la  fa tiga  y disminuyen su desgapt-e.• * *
En la  disposición ilustrada de la  junta 6, e l pivote 17

♦ •  m 
0

se mantiene en una posición f i j a  con relación a l marco 8„ y. .entrci

las paredes 1A y 7B de la  jamba 7- Esto se logra por medio/ de
«  4  ,

las espigas 18 cada una de las cuales se proyecta a p a rtif de 

las superficies superior e in fe r io r del pivote. las espigas lo
4 « •

son partes integrantes del pivote 17 y están orientadas e*tr‘la
• * * • *, • *

dirección del eje longitudinal de cualquiera de los brazos*del
♦ •  _9 •

•  •
separador. Una vez armado, estas espigas 18 encajan respectiva­

mente, con comodidad, en las muescas 21 que se proveen en cada
i

placa 7A y 7B de la  jamba 7. Por otra parte, e l pivote 17 tiene j 

un canal central, axia l 19 de superficie lis a  a través de la  !
i

cuál se extiende un bulón 23 (ver figura 2) provisto de un ex tri

mo roscado para un to rn illo  22. Este método más bien simple de |
ii

fija c ión  asegura una gran estabilidad y forta leza  del pivote 17 I 

dentro del anillo 12 y entre las placas 1A y 7B de la  jamba 7. j 

Al armar la  junta 6, se observa que el pivote 17 se colcj 

ca en primer término en su lugar, a l centro del anillo 12, y lúe 

go se insertan los elastómeros 15, que han sido precomprimidos, ¡



-  6 -

5 .

10.

15.

20.

?5.

30.

entre las cavidades 14 del an illo  y las depresiones 21 del pivo-r 

te 17» de manera de estar en reg istro . El an illo  12 con sus ele-* 

mentós 3e introducen luego entre las placas 7A y 7B de las jam­

bas 7 para formar juntas de caja y espiga entre e l pivote 17 y 

las placas. Finalmente, se inserta el bulón 23 dentro del canal 

19 y a través de las aberturas provistas en registro  con e l ca­

nal en las placas 7A y 7B, atornillándose entonces firmemente 

los to m illo s  22 a los  bulones 23 junto con los  anillos de blo­

queo 23A. Debe notarse que las unidades de tornillo-bulón tam­

bién sirven para mantener unidas las partes superior e in ferior,

1A y IB, del marco 1, simplificando asi substancialment% e l ar-
.***..•nado de varios componentes del amortiguador-separador. * *** • w m *

Además, a fin  de lim itar el desplazamiento rotacionál
*  *  ■

del brazo 5, por ejemplo, en la  dirección del eje Y-Y e.g*. aire--» * *
/ • * *dedor del eje de rotación del an illo  12, se provee una aleta me-*

♦

tá lica  24 esa la  parte posterior del an illo  12 y a lo la rgó ‘ del
♦

eje longitudinal del brazo 5. Cuando hay vibraciones de’ táT am-
*  » •

plitud como para causar un desplazamiento máximo del brá*&a.’del
* ’ *  * *separador, en los subconductores 10, la  aleta golpea lo?. £©*>es
. * *.

metálicos 25 colocados entre las placas 7A y 7B de las jambas 7
i

y a ambos lados de la  aleta 24. Esta unidad aleta  tope permite i
i

realmente lim itar e l desplazamiento rotacional del brazo segón ¡ 

e l eje Y-Y, a un ángulo de alrededor de 12° a 13° en cada direc-j* 

ción a partir de la  posición de descanso del brazo. j

Por otra parte, se provee un espacio lib re  de aproximada 

mente 2 mm. entre las extremidades de cada pieza transversal del 

pivote 17 y la pared interna del anillo 12, para permitir un des 

plazamiento lin ea l .del brazo siguiendo su eje longitudinal, a lo
t

largo de la  dirección X-X. Además, la  configuración arriba des- ;
t

cripta del anillo móvil y pivote f i jo  permite un desplazamiento ;



ángular bidireccional del brazo 5 alrededor del eje Y-Y, siendo 

estos dos desplazamientos angulares de aproximadamente ¿  7° en 

la  disposición propuesta.

la  operación del amortiguador-separador descripto más

arriba es relativamente simple y se detallará a continuación* ••••••-«.

En primer lugar, debe observarse que cuando los  brazos articular

dos están en posición de descanso, como en la  ilustración, e l

espacio lib re  entre las extremidades de las piezas transversales

y la  pared interna del an illo , es máximo. En verdad, la  rig idez

estática de los elastómeros 15 asegura el mantenimiento de dicha

posición de descanso de los brazos cuando en los subcon<luc1¡ores

10 no se generan vibraciones o se generan vibraciones de.fscasa

amplitud, insuficientes para, superar la  fuerza de restauración .•

de los elastómeros. Cuando los subconductores 10 están stfjetos» • *• • •
a vibraciones , en la  proyección Y-Y, es decir en una proyección

*

transversal al eje longitudinal de los brazos, e l an illo  se

desplaza en rotación con respecto a l pivote f i j o  17 y lb*á*élast<[

meros 15 de cada par sufren, entonces, una deflexión resultante
*  •  »

de su deformación elástica, pero, sin apartarse de su alo^ra’iento
. • * •

entre las cavidades 14 de la  corona 12 en la  depresión ^argbóli*- 

ca del pivote 17, respecto del coeficiente de fr icc ión  existente 

entre los puntos de contacto de los  elastómeros 15 y los espalda, 

nes 16. Se observó que, en este caso, el espacio entre las extr¿ 

midades de las piezas transversales del pivote 17 y la  pared in|
Ji

tema 13 del an illo  12 permanece substancialmente constante de-j
ii

bido a que cada par de elastómeros de la  junta está sometido, eiji
ii

forma sim ilar, a la  fuerza de compresión externa de manera que -¿£
r

dos los elastómeros enfrentan una deflexión dinámicaproporcional, 

reduciendo con esto substancialmente la  acción cortante sobre
í

los elastómeros 15. Al comienzo, cuando se in ic ia  la  rotación |



' '-?spé

del brazo 5, los elastómeros 15 presentan baja resistencia a la  

deformación, siendo su fuerza de restauración más bien baja en 

este momento# Sin embargo, a medida que aumenta la  deformación, 

la  fuerza de restauración de los elastómeros también aumenta rá 

pidamente para amortiguar en forma eficaz 1a- amplitud de la  vi«!- 

bración en el subconductor absorbiendo su energía a través de 

las juntas 6 y el marco 1 del amortiguador-separador. Se observé 

que aún donde se producen vibraciones altas, existe poca fr icc ión  

entre los elastómeros 15 y sus puntos de apoyo, siendo la  ener­

gía  dé las vibraciones principalmente absorbida por los elastó­

meros mismos, lo que contribuye a acrecentar substancialmente lá
r  * •  *

vida de los elastómeros 15# • * •
* m* 9

Además, a causa de la  r ig id ez y la  acción amortiguadora
* ♦ •

de la  junta 6, en la  que los elastómeros 15 son preeompriihidos,» *» .
•  *  *

e l conjunto de las fuerzas de restauración de lo s  elastó&éitos
*

dirigidas hacia una posición de descanso f i ja ,  evita la  pósib il^

dad de cualquier resonancia u oscilación sostenida en lós“ i5razos
»  •  *

del separador, asegurando de éste modo una amortiguación«rápida
*

y eficaz de las vibraciones generadas en los haces de sttbcoñduc- 

tores de una línea de transmisión. .*»..•* I

Obviamente, pueden adoptarse otras formas para e l pivot^ 

de la  junta 6, en lugar de la  forma de cruz, en la  disposición 

propuesta, siempre que las otras configuraciones respeten las 

características operativas anteriormente descriptas y mantengan 

e l grado de libertad de cada brazo con respecto a las jambas co-r 

rrespondientes a fin  de amortiguar las vibraciones generales |

omnidireccionalmente en los subconductores. !
i

Por otra parte, el an illo  12 de la  junta 6 (figura 1) pue 

de hacer integral con e l marco 1, que puede tener una estructuré
i

monolítica mientras que e l pivote 17, en ta l caso montado dentrtf

>  8 -
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del aro del marco, se f i j a  en la  forma antes descripta a la  jam

ba que, en este caso, se forma en la  extremidad correspondiente

del brazo del espaciador. Tal disposición de an illo  f i jo  y piv£

te móvil posee, obviamente características operativas totalmente

idénticas a las mencionadas anteriormente con referencia a la

disposición de la  figura 1 dado que los elementos (pares de elajj

tómeros, pivote central, espaldones) que constituyen la  junta

misma, permanecen esencialmente iguales.

Se entiendé que la  presente invención no se lim ita a I íl

realización arriba descripta, la  que se.dá solo como ejemplo, y

que al lle va r la  a la  t)ráctica puede hacerse modificaciones y can

bios estructurales, sin a lterar la  substancia de la  preáerfte in-t-
•  *  a

vención, todos los cuales quedarán incluidos en su alcance de
•  >  *

protección, que queda.definido, en lo fundamental, por las r e í-
* • •

vind icaci^^s siguientes.
*

Descrita suficientemente la  naturaleza del inventó; así 

como la  manera de rea lizarlo  en la  práctica, debe hacerse •« o ns- 

tar que las disposiciones anteriormente indicadas son sti^c^pti-
•  •  w

bles de modificaciones de deta lle en cuanto no alteren su*.prine;
9 a  *  p

pió fundamental.
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HEIVINDICACIONES

1 .- Amortiguador-separador del tipo usado para separar 

haces de subconductores en una línea de transmisión de energía 

y amortiguar las vibraciones que se generan en esos subconducto­

res, caracterizado porque comprende un marco metálico; una plura 

lidad de brazos metálicos montados alrededor del marco, teniendo 

cada brazo una extremidad diseñada para rec ib ir uno de los subco¿ 

ductores y otra extremidad vinculada a l marco por medio de una 

junta; comprendiendo cada junta una jamba donde se inserta un

a n illo , -cuatro espaldones dispuestos radial y simétricamente, so-
*  * * ? 'bre la  pared interna de dicho an illo , cuatro pares de el^stpmeros
> * *
» *  <

montados dentro del an illo  formando ángulo recto entre uno*y otrp
*  •  #

estando los elastómeros de cada par separados de los otros'.pares
* ■ *

por medio de uno de los espaldones estando dispuestos un p'xvote
•  fc •

central insertado entre los pares de elastómeros y dentro del ani 

l io  de la  junta y elementos de fija c ió n  del pivote a la  jamba de 

cada junta.
« %

♦ A «

•  4r

2. -  Amortiguador-separador, según la  reivindicaciótí*1,
♦  •  *  *

caracterizado porque la  jamba de cada brazo es parte integrante 

del marco, siendo el an illo , en éste caso parte del brazo.

3. -  Amortiguador-separador, según la  reivindicación 1,

caracterizado porque e l anillo de cada brazo es parte integrante' 

del marco, siendo la  jamba, en este caso, parte del brazo. j
i

4 . - Amortiguador-separador, según la  reivindicación 1, |

caracterizado porque cadabrazo comprende una parte intermedia y ■ 

una parte fina l, estando estas últimas montadas ortogonalmente 

una con respecto a la  otra y porque una primera junta se forma I 

entre la  parte intermedia y el marco y una segunda junta se forma 

entre la  parte fin a l y la  parte intermedia, siendo cada una de
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las primera y segunda juntas idénticas a la  junta indicada in ic ia l,

5 .

10.

15.

20.

25.

mente.

5 . -  Amortiguador-separador, según la  reivindicación 4» 

caracterizado porque e l an illo  de la  primera junta es integral 

con el marco mientras que la  jamba correspondiente es integral 

con la  parte intermedia del brazo.

6 . -  Amortiguador-separador, según la  reivindicación 4, 

caracterizado porque la  jamba de dicha primera junta es in tegral 

con el marco mientras que el an illo  correspondiente es parte de 

la  parte intermedia del brazo.

7 . -  Amortiguador-separador, según lo reivindicado, en 4»
. . .  .  .

5 ó 6, caracterizado porque el an illo  de la segunda junta\eV in-
m

•  •

tegral con la parte intermedia del brazo mientras que la fcorhes-
■ * *

pondiente jamba es parte de la parte fin a l del brazo,
* • •* * *

8 . -  Amortiguador-separador, según la  reivindicación?^» 5#
ó 6, caracterizado porque la  jamba de la  segunda junta es 'in te­

gral con la  parte intermedia del brazo mientras que e l aftilTo co_ 

rrespondiente es parte integrante de la  parte f in a l del lácazo.

9 . -  Amortiguador-separador, según la  reivindicaciónJL, 

caracterizado porque e l marco metálico comprende dos part.esjudén 

ticas montadas espalda con espalda y porque cada parte del marco

I incluye nervaduras vertica les de refuerzo.

10. -  Amortiguador-separador, según la  reivindicación 1,
j

caracterizado porque las jambas son partes integrantes del dicho]
i

marco y están simétricamente dispuestos alrededor de éste últimol
!

11. -  Amortiguador-separador, según la  reivindicación 1, j 

caracterizado porque la  primera extremidade de cada brazo compren 

de un portacables que tiene, una forma c ilindrica  y semicircular

e incluye elementos de fija c ió n  de un subconductor al portaca'blep

12. - Amortiguador-separador, según la  reivindicación 1, j30
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5 .

10.

15.

20.

25.

30.

caracterizado porque están provistas cavidades en la  pared Ín ter 

na de dicho anillo  y a través de cada espaldón para a lo jar cada 

par de elastómeros.

13. -  Amortiguador-separador, según la  reivindicación 12, 

caracterizado porque los espaldones están situados a media altu­

ra en las cavidades del an illo .

14. -  Amortiguador-separador, según la  reivindicación 1, 

caracterizado porque los elastómeros de los cuatros pares son 

precomprimidos y tienen una rig id ez estática común capaz de man­

tener el brazo en una posición de descanso predeterminada cuando

el subconductor no está sujeto a vibraciones. . . .
“  * I • »••

15 i -  Amortiguador-separador, según la  reivindicaqiója 1,
. * •

•  *
caracterízalo porque e l pivote central tiene forma de cruz, con

los brazgg de igual longitud y porque los elastómeros de^cajLa par
* • '

se apoyan sobre el punto de unión de dos brazos adyacente*^*
«  •  •

16.- Amortiguador^-separador, según la  reivindicación 1,

caracterizado porque e l elemento de fija c ión  de cada pivote a la
* * *

jamba comprende juntas de caja y espiga.

17.- Amortiguador-separador, según la  reivindicación 1, 

caracterizado porque e l elemento de fija c ión  de cada pivote*’ com-j 

prende juntas de caja y espiga y un juego de bulones y to rn illo s ,

proveyéndose un canal en el p ivote, en registro con aberturas de 

la  jamba, para el bulón fijador del juego.

18.- Amortiguador-separador, según la  reivindicación 1, |
i

caracterizado porque están provistas de elementos delimitadores I 

del desplazamiento en rotación de cada brazo alrededor del eje !i
de la  junta. *

19.- Amortiguador-separador, según la  reivindicación 18,: 

caracterizado porque el elemento limitador de la  rotación compren 

de lina aleta insertada en la  pared externa del an illo  y a lo la r
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go del e je  longitudinal del brazo y topes en la  jamba, ubicados 

a cada lado de la  a leta .

20.- Amortiguador-separador, ta l y como queda sustancia] 

mente descrito en la  presente Memoria y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de trece hojas escritas a máquina 

por una sola cara.

Madrid, U88

HYDRO QIJEBEC.

* * # a •
v  »

• *  •
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