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Iiste invento se refiere a los mecanismos refrigera-
dores termoeléctricos que poseen una camara de almacenaje dis-
puesta para ser enfriada por medios termoeléciricos.

En teles mecanismos, los medios termoeléciricos con-
prenden por lo general cierto nimero de elementos termoeléctri-
cos de semejantes que estdn conectados eléctricamente mra for-
mar juntas frias y juntas calientes, las cuales juntas o unio-
nes estdn dis;uestas en relacidn de intercambio de calor res-
pecto a la cdmara y con un medio refrigerador externo, respec—
tivamente. Los elementos pueden estar dispuestos dentro de la
pared de la cdmara refrigeradora, y pueden estar distribuidos
sobre, sustancialmente, la totalidad del drea de la pared; al-

ternativamente, los elementos pueden estar agrupados en un conw
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junto compacto que se extienda sobre una superficie relativa-

mente pequefia de la pared, existiendo medios de intercambio

de calor para asegurer la eficaz transferencia de calor a las

juntas y desde las juntas. Este dltimo tipo de construccidn es
particularmente adecuado cuendo los elementos termoeléctricos

estén hechos de ciertos materiasles semiconductores, tales como
telururo de bismuto, siendo generalmente los medios de inter=

cambio de celor conjuntos de aletas que proporcionan una gran

superficie para disipar o separar el calor. En los refrigerado
res pequefios y en otros mecanismos de refrigeracidn, no suele

gser conveniente colocar miembros voluminosos de intsrcambio

de calor, tales como aletas de.refrigeracién, dentro de la ca~
mera refrigeradora, donde el espacio de almacenaje ha de con-

gervarse, y con gran frecuencia resulta inconveniente, o, por

lo menos, no desealle, para el voldmen total del ﬁecanismo, aue
mentarlo con miembros de intercembio de calor externos.

Uno de los objetos del presente invento es suminis-
trar un mecanismo de refrigeracién termoeléctrica, que posee
una construccibn compacta, con lo que el espacio de almacénaje
queda conservado en una extensidén mdxima y, ademds, o alierna-
tivamente, en el que el voltmen general del mecanismo no se au.
menta, de modo no deseable, por le presencia de miewbros exter-
nos de intercambio de calor,

Conforme 2 uno de los aspecios del presente invento,
un mecanismo de refrigeracidn termoeléctrica comprende una cé-
mera de refrigeracidn, la cual posee una pared aislante del
calor, uns instalscidn de par termoeléctrico dispuesto para
suministrar juntas calientes y juntas frias, el cusl va monta=
do en dicha pared, y un primero y segundo medios de intercam—

bio de calor dispuestos respeciivamente en relscidn de conduc-
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cién de calor con dichas juntas calientes y dichas juntas fri::
estando estos medios de intercambio ae calor dispuesios en la-
dos opuestos de dicha pared y estando constituido, uno al mexn
de dichos medios de intercembio de calor, por un miembro meté-
lico que forma parte de dicha pared y consiituye una superfic:
de la misma, termoconductora,

Conforme a otro aspecto del presiente invento,'un me-
canismo. refrigerador terroeléctrico comprende una cimera refr:
geradora aislada termicamente; una instalacidn de par termoele
trico Gispuesta para proporcionar junias calientes y juntas
frias dispuestas respectivemente en los lados opuestios de la
instalacién, la cusl v4 montade en la pared e dicha cémara; 1

primer medio de intercambio de calor dispuestio en relacich de

conduceidn de celor con uno de los juegos de juntas o uniones

¥ un gegundo necic de intercembio de calor dispuesto en rele-
cidn de calor con el otro juego de juntas, estando el citado
segundo mealo de intercambio de calor itérumicamente aislado &l
mencionade primer medio de intercambio de calor, y estando cor
tituido por un miembro metdlico que torms parte de la pared de
dicha cémara.

Asi, el segundo medio de intercambio de celor puede
estar dispuesto en relacién de conduccidn de czlor con las jur
tas frias de la instelecibn de par termoeléctrico y adaptado
para formar un revestimiento respecto s dicha cémara.iliernz-
tivamente, el segundo medio de intercambio de calor puede es-
tar dispuesto en relacidn de conduccidn de calor con lag jun-
tes calientes ¢e la instalacidn de par termoelécirico y adapte
do pars tormar una camisa o cubierta respecto 2l mecenismo.

Contorme, todavia, & cotro cellos sspectos cel preﬁeﬁu

1nvento,en un mecenismo refrigerador termoelectrico que compren
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de una camara refrlgeradora ulslada termlcamente, una instala-

cidén de par termoeléctrico dispuesta dentro de la pared d 'dl-‘

cha cédmara y suministrando juntas calientes ¥y juntas frlasgals
puestas respectivanente en lados opuestos de la 1noualac16n,
pard enfriar asi dicha camara, ¥ primeros y segundos mlembros
de intercambio de calor dlspuestos respectivamente en relacaén
de conduccidn de calor con las juntas frias y las juntas ca—
lientes de la ingtalacién, log miembros de intercembio de'caf

lor estdn constituidos por un par de nmiembros metéliccs cober-

. tores o conchas, dispuestos uno dentro del otro y formando res.

pectivamente un revestimiento o camisa total o parcisl reéﬁéCt<
a dicha cémara y una cubierta respecto al mecdanismo, cubiépta_
que estd adeptada para ser refrigerada por el medio refriéerah'

Con el fin de aumentar la superficie de la que puede
disiperse el calor des sde el cobertor o concha exterior, pueae
haber, adyacente a su Superf101e interne, un conducto o re°p1-
radero para el medio refrigerante, de modo que el Wlembro oo-.
bertor o concha pueda ser refrigerado tanto por su uyerflole
interior como por la exterior, la existenciz de este resplrade-
ro sirve adicionalmente para reducir la diferencia de tewpera—
tura entre los miembros cobertores o conchas, reduclenaose por
ende las pérdidas térmicas. ‘ ‘

El miembro cobertor exterior puede ser refrigeréao
por circulacidn natural de aire, o bien puede ser enfriadcfbdr
agua. ' K

A fin de poder 1nter0retar nds fq011mente el 1nvento,
describiremos a continuacidn seis mecanismos de reJrlbera01on
termoeléctrico, conforme al inverto, a modo de ejemplo, con
referencia a los planos accempefiatorios, en los cuales 188 ilgu-

ras 1 a la 5 son vistas en 2lzado seccionales de los rrlmeros
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cinco mecanismos, la figura 6 es una vista en alzado sedcidnal
del sexto mecanismo, y la figura 7 es una vista perspecﬁii@?y
fragnentaria de una instalacién de par termoeléctrico tipico
empleado en estos mecanismos. | -
Con referencia a la figura 1, el primer mecanismd,
refrigerador termoeléctrico comprende eseéncialmente una Céma+
ra refrigeradora aislada térmicamente 8 y medios termoelécﬁri-
cos S para refrigerer la cédmsra. Los medios termoeléotricQS'S,
que serén descritos més adelante con mis detalle, compréndén “
un conjunto de par termoeléctrico conectado eléciricemente pa-
ra suministrar juntas o uniones calientes y juntas o uniones
frias, dispuestas respectivemente gobre sus lados OpuestoéiﬁLa

pared de la cdmara refrigeradora 8 estd formada por un pér;de

cubiertas cilindricas de aluminio 1 y 2 dispuestas una dentro

de la otra, estzndo estas cubiertas abiertas por sus extreﬁps
superiores, y estando dispuestos los medios termoeléctricos 3
entre los extremos inferiores cerrados de las cubiertas.fias
cubiertas 1 vy 2 estdn respectivamente en buena rel&cién ééféonf
duccién de calor respecto a las juntas frias y las junﬁés5da-
lientes de losmedios termoeléctricos 3, existiendo entre los 
extremos de los miembros cobertores y las superficies respeCti-
vas suministradas por estas juntas, para la eficaz conduccidn
de calor entre si, miembros de transicidn 10 y 11 ds buen ﬁaé
terial conductor de calor, izl como zluminio, El espacio enire
los cobertores 1 y & estd casi enteramente ocupado por maje~ |
rial aislante de calor 4, a fin de aislar la cédmsra § deisuif
contorno. Fnire el nmaterial 4 y la superficie interna del‘ﬁiém—
bro cobertor exterior 2, sin emborgo existe un respiradero o

conducto anular 5 a través del cual puede pesur el sire refri-.

gerantie desde los pasos 6 existentes al fondo del respiradero
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hasta los orificios de salida 7, cerca de la parie alta._La
porcidn cilindrica R del cobertor o alojamiento se extlende
psra dar lugsr a una falda con aberturas 23 que permlten que
el aire fluya, y un bloque de potencia &4, para suministrer
corriente directa a los pares termoeléctricos, vé montado en 1
bastidor 25 dentro de la falda. |
' El cobertor interior 1, ademés de former perte ae l<
pared de le cémera 8 y constituir un miewbro de 1ntercamblq de
calor entre la cémara y las juntaes frias, forme también un re-
vestimiento de conduccidn térmicu para la cdmars con 1o oue 8¢
asegura que la temperedtura dentro de la chmare pgrnenezca uuu-
tencialmente tniforme, El miembro cobertor exterior 2 Iorma

4

también una cdmisa proteciora para el mecanismo. Ios miembros

‘cobertores pueden con ventaja estsr formedos de manera Gue sus

porciones planas sean de aluminio de calibre grueso y sus por-
ciones cilindrices de aluminio de callbre delgado. B

El extremo superior de la pared ée la cdmara esta
formado por una tira de guernicibn en pléstico 19 amoldaaa_a
los exirewos superiores de los miembros cobertores 1 y 2, cu-
briendo asi completamente el material aislante 4. Bxiste una
tapa 9 para el acceso a la cdmara 8, tapa constituida princi;
palmente por material aislante de celor insertado entreiuna
porcidn superior de metal leminado 19 y un vaciado de material
plastico 20 que forma la perte inferior de la tapa. Puede exis
tir tambien una junta de goma (no representada) entre lé:tapa
y la superticie Eooperadora en el extremo superior de la ﬁaa
red de la cémara, '

Refiriéndonos ahora a la figura £, diremos que el
segundo mecanismo refrigerador es muy gimilar al primerd;.conp

prendiendo cubiertas metdlicas interior y exierior 1y 2, .-
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material aislante 4 entre las cubiertas, y medios refrigetador
termoeléctricos 3. La cubierta 1 es una cajs rectangular de
aluminic, uno de cuyos lados estd ligado a un miembro de tran-
sicidn de seccidn gruesa 10, también de =sluminio, que estd én
buena relacidn de conduccidn de calor con las juntas frias de
los medios 3. La cubierta exterior £ tiene uno de los lados de
aluminio, lado que estd ligado a un miembro de tremsicidn, de
seceibn gruesa, 11, en buena relacién de conduccidn de calor
con las juntas calientes, y sus lados restantes y base son de
acero suave, ya que no precisan conaucir grandes cantidadeslde
calor, La cubierta 2 v4 montada sobre una falda que posee aber—
turas 23, y un bloque de potencia 24 vé montado sobre un'bés-
tidor 25 sustentado por la falda. El respirzdero 5 para el
aire refrigerante estd situado en posicién adyacente a.la:sﬁpéx
ficie interna de uno de los lados solamente de la cubiertazéx-
terior, y en la superficie exterior de este lado se han'dié;
puesto aletas de refrigeracién 12, Como en el primer'mecahiSmo,

las cubiertas estdn abiertas en la perte superior, y una tira

" de guarnicidn en pldstico 18 v4 amoldada al extremo superior

de la pared de la cdmara refrigeradora. Con el fin de propor-
cionar acceso a la cdmara 8, se ha dispuesto una tapa § amovia
ble. }

Como puede verse, en cada una de las citadas conse
trucciones, las propias cubierias sctden cowmo miembros dé'inter
cambio de calor, aportando cade una una superficie de transfefq
cia de calor de un drea sustancialmente mayor que las superfi-
cies calientes y frias proporcioncdesjpor las termouniones. ide-
mis, las cubiertas porporcionen respectivamente un revestimien-
to de conduccidn térmica para la cdmara de slmacenaje 8, y una

camisa protectora para el mecanismo y, dispuestas en la forma
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mostrada, cada una estad edaptaaa para formar parte de la pared

de la cdmara de refrigeracidn, :

Gon referenciaz ahora a la figura 3, diremos que el ©
tercer mecanismo ¢e refrigeracidn es esencialmente similar:en;;
construccidn al segundo, pero el miembro de intercambpio de Qa—
lor asociado a las juntas calientes de la instalacién e par
termoeléctrico estd constituido por un conjunto de aletasg 13,
en lugar de uns cubierta metdlica. Unu cupieria k1l ae material

plastico vé4 amoldada, para formar la superficie exterior de la

-pared de la cdmara de refrigeracidn., Como en el ejempso prece-

dente, el mienmbro ce intercambio de calor asociado con las unio-
nes frias de la instalacidén de par termoeléctrico esté consti{
tuido por una cubierta metdlica 1 qué recubre la cdmara de refrie
geracidn 8, ;

Con referencia ahors a la figura 4, diremos que el . .
cuerto wecanismo de refrigeracidn ditiere del tercero solamente
en que el medio refrigerador termoeléctrico comprende dos ing-
talaciones o conjunto de par termoeléctrico compacto, montados
en lados opuestos de la cdmara refrigeradora, existisndo dos Conm
juntos de sletas 13 para refrigerar los junvas calientes, Envél-
gunos casos, puede resultar ventajoso para el mecanismo incluir
un ventilador para provocar la reirigeracidn ae las eletas y/o ‘
ayudar al aire & que fluya por los respiraderos o conducios 9.

La figura 5 ilustra una moditicscidn del HeConismo Tew
presentado en la figura L. BEn esté modificacidn, la cubierta
exterior £ estd adaptada para el enfriamiento por agua, habiéndo-
se previsto una camisa ascudtice 14 en buen conbacto térmico con
1z base ae la cubierta x, y provisia de una entrada 15 y una sali-
da 18. | |

Con referencia ahora a la figura ¢, diremos que el




&30

230

240

245

250

n, de telurnro de bismuto. Los elementos estén dispuestos en

9510860

sexto mecanismo estd construido como una caebina o armario, con

un cajon deslizante para el acceso a la cdmera refrigeradora 8. "
Uno de los lados 2a de la cubierta exterior 2 forma la parte -
frontal del cajén y puede estar hecho de acero suave, en lu-
gar de aluminio, siendo los lados restantes de esta cubierta
de aluminio, y poseyendo aletas 12 al dorso. La cubieria in-
terior 1 estd hecha a base de dos partes separables, a saber:
une parte fija Ia, de aluminio, formendo un revestimiento para
el dorso y el techo de la cédmara refrigeradora 8, y una parte

deslizante 1b de acero suave, que forma un revestimiento para .

el suelo, lados y parte frontal de la cémara. La parte 1b se |
desliza sobre una superficie 26 fija, de acero suave, Se ha ;
previsto también un remate o tira de guarnicidn en pldstico, 27."

La cara frontal del cajén lleva un agarrador 0.

Con referencia ahora a la figura 7, diremos que un
medio refrigerador termoeléctrico 3 apropiado para ser emplea=
do en cuzlquiera de las citadas consirucciones comprende una

pluralidad de elementos semiconductores del tipo p y del tipo

la forma de un tablero de damas, siendo los elementos adyacen~.iij

tes de tipo de conductibilidad opuesto. Cada alemenio esta dlS-Eug

uesto entre dos prominencias o ironcog de aluminio 17 que oS~
t8n soldadas a caras opuestas del elemento, y las promlnen01as
v los elementos estén reunidos en lz forma representada para
former un bloque sustancialmente sélido. A fin de proporcionar
las conexiones eléctricas entre los elementins semiconductores -
se han soldado entre 8{ pares de dichas prominencias o troncos’
apropiados, estando los qﬁe son adyacentes alternativamente |
conectados entre si y aisledos entre si, a fin de conectar los

elementos del conjunto eléctricamente, en serie. Unos miembiqgj*
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10 y 11 de material buen conductor del calor van ligedos Sof

R0 bre los lados opuestos del blogue, miembros que estdn eléétri-

265

270

275

camente aislados del vloque por resina 22. los miembros 10 y
11 proporcionan una eficaz transferencia de calor entre las -
superficies caliente y fria del bloque y las dreas de mayor '
superficie de los miembros asociados de intercambio de Qalor.
fn cazda una de las construcciones descritas, la ins-
talacién de par termoelécirico estd diseiiada para una corrien-
te de unos 10 amperios, Las temperaturas de los diversog compo
nentes durante el funcionaniento normal pueden apreciarse en
a giguiente tabla, que se refiere al mecanismo representado
en la figura 2; esias temperaturas son itipicas para los me-

canismos descritos.

Ambiente 30¢eC
lMedios exteriores de intercambio de calor  352C
Juntas dalientes agep
Juntas frias -30

Medios interiores de intercambio de calor =l12C
Yemperatura del aire en la cémara refrige

redora, 520

TSR | 0 B N RS

Se reivindica como nuevo y de propia invencidn.

1.~ Mejoras en los mecanismos refrigeradores termoe-
1éctricos, caracterizades porque comprenden una cémara de re-
frigeracidn, la cual posee una pared térmicamente aislants,

una instalzcidén o conjunto de par termoelécirico dispuesia
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para proporcionar juntas o uniones calientes y juntas o unio-
nes frias, instalacidén que vé& montada en la citadae pared,y‘
primeros y segundos medios de intercambio de ¢slor dispuestos
respectivamente en relacidn de conduccidn de calor con dichas
juntas calientes y dichas juntas frias, estenco dispuestos di-
chos medios de intercambio de calor en lacdos opuestios de la
referida pared, vy estando constituido al menos uno de &ichos
medios de intercambio de calor por un miembro cobertor me té-
lico que forma parte de dicha pared y constituye una superfi-
cie térmicamente conduciora de la misma, |

2.~ Mejoras segin lo reivindicado en el punto 1, ca-
racterizadas por una cémara de refrigeracién aislada térmica-

mente, un conjunto o instalacién de par termoeléctrico que

‘proporciona juntas o uniones calientes y juntas o uniones

.

frizs, dispuestas respectivamenies a lados cpuestos de la ins-
talacidn, estando ésta montada en la pared de dicha cdmara;
primeros medios de intercambio de calor dispuesics en relé@ién
de conduccién de calor con uno de los juegos o series de unio-
nes, v segundos medios de intercembio de calor disguestos en
relacién de conduccidn de calor con el otro juego o serie de
juntas, estando estos segundos medios de intercambio de calor
téruicamente aislados de los citados primeros medios de inter-
cambio de calor y constituidos por un miembro cobertor meté-
lico que forma parte de la pared de dicha cémara.

3.- Mejoras segin la reivindicacidn 2, caracteriza-
das porque los segundos nedios de intercambio de czlor estén
dispuestos en relacidn de conduccidn de calor con las juntas
frizs del conjunto o instalacidn de par termoeléctrico y fore
man un revestimiento o revestimiento parcial respecto a dicha

camara.,
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4.~ Mejoras segin la reivindicacién 1, caracteriza-
das porque los segundos medios de intercambio de celor estén -
dispuestos en relacidn de conduccidn de celor con lzs juntas
calientes de la instalacidn o conjunto de par termoelécirico
y forman una camisa o cubierta para el mecanismo,

5.= Hejoras seglin reivindicaciones anteriores, Com
racterizadas por una cdmara de refrigeracidn aislada térmica-
nmente, una instalscién o conjunto de par ftermoelécirico dis-
puesta dentro de la pared de dicha cémara y que proparciona
juntas calientes y juntas frias dispuestas respectivamente a
lados opuestos de la instalacidn, enfriando asi dicha cémare,
y primeros y segundos miembros de intercambio de calor dis—

puestos respectivemente en relacidn de conduccibn de calor

‘con las juntas friss y las juntas calientes de la instalacién,

egtando constituidos los miembrog de intercanbio de calor. por
un par de miembros cobertores metdlicos o conchas, dispuestos
uno dentro del otro y formendo respectivamente un revestimien-
to o revestimiento parcial respecto a dicha cdmara y una ceami-
sa 0 cubierta para el mecanismo, adapteda esta Ultimz para
ser refrigerada por el medio refrigerante,

6.~ Mejoras seglin la reivindicacidn 5, caracteriza=
das porque dichos miembros cobertores 0 conchas son de alue
minio.

7.~ Méjoras segln la reivindicacién 5 o 1s 6, ca-
racterizadas porque existe un conducto o respiradero para el
nedio refrigerante, adyacente a la superficie interna cel
miembro cobsrtor o coacha exierior.

8.~ Hejoras segun cualquiers de las reivindicacio-
5 a 7, caracterizadas porque el miembro cobertor o concha

exterior posee aletas refrigeradoras en su duperficie exterior
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9.~ lejoras segin reivindicacidn 5 o 6, caracie~ ”
rizadas poryus el misabro cobertor o concha exierior estd
sdaptado para ser refrigerado por medio de liquide.

10.~ Mejoras segin lo reivindicado en cualgiiera
de los puntos 5 a 9, caracterizadas porque los miewbros co-
bertores o conchas estén constituidos por un par de cilindros
coaxiales abiertos por unetremo y cerrados por el otro, es-
tendo dispuesia la instelacidn o conjunto de par termoeiéc-
trico enire Los exiremos cerracos de los cilindrosi,

1l,- Hejoras segin se reivindica en cualquiera de
los puntos 5 a 9, caracterizadas porque los miembros cober-
tores o conchas estdn constituidos por un par de cajas rec-

tangllares, cada una Ce las cuales tiene un extremo abierto,

" estando la instalacidn de per termoeléctrico aispuesia entre

un par de lados correspordientew ce cichas cajas, 7
1Z,~ lejoras segim reivincicaciones 10 u L, carac-

terizadas porque lz cémera de reirigeracién posee una cubiert
separable para proporcionar acceso a la cémara.

| 13.- Mejoras segin reivindicaciones anteriores, ca-
racterizadas por una cémars de refrigeracién aislada térmica~
rnente, uns plursalidad de instalaciones o conjuntos de par
termoeléctrico dispuesics dentro de ls pared de dicha cémara,
czde uho de cuyos conjuntus suministra juntas o unicnes iriss
y juntas o uniones calientes dispuestas respectivamente a la-
dos opuestos de la instalacidn o conjunto, refrigerando asi
dicha cdmara; primeros medios de intercembio de czlor cons-
tituidos por un miembro cobertor o conchz, ce metel, dispues
to en relecidn de couduccidn de celor con dichas uniones o
juntas frias y formando un revesiimiento o rsvestimiento par-

s

ciel para dicha cdmara, y segundos medios de intercambio de
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calor dispuesios en relacidn de conGuccidn de calor con di-
hes juntas calientes, con lo que se disipa de allf el calor
haciz un medio refrigerador externo.

14 .- MEJORAS EN LOS MECANISHOS REFRIGERADORES TER-
MOELECIRICOS,

el como se describe y reivindica en le presente
teroria Descriptiva que consta de catorce hojas escriias a

maquine por une sola cara y de sus correspondientes dibu jos,

Madrid,énge Julio de 1.959
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Escals varizble
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