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En la  soldadura autógena del acero por arco voltaico con un 

electrodo desnudo fundente bajo gas protector pueden u t i l i ­

zarse varios procedimientos que se  ¡diferencian por e l em­

pleo de diversos gases protectores o mezclas gaseosas protecj- 

to ras. Asi es sabido e l empleo de gases nobles , como argón 

helio o mezcla de ambos , para proteger la  soldadura* Tambieja 

es conocido e l método de soldar con mezclas de argón y oxíge­

no, no sobrepasando ordinariamente e l contenido del oxígeno 

de 5$, para lim itar l a  combustión de lo s elementos de l a  aief- 

acción. En la  p ráctica se ha soldado ya también con anhídri 

do carbónico puro o con una mezcla de anhídrido carbónico y 

oxígeno*

la  soldadura en argón puro presenta e l inconvenien­
te de que e l baño fundido pierde facilísimamente su facultad 
de humectación, se apelotona y, por la  presión del arco vol­

ta ico , se le  hace rodar, pties todas la s  masas metálicas fun­
didas, cuando sus superficies se mantienen metálicammente des­
nuda, presenta n tensiones superficia les relativamente elel- 

vadas . los ataques químicos reducen la  tensión superficia l 

y a s i  tiene la  posibilidad de reducirla a l grado requerido me­

diante una dosificación exacta de la  incorporación de oxígenio* 

En la  soldadura con mezclas de oxígeno y argón pu­
ro tiene lugar frecuentemente una combustión del carbono ape­

nas se le  d á  la  mas pequeña ocasión y por e llo  se provoca una 

sensibilidad notable para lo s poros. Además, l a  forma con qua 
arco voltaico , produce la  fusión bajo mezclas de argón y de 

argon-oxígeno, resu lta  desfavorable para muchas aplicaciones
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de la  soldadura, pues a consecuencia de su ataque muy somero 
por lo s  lados se favorece l a  producción de defectos la te ra le s  

en la  unión, frente a ésto, en la  soldadura con anhídrido car­

bónico puro y con méselas r ic a s  en anhídrido carbónico no sa
, i

tiene el peligro de que so formen poros por originarse monox^-
l

do de carbono. Tampoco se presentan lo s  defectos la te ra le s  dé
i

unión, pues tanto e l arco voltáico que arde en anhídrido caf-I
bonico puro como el quearde en mezclas con elevados conteni-i 

dos de dicho anhídrido, producen una fusión muy profunda enj 

toda su supreficie de actuación. Pero para poder aprovechar j 

e stas ventajas debe mantenerse corto é l arco producido en an.4 

hídrido carbónico para recoger sus salpicaduras; pero en está  

forma también se produce una fusión de material básico dema- ! 

siado estrecha y demasiase profunda. Entonces se producen |

costuras con peligro de grie tas y además la s  producidas de :

l a  fusión puede variar fuertemente por pequemos defectos de i 

froma en l a  costura, de suerte que re su lta  d if io i l  obtener u-f 
na soldadura uniforme. \

Pero nomo lo s inconvenientes de la  soldadura con 

argón y en la  realizada con anhídrido carbínioo se tiene que 
atribu ir a factores opuestos, a saber, en l a  soldadura con ar­

gón, a que la  fusión la te ra l es demasiado somera, y en la  sol­

dadura con anhídrido carbónico, a que la  fusión general es pro­
funda, se ofrece inmediatamente la  idea de soldar con mezclar 

de ambos gases. Pero se ha comprobado que ya conaditamentos ce 

15$ de anhídrido carbónico a l argón se priva de su carácter 

a l  arco voltaico en argón, pues entonces no se consigue ya ui.
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paso del material en fin as gotas y exento de cortocircuitos 

en una longitud del arco u tilizad le  en la  p rática , con mayorejs 
contenidos de anhídrido carbónico la  fusión y e l paso del matje-

r ia l  adoptan la  forma de un arco voltaico en anhídrido carbó-
imeo puro.

El problema del invento consiste en reunir la s  ven­

ta ja s  de l a  soldadura autógena en atmósfera de argón y la s  ' 

de la  soldadura en atmósfera de anhídrido carbóhico, aunque i
I

suprimiendo sus efectos per judiciales,,. i
|

Según e l invento esto se consigue gracias a que có­

mo gas protector se emplee una mezcla de tr e s  o más sutanciaa
|

constituidas por elemen to s inertes y oxidantes con diversaj 

intensidad, particularmente una mezcla de argón, anhídrido cér- 
bónico y oxígeno, puliendo, dado e l caso, su stitu ir  el gas mas 

débilmehte oxidante por otro gas débilmente reductor y/o por 

un halógeno. Se ha desmostrado sorprendentemente que por ejem­

plo una acción de oxígeno a lo s arcos voltaicos que arden sô Los
i

en mezclas de argón y anhídrido carbónico con 5$ como máxime 

de este y que todavia están exentos de cortocircuitos estab i­

l iz a  también aún más a l lá  del lím ite indicado.Además, se ha 
comprobado que bastan ya pequeños aditamentos de oxígeno a la s  

mezclas de anhídrido carbónico y de argón para in flu ir  en la  
forma de la  fusión favorablemente bajo el punto de v ista  de 

l a  soldadura, ya que extienden la  accióm del arco voltaico ep: 

anhídrido carbónico y, s i  se tra ta  de arcos voltaico en ar­
gón ensancha la  acción de la  fusión en e l arranque de l a  cos­
tura, Según la  técnica de l a  soldadura re su lta  muy favorable

f
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una mezcla de Ar-COq-CE con por lo  menoslOfs de C02> 3-15$ de 

On ¥ 9l re sto  de árgon, la  cual puede tomarse con la  oomposi-d
clon indicada, de una ¡botella de acero.

Otra mezcla muy buena de Ar-OOg-02 se compone ds 20-7Í0 

vol. $ de 002 , 1-15$ de 02 7 ©1 resto de árgon.

Una mezcla de esta clase se prepara en la  relación pon­

deral indicada durante el proceso de la  soldadura con lo s  gas 

tomados de bo te llas de acero.

El efecto perseguido que tiene a variar l a  distribuc 

de la  corriente en l a  atmósfera del arco voltáico , puede tam­

bién influenciarse favorablemente agregando además a lasmez— 

c ía s  gaseosas protectoras, pequeñas cantidades, dando e l oaso 

trazas, de gases, vapores o elementos pulviformes bien ionizai- 
b les. Para este objeto se prestan por ejemplo lo s  gases noble 

con pesos atómicos algo elevados como el argón, lo s  terreoalca- 

lin os y la s  t ie r ra s  raras y también especialmente sus 3ales y 
óxidos, lo  mismo que sustancias débilmente radioactivas de pe­

queño alcance, la s  cantidades agregadas de estas sustancias de 

ben quedar, tratándose de gases, entre 0 ,1  y 2 vol.$  y tratán­

dose de sustancias só lidas, entre 0,05 y 0 ,5  g r ./ lt ro  o in fe­

r io re s.
: lo s eLementos adicionales ionizantes pueden incorpora:^I
t  j  f

¡ se el arco voltaico y a su contorno simultáneamente a lo s  ele- 

¡ mentos principales, sirviéndose de tuberías separadas, 
i Para rea lizar  la  soldadura autógena con la  mezcla ga-i
¡ se osa según el invento sirve preferente una boquilla, a laque
¡i se llevan separadamente lo s  diversos elementos y déla que sa-
¡

len conjuntamente.
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l a  presente patente de Invención comprende la s  s i  guie ri­
te s  reivindicaciones :

r 
!

1 . -  Procedimiento para l a  producción de una atmósfera eii
j

l a  soldadura por arco voltaico, caracterizado porque durante la
i

soldadura se introduce constantemente en e l contorno de lo s  e-j
i

lectrodos como gas protector una mezcla de tre s  o más sustancias
i

constituidas por elementos inertes y oxidantes de diversa inte» 

sidad especialmente una mezcla de árgon,anhídrido carbónico y ;

i® j oxigeno, pudiéndose su stitu ir  uno de lo s gases especialmente j 

e l oxidante más d á t i l ,  por otro gas débilmente reductor y/o p<jr 

un halógeno. j
I

2 . - Procedimiento según lo  reivindicado en e l punto 1, , 
caracterizado por e l gas protector se agregan pequeñas cantida-

ji ~  i

15 il ¡jes ¿9  sustancias fácilmente ionizables y precisamente, tratan!i ! —
|j dose de gases, de O, I  a 2 vo l.$  y tratándose de sustancias i
í! , iso lid as, de 0,C5 a 0,5 gr. l i t r o

3 . -  Procedimiento para producir dna atmósfera en la  so l­

dadura por arco voltaico según lo  reivindicado en lo s puntos
2C , i  y 2 , caracterizados por una mezola comprimida de gas inerte 

especialmente árgon saturada por e l elemento débilmente oxi­

dante, que contiene por lo  menos 10$ de COg y a la  cual se agne 

gan unos 3- i 5¡¿ de 02, se introduce durante e l proceso de l a  

soldadura expansionada del modo conocido y en forma gaseosa,e:i 

25 i aroo voltaico o en su contorno.
4 . -  Procedimiento para la  producción de una atmósfera e:i 

l a  soldadura por arco voltaico según lo  reivindicado en lo s

. . XV'.

l¡



1

-  7 -

puntos 1 o 2 caracterizado porque e l gas más débilmente oxidan--

te , especialmente ol 00 . se introduce en el arco voltaico o en0
su contorno separadamente de lo s demás elementos déla ráesela.

|¡ 5 .-  Procedimiento según, lo reivindicado en el pinito 4, ca
ll !
raoterizado porque la  mesóla .gaseosa empicada se compone de | 

20-70 V0I . 5Í de C0ot 1-10 vol.$  de 0o y el resto de argón. j 

60-  Procedimiento para la  producción de una atmósfera enj
I

la  soldadura por arco voltaico , según lo  reivindicado en lo s  jj
¿untos 1  y 2 , caracterizado porque lo s elementos adicionales i  ornizantes se introducen en e l arco voltaico o en su contnnno poí' 

tuberías separadas simultan®amonte a lo s elementos principales 

7 *- Procedimiento según lo  reivindicado en cualquiera de

ilos nuntos 3 ó 4 y 6 , caracterizado ñor e l empleo de una boquii
¡t

l i a  a l a  que se llevan separadamente lo s diversos elementos y i 
de la  que salen conjuntamente. j

f

8. -  Procedimiento para producir una atmósfera en l a  sold^i_ 

dura por arco voltáico . j

Según se describe y reivindica en l a  presente memoria. !i
Oonsta e sta  memoria de sie te  hojas fo liad as y e sc r ita s  q 

¡máquina por una so la  cara.

Madrid a 2 4 JUL 1959
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