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a favor de o
D. ANGEL SABANES DURICH, de nacionalidad‘argentina,
domiciliado en Avda. José Antonio, n® 737, BARCELONA,
_ pors _ . | |
"Dispositivo para la puesta en marcha lenta de las

instalaciones de filtracidn por gravedad".
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Memoria descriptilrva.

En‘los filtros por gravedad, ﬁor e jemplo los em-
pleados usualmente para la depuracién del agua en.las
instalaclones de abastecimiento de aguas, los granos de
arena que constltuyen todo o parte deila.masa‘filtranxe,

quedan recubiertos de unz pelicula formada por las mate-
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rias coloidales e insolubles en el agua o liquido de que
se trate, de 1la cual depende en parte la eficacia del
£iltro, ya que en ella quedan fijados los sedimentos.

Como ya se eohprende, estos filtros se han de so-
meter a limpiezas periddicas, en las que se elimina di;
cha pelicula juntamente con los ssdimentos retenidoé.
Al llenar nuevamente de ligquido el filtro, la citada pe=-
1icula tarda un cierto tiempo en volver a formarse, por
cuyo motivo, la puesta en servicio del filtro se ha de
efectuar tras un periodo de reposo y con la;lentitua ne-
cegaria, de ﬁanera que no se halle en funclonamliento hag
ta que haya quedado formada la referida pelficula. |

Para conseguir esta puesta en marcha lenta de los
£iltros, se vienen empleando dispositivos que, eﬁ gene~
ral, se basan en un oonjunto de elementos mecanicos man-
dados por una boya o flotador situado en el interior del
£iltro. Cuando el filtro se ha vaciado para proceder
a su limpieza, este flotador, actuando de contrapeso,
oierragfuertamente la vélvula que da salida al 1liquido
filtrado. Una vez efectuads la limpieza del filtro, y

glimentado nuevamente, el flotador tarda un clerto tiem=-

PO en ponerse a flote, a partir de cuyo momento deja en

libertad de movimlentos al meqanismo reguiador de caudel
que, a su vez, estd gobernado por otro flotador dispues-
to en la correspondiente arqueta, provista de un drena- |
je. Oomo durante el lavedo no hay aportacidn de liqui-

do a esta arqueta, dicho flotador tiene tendencia a que-
dar en su posicidn inferior, que corresponde precisa -
mente a plena abertura de la vdlvula de saluda, por lo

que. el aumento de caudal del f£iltro no puede ser'tén
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lento y gradual como requierevuna nueva puesta en ser-
vidio de filtros limpios, a pesar de que el tiempo de
obstruccidn total pueda fijarse entre clertos limites
por la carrera del flotador del filtro, y con ello el
tiempo de detencidn de la_masa 1{quida; pero no ée egn-
sigue la gradual y paulatina puesta a régimen normal,
puesto que, cuando menos, se producen aceleracionea h'g
retrocesos en el caudal, producidos por la inercia me=
cdnica e hidrdulica de los dispositivos, que aunque sea
de poca duracidén, ésta es suficiente para que la veloci-
dad de filfracién sea momenténeamente superior & la ne-
cesaria. |

~ Por otra parte, la instalacién de tales dispo-
sltivos requiere una transmisién mecdnica a base de pa—l'
lancas, varillas, balancines, pasamuros con empagqueta- |
duras, flotadores de grandes dimensiones y peso, apoyos
para los mismos, etc., todo ello costoso de instalar \'g
de ajustaf durante la montura. '

la presente patente tlene por objeto un'disposi-
tivo para la puesta en maroha lenta de filtros, con el
que se sgolucionan los inconvenientes indicados anfefior~
mente, constituyendo una solucidén mis econéntca, menos
engorrosa y técnicaﬁente més perfecta que los citados
dispositivos usuales, -

Este dispositivo consiste esencialmente en un
recipiente en el que se introduce ung cantidad suple-
mentaria de liquido cuando se va a proceder al lavado
del filtro, y que comprende en‘su interior un flotador
acoplado mecénicamente con la vdlvula de salida de 14-

quido filtrado, presentando ademds en su fondo una tu-
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beria de drenaje. Este diSpositivo se funda en el he-

" cho de gque, en un recipiente, lleno total o0 parecial =

mente de 1fquido y provisto en su parte inferior de una
abertura u orificio de salida, el tiempo que tardard en
vaciarse, toial o parcislmente, a:travéds del mismo,ves
funcidén de la forma y ssccién de este orificio de sali~-
da, de la seccidn, supuests uniforme, del recipiente,

de la altura inicisl del liquido o desnivel entre la
superficie libre y el centro del orificio de salida,

¥ de la altura o desnivel final. De manera.que, aun te- |
niendo en cuenta que la seccidn del recipiente no puedé
en genersl hacerse fdcilmente variable; dicho tiempo de
vaciado depende de tres variables, lo que permite un
gran campo de splicacidn y adaptacién a toda clase de
ingtalaciones incluao las existentes, segﬁn el espacio
de que se diaponga;

Por consiguiente, si se dispone este recipiente
de tel mahera que al terminar el lavado del filtro se
encuentre lleno de liquido hasta un punto conveniente,
en primer lugar é; tiene que el flotador estd solicita=

do hacla erriba, tendiendo a tener cerrada la vélvula

" de salida, inversazmente & lo que ocurre en 1os~d15p6*‘

gitivos usuales, y en segundo lugar, puede hacerse tan
grande como convenge el tiempo de vaciado desde que, al
terminar el lavado, se interrumpe la sportacidén de 1f-
quido al recipiente, hasta el momento en que el flota-
dor pasa de la posicidn de inmersidn a la de flotacidn,
durante cuya etapa mantiene cerrada la valvula de sali-
da del filtro, correspondiendo al paro total del mismo

e igualmente puede hacerse tan largo como convenge, ol
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| tiempo de vaciado & partlr de dicho momento, en que em-

pleze la gpertura de la vdlvula de salide de liquido £i}
trado, haste que ésta alcanza la posicidn correspondien-
te al caudel normal a filtre limpio.

En el plano adjunto se representa esquematica -
mente un ejemplo de realizacién del dispositivo objeto
de esta patente. , _

Epte dispositivo comprende un recipiente o ar - -
queta ~1- exterior al filtro -2- al que Be aplica, y que
lleva en su interior ﬁna boya o flotador =3~ que, median
te un sisteme mecdnico cualquiera al gue se.aeopla‘por

medio del véstago -4-, acciona le védlvula de selida de

1fquido filtrado, no representada, del filtro -2-, Eesta

‘arqueta estd sdemds provista de la boquilla de fijacién

de caudal -5-, que se gobierna, de la manera ya conocida,
desde el pupitre de mendo, para regular el céudal, y en
su fondo presenta ademds un conducto de drenaje =6- pro-
visto de una vilvula de afinadura -7-. |

Pare proceder al lavado del filtro, en primer
luger se clierra la admisidén de liquido al mismo y se |
abre la vdlvula de vaciado, quedando el lecho filtrente
recubierto de une pequefia capa de 1fowido. A continva-
cién se introduce aire a presién por la parte inferior
del lecho filtrante y luego liquido fambién & presién,
repitiéndose la operacidn si conviene y por dltimo se
cierra la vélvula de vaclado y se abre la de admisién |
al filtro. En el momento en que se eﬁpieza el lavado,
es decir, sl cerrar la admisién y abrir la vélvula de
vaclado, se llena sutomdticamente la arquets <1~ del

flotador -3~ hasta el mivel necesaerio para cerrar  la
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vélvula de salida de liquido filtrado, lo cual se rea-
liza desde el pupitre Ce mando, bajando la boquilla de
fijecidn de caudal -5- por debajo de la coronacidn del
vertedero de aforo, con 10 que el 1fquido en el interior
de le arqueta -l- del flotador se colocs al'nivel exte~ |
rior, que es el qué corresponde cuando menos al cierre
total de la vdlvula de ealida de lfquido filtrado.

S1 el desnivel del liquido entre la arqueta qﬁe
contiene el flotador regulador y lé parte exterior de

- ésta es insuficiente para obtener el tiempo de vertido

necesario, se dispone una tuberia =-8-, que parte de la
conduceién -9~ del 1iquido de lavado del filtro, entre
la vélvula -10- de la misme y el pasamgros de entrade
al filtro ~2-, de maners que en su parte mas alts -11-
se encuentre por encima del ni#el =12=, previsto como
méximo © normel en el filtro, y proviste de une ventose
o un fubo atmosférico -13- a nivel superior que el del
1fquido en el filtro, pera evitar la formecidn de céma?
ras de aire, vertiendo dicha tuberia -8- a la arqueta
~1- & través de un grifo de afinadura -14- para regular
en cada caso el caudal de eportacidén. En este caso el
eliviadero -5- se sitda al nivel correspondiente al 1{-
quido de la arqueta.

En régimen normel de servicio, el 1fquido del
£iltro -2~ no tiene carga pars pasar a través de la tu-
berfe =8-, pero durante el lavado, la sobrepresién del
1iquido que llega por -G~ es suficiente para que parte
del mismo vierte & la arqueta -l-, calculando convenien=
temente el caudel para que el llenado se efectie en el

en el tiempo necesario’
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'Un posible exceso no imfidi EE buena marche, ya
que vierte por el aliviadero -5- incorpordndose a2l 1i-
quido filtrado y por tento sin pérdida alguna.

Al terminer el lavado del filtro -2~ cesa la
eportacidn de liquido e la arqueta =1- pbr lz tuberia
-8~ y se completa el cese subiendo nuevamente la boqui-
1la de fijacién de caudal -5-, desde el pupitre de man-
do, & 1la posicidn correspondiente 8l caudel normal, so-
lo en el caso de no existir la tuberfa -8-. Desde este
momento empleza a descender el nivel del lfquido en la
arqueta =l-, vertiendo a travéa del drenaje‘-s-, hasta
que el flotador -3~, que se encontraba sumergido, man-
teniendo cerrada la vdlvula de selida, émpieza a flo-
tar. A4l ponecrse aquel a flote, ompileza & abrir dicha
vélvule efectudndose el descenso del flotador, y por .
tento el accionamiento de la vélvula muy lentemente,
haste alcanzar la aspertura correspondiente al caudal
normel a filtro limpio, entrando entogces en fineciones
el dimpositivo normal de regulascidn de caudal, ajustan-
do finelmente desde el exterior la posicidn de la bogui-
1lla de fijecién de caudal.

La regulacidn de los tiempos puede obtenerse su-

biendo o bajando el nivel del aliviadero, que puede eon-

sistir en la propia boquilla ~5- de fijacidn de caudal,

para variar le alturas inicial, haciendo lo mismo con el
drenaje -6-, que esté convenientemente &lspuesto pare
ello, con el fin de variar la altura final, o bien mo-
dificando la aspertura del drenaje -6- para variar la
seacidn de salida. |

Pars facilitar la comprensidn, se exponen a con~
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tinuscidn los datos relativo;jg“uﬁ“cééo practico, dadoé

tan solo come un ejemplos
Seccién de la arqueta del flotador 0,25 n?
Seccidn del drenaje 12,5 mm®
Dimensiones del flotador 400 mm x 200 mm

Coeficiente de gasto, orificio de
bordes vivos 0,68

Desnivel minimo con el borde supe~-
rior del drenaje : 0,10 m

El descenso de nivel tiene tres etapas:
18,~ Desde que el flotador estd sumergido, con el
méximo nivel exterior, hasta gque empieza a asomar por la
superficie., In esta etapa la seccidén del fecipiente va-
le 0,25 m®, | |
28,~ Desde que el flotaedor asoms, hasta que entra
en flotacidén. Istendo imnmdvil el flotador, la seceidn
de la arqueta queda disminuida por la de aéuel resultan- -
do as{ la seccién util de la arquete 0,125 n°.
38.- Desde que el flotador entré en flotacidén, heg
ta su estabilizacidn temporsl por el dispositivo de re-
gulacidn de caudsl, en que la seccién til es la total

Se supone que la vilvuls de selida de 1fquido f£il-
trado queda ablerta solamente 1/3 de su carrera, al es-
bilizerse el caudal normal, ¥y qﬁe la éperture as total |
al llegar el filtro a su colmataoiGQ; |

La ocarrera correspondiente & la apertura de la
vélvale, ésvde 240 mm. que se descompone en 80 mm. hasta
caudal normal @ filtro linmpio y 160 mm hasta el ceudal

normal con filtro colmatado.
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Loe tiempoe obtenidos son los siguientes:

Desde la terminacidn del lavado
hasta el asomo del flotador 3 minutos

Desde el asomo del flotador has- i
ta que empieza su flotacién 17 minutos

Desde que empieza la flotacién
hasta alcangar el caudal normal 16 minutos

Total de tlempo para la puesta
en marcha lenta 36 minutos

EXSSmRRSEnozE=

Se reivindica como objeto de esta patentes

1) Dispositivo pera la puésta en marcha lenta
de las" instelaciones de,filtfacién por gravedad,-earaé-
terizado por comprender una grqueta, que se llena de
1{quido hasta un cierto nivel cuando se v& a proceder
al lavado del f£iltro, con una abertura de drenaje en su
fondo, y en cuyo interior va dispuesto un flotador aco-
plado mecdnicemente con ula védlvule de salida de liéui-
do filtrado, estendo el conjunto dispuesto de manera que,
al terminar el lavado del fmm_, cese le aportacidn de
liquido a la erquete, teniendo lugar e cohtinuaci6n el
vaciado parcial de le misma en un tiempo determinado
por el drensje, permaneciendo en una primers etapa el
flotedor sumergido y el filtro insctivo, y en una segun-
de. etapa el flotudor entra en flotacidn, accionando la
vélvula de salide de liquido fil;trado‘ en el sentido de
ebrirle lentemente, haste la apertura correspondiente -
al csudal normal.

2) Dispositivo segin la reivindicacidn anterior,
caracterizado por comprender uns tuberfe que, partiendo

de la conduceién de llegada del liquido de lavado el
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filtro, vierte a la arqueta del flotador, estando situa-

do su punto més alto por encims del nivel méximo en el

filtro, de manera que solamente llegue 1lfquido a la ar-
queta & través de esta tuberia, por efecto de la sobre-
presién del liquido de levado.

3) Dispositivo segin las reivindiceciones ante-
riores, caracterizado porque el drenaje de la arqueta
estd provisto de une llave de afinadura, diafrégmas u
otro sistema, gue permite regular el tiempo de vaciado
¥, por tanto, el total de puesta en marcha lenta del fil-
tro. '

4) Dispositi%o segﬁnllas reivindicaciones ante~
riores, ceracterizado porque la tuberfa que vierte a la
arquete estf provista de una llave de afinadura, que'per-\'
mite regular el caudal de aportacién a la arqueta. |

5) Dispositivo para le puesta en marcha lente:
de las instaiaqiones de filtracidén por gravedad.

Esta memoria consta de diez.pégiﬁas eseritas por
ung sola cara.

BARCELONA, 15 de Julio de 1959.
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