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Tp, presento invención se re fie re  a un convertidor de ten­

sión cruo co.:¡-nrendo do a transistores conectados en disposición  

balanceada y cdteinadoucnte c cmuctores y un devanado provis­

to de un punto medio y conectado entre les electrodos colecto- 

íes de estos transistores, cuyos electrodos de Dase y colector 

están acoplados en cruz.

Calco convertidores de tensión ya son conocidos. Pillos 

se ¿istinpuen, como rey la , por un efecto ú t i l  excelente que oe 

doce a l hecho que cada transistor es altemadaoente fuertemen­

te conductor y ea bloqueado, de modo que oubstanciajánente toda 

Xa tensión do la  fuente do alimentación actúa sobro una mitad
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y sobre la  otra mitad col devanado colector y no se produce 

usía üia^iet i  sacióla de corrí caite continua del núcleo ferro-mag- 

rótico del devanado, ele modo que Isa pérdidas magnéticas coa 

bajas. Con el fin cíe producir potencias transí orinadas superio­

res, se utilizan transistores do alta potencia. Din embargo, 

la  tensión de colector máxima geiriisible es compara i  vacíente 

baja, aún con tales transistores, y por otra parte, su fre­

cuencia límite (es decir la  frecuencia para la  cual el factor 

do amplificación de corriente colector-base os inferior en 3 

13, principalmente debido a la capacitancia del colector) es 

bu j a.
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don e l f in  de ev itar tensiones excesivas sobre e l  colec­

tor’ del transistor, debe tomarse l a  pz’ecaución necesaria para 

que las crestas de tensión, que ocurren sobre e l  devanado cuan­

do un transistor so torna conductor y o l otro es bloqueado, 

permanezcan con una amplitud ba ja , Esta exigencia, es tanto más 

importante cuento más la  tensión operativa se aproxima a la  

tención de colectar máxima perm isible. Con una impedoncia de. 

carga fuertemente variab le , frecuentemente resu lta  d i f í c i l  de 

cumplir.

Una frecuencia de trabajo elevada os ventajosa con res­

pecto a las dimensiones y poso del devanado, las perdidas mag­

néticas on ol nucióo cue trabaja todavía más por debajo de l a  

zona de saturación con frecuencias de trabajo elevadas, y con 

r  .erecto a los capacitores de acoplamiento y filtrado., s i  las  

hubiera, que pueden ser más pequeños. Además, generalmente es 

deseable que o l convertidor funcione silenciosamente, fía con­

vertidores de a lta  potencia, esta exigencia implica que l a  f r e ­

cuencia con la  cual v ibra me célicamente e l núcleo feriromarnó- 

tieo debido a cualesquier efectos de m&gnet astricción, debe-
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i l a  eneontx’arse fuera, y naturalmonte más a l lá  de la  zona de la s  

fxueucneias audibles.

la  presente invención tiene por objeto proveer un conver­

tido r de tensión a transistor que subst .ncialnonts cumpla las exi­

gencias mencionadas procedentemente y que está particularmente

adaptado para aUmontar una impe ¿ancla do carga fuertemente va­

riab le  del tipo  inductivo, por ejemplo un tubo luminiscente y 

un inductor de control conectado en serie con e l  mismo. 11 oon- 

vuxtidor de tensión de acuerdo con la  presente invención se ca­

racteriza  por e l  be alio de une, juntamente con la  inuuctancia que 

actúa en los circuitos, de colector de los transistores, un ca­

pacitor forma un circu ito  oscilante, cuya frecuencia natural 

determina principalmente la  frecuencia de trabajo del conver­

tido r y es por lo  menos del mismo orden de magnitud que l a  fre ­

cuencia de lím ite di , de los transistores, y en que un miembro 

20 está comee-talo en e l  circuito bnso-omisor de cada uno de 

los transistores, siendo la  impedancia del capacitor de dicho 

miembro a la  frecuencia de trabajo , in fe r io r  que e l va lo r del 

re s is to r , de modo que la  corriente de base de cada uno de los
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transistores está avanzada con respecto a su corriente de co- Ir
i-'

lector, siendo mantenida esta corriente de colector después [*,:

del bloqueo del canino base-emisor del transistor en conside- í;v
di-

ración, debido a una acumulación de portadores de carga lib re  b
r • ■■

en la  sona de b;rse del re ferido  transistor, y siendo internara-
i >

pida autos de la  inversión de la  tensión de colector del tran - 1;,: 

s ic to r en c<ajsi ¿oración por un impulso de corriente inverso ¡4:

aplicado a l electrodo de base de dicho transistor a través del b-

capacitor de ios miembros ¿IC.

Así resu lta  posible construir un convertidor de tensión 

de potencia de sa lid a  considerable (por ejemplo 20 d ) que, en
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ausencia de lina carga, suministra ana teuoi óu o ajaiderahisaente 

más elevada que con i.mc. carga normal. y cato es ñeco o ario  ñor 

ejemplo, para e l  encendido ¿e un tubo luminiscente, sin exceder 

la  tensión de colector máxirm?, pcrsoloiSLe, funcionando este con­

vertidor subatonei&imente en forma silenciosa., a pesca' ¿e la  fre ­

cuencia lim ite "baja de loo transistores de potencia empleados. 

Otra ventaja de dele a l hecho de que la  in lactancia e f i ­

caz del devanado colector y por lo  tanto la  frecuencia de trar* 

ba jo del convertidor, son afectados por la  cara y que la  tensión 

que ocurre sobre e l devanado colector es substancialmente senoi­

dal; la  componente de corriente de colector atrasada, producida 

por una carga inductiva, es compensada mtomáticamente, de modo 

crac la  amplitud de la  tensión de sa lida  producida puede ser e le ­

vada a voluntad mediarte una trenafoimaoion sin aumentar las  

pérdidas del transistor, lo  que no puedo lograrse en los cacos 

do una tensión cuadrada. Seta propiedad es par t i  cu taimen t c im­

pórtente para e l  encendido de un tubo luminiscente alimentado 

por e l convertidor.

I-a presente invención sa describ irá  a continuación 

más detallan-naente con referencia a los dibujos, en los que:

l a  figu ra  1 muestra e l  diagrama de circuito  de un conver­

tidor do tensión o. transistor conocido del tipo mencionado pre­

ces o uc emo ¿Tí e ,

lu  figu ra  2 ilu s tra  los diagramas de tensión tiempo y 

corriente- tiempo de un convertidor conocido del referido  tipo , 

la  figu ra  3 muestra e l diagrama de circu ito  de una prime­

ra realización del convertidor de acuerdo con la  presente in­

vención,
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l e  figu ra  4 i lu s t ra  los diagreaas correspondientes del men-

clonado convertidor,

I
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la  figura 5 nuestra una modificación del circuito colec­

tor cío los transistoros sn la  Rim ara re a ligación .

la  figu ra  5 muestra una sexuala realización dol conver­

tidor- de acuerdo con la  presento invención.

la  figu ra  7 muestra e l uia/jrana de circuito de mía ter­

co ra  realización .

la  figura 8 es e l  diagrama do circuito de una cuarta rea­

lización .

J - * •,
i .

la  figu ra  9 ilu s tra  una quinta realización .

La figu ra  10 múostra una modificación de la  realización  

de la  figu ra  9, y

la  figura 11 ilu s tra  diagrcaias de corriente-tiempo ilu s ­

trativos del funcionamiento de los convertidores de tensión de 

acuerdo con las varias figuras.
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la  figura 1 i lu s t ra  e l  diagrama de circuito de un conver­

t í  dar de tención conocido que comprende dos transistores a lte r ­

nadamente conductores y oonec-tados en disposición balanceada 1 

¿r 2 y un devanado 3, provisto áe mi punto -medio y dispuesto en­

tro los electrodos de colector de estos transistores. Para la  

autoexcitación de las  oscilaciones de relajamiento de los tran­

sistores 1 y 2 se pi’ovee un devalado de re alimentación 4. 22b-  

te devalado temblón posee una derivación y sus extremos están 

conectados, a través de los resistores serie 5 y 6 de, por ejem­

plo 5 Cira cada uno, a los electrodos de bc.se de los tra ía is  to­

ros 1 y 2. a l  punto medio del devanado colector 3 está conec­

tado a l polo negativo de una fuente de alimentación 7; los  

electrodos emisores de los dos transísto les están conectados 

a l polo positivo de esta fuente de aliño litación y e l  punto me­

dio de 1 devalado 4 está conectado a la  derivación de un poten­

ciómetro que consiste de los resistores 8 y 9 de 10 y 560 Clin
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ro c^c tivu ien ie , conectados a loo polos do la  fuente de a l i ­

mentación 7. tota fuionte ©ota derivada pon un capacitor 10

de ICO //ixF.

.'■;1 devanado colector 3» e l devanado ¿e re simen i  ación 

4 ,/ loo devanados secundarios 11 y 12 están montados &ohre 

un núcleo común de material forroiiiágtietico, por ejemplo fe— 

r r i t o ♦ 21 car/ariidor se u t i l iz a  pura alimont ar un tubo lu -
4

minifícente 13. úna pequeña parte del devanado 11 alimenta 'ano 

de los filamentos 14, 14' de ©ote tubo, mientras que e l  otro 

filamento es alimentado pos;* una pequeña parto del devanado 

seciuidario 12. la  tensión de trabajo para la  mantención y en­

cendido de la  descarga on e l  tubo luminiscente eo ¿¿enerada 

sobre l a  totalidad  del devanado secundario 12, adentros que lo, 

totalidad del devanado 11 aplico, una tensión aún mayor entre 

s i  íillnraoiito 14 y une. t ir a  cuDierta de metal 15 del tubo lu -  

¡duiocente• lo una Lionera conocido., esto, 'üennioii s.n'vo paro, 

f a c i l i t a r  e l encendido del tubo luminlucente, loe tensiones 

de trabajo y de encendido del devanado 12 son aplicadas a t ra -  

vds do un inductor variab le  lo , poct* ejemplo un inductor arro­

llado sobre un núcleo terromaguetico> entre los filament oo 14 

y 14'.

til tubo luminiscente 13» conectado en serie con e l in­

ductor 16, constituye una ñipe dan ci a de carga clel tipo induc­

tivo . Por lo  tanto, la  corrienLe a travos del devanado 3 es­

tá atrasada en o l tiempo con roscooto a re. tensión sobro este 

dev-iiadc. liiSto so evidente do los diagramas de corriente y 

tensión de l a  figu ra  2. Oon los convertidores de tensión co­

nocidos basta añora, partículamente con los convertidores de 

tensión balanceados conocidos Irasta xa i'eciia, se trataba de 

lo¿’vra r  una rendiente-másima de .Los il&ncos de ios impulsos ele
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tención producidos. Con este fin  ia  frecuencia natural dol de­

vanado colector carga,.o ora ele ¿ida, para, ser compensativamente 

elevada., mientras que se lograba una frecuencia de l í e la  jo con­

siderablemente más la ja ,  debido a la  constante de tiempo l/Oi,

5 que controla e l  aumento de la  corriente de colector de oaba

transistor ¿asta e l valor de saturación, ¿jqs oscilaciones de a l­

ta  frecuencia a la  frecuencia natural dol devanado de colector 

cargado con sus capacita!?cías distribuidas era fuertemente amor­

tiguadas por la  carga, do modo que, cada ves, se obtenía so la -  

10 inente una cresta corta durante la  conmutación por medio de los  

transistores 1 y 2. Esta cresta corta puede observarse f á c i l ­

mente en e l diagrama tensión-tiempo VQ̂  de la  figu ra  2. Usté 

diagrama representa Intensión sobre e l  colector del transistor  

1 y los diagramas correspondientes de corriente de base ( i ^ )  ~ 

15 tiempo y corriente de colector ( I  ^)-tiempo también exhiben

crestas cortas correspondientes.

A f in  do mejorar e l  bloqueo de cada uno de los transisto­

res 1 y 2 a l f in a l  de sus respectivos períodos de conducción, 

se emplea no solamente la  realización inductiva por ni .dio del 

20 devanado !• y a través de los resistores 5 y 6, t a l  como se ha 

descrito previamente, sino también un impulso de tensión de 

amplitud mayor es aplicado a los electrodos de base de los 

transistores 1 y 2 a través da los capacitores 17 y 18 do 0,25

yUf cada uno. Esta realización  adicional es operativa particu- 
/

25 larmento en la  dirección inversa, daño que los impulsos de ten­

sión suministrados en la  dirección de paso a través de los capa­

citores son mortiguados fuertemente por la  impedancia baae- 

emisor relativamente baja . Sin embargo, los impulsos de tensión 

inversos, son muy eficaces para acelerar e l bloqueo de los 

30 transistores conductivos. Esto resu lta  evidente de los d iagra-
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disposición descrita prococíenteme:.te os caps.s cíe f i i -  

mentar un tuso luminiscente de 20 T/. nos transistores 1 y 2 

oran del tipo CJ Ib ; i-, tensión, de 1:- fuente do alimentación 

ere- 12,5 Y J la  corriente cíe consumo 2 ,Id . 131 rendimiento del 

convertidor de tención era :'7y} de modo fue e l mismo umainia-

í'.

¡;
i •i ■■

traba una potencia de 17 '7 a una tensión de 130 7 sobre los te r­

minales del devanado 12 y e l  tubo luminiscente. las pérdidas en 

cada uno de los transistores era 2,Sv! y e l valor de cresta de 

la  corriente de colector de cada transistor era de 3»5 a 4 A: 

e l valor de cresta de la. corriente de base de cada transistor

era aproximadamente igua l a 1 n en la  condición cargada, y su­

perior a 1 A en la  condición sin carga, bu freouenoia de. traba­

jo era aproximad emente 4 ¡>5 kc/s, de modo que e l ccaivertidor no 

funcionaba silenciosamente, sino que generaba myi nota de tono 

m y  elevado y desagradable.

los v.-iloros referidos de las corrientes de colector y 

áe base superaban aapliaacnte los valorea manimos po irrisibles  

publicados para loa transistores del tipo CC 16, de modo que, 

después de algún tisapo , o l convertidor ¿e tensión ya no fun­

cionaba satisfactoriamente para ios fines en consideración, 

además, con e l  modo de trabajo descrito, la  frecuencia de tra ­

bajo no podía ser aumentada, dado eras la  misma ya se aproximaba 

a 1... frecuencia lim ito ( aproximadamente 5,7 kc/s) ue los transis­

tores usados, de modo que la  frecuencia de leus oscilaciones ge­

neradas por e l  núcleo magnético no podrían ser elevadas más a llá  

de la  seno, do las frecuencias audibles. Cuando se alimenta una 

carga inductiva, por ejemplo un tubo luminiscente en serie con 

un inductor de control, los picos de tensión que se producen 

deararte la  conmutación son amplificado» debido a l  lieciio de que

V i  .
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la  corriente ue colector está a tra ía la  en e l  tiernoo con

rsapccto a la  tensión ’do colector; la  corriente l le t a  a su 

va-or náulmo en e l inotmte de conmutación.

ña lisu ra  3 muestra e l di .¿'rama de circuito de un conve z‘~ 

tiáo r do tensión ¿e acuex-üo con la  presante invención. Oon res­

pecte a la  disposición, este caivertidor d ifie re  del ilu stra ­

do en la  figu ra  1 principalmente por e l  capacitor 19 que es­

tá conectado entre los electrodos de colector de los tran s ís -

4-,

*

/toros 1 y 2. Ya se lia propuesto usar una i'oaliraent ación induc­

t iva  aplicada a través da un resistor y poner en derivación a 

esto resisto r por medio ¿e un capacito!’, do modo que se obtie­

ne tma re alimón t ación capacitiva adicional. Por otra parte, es 

conocido tursión .que con un convertidor balanceado o pusii-pull, 

la  recJJLuenlación inductiva puede obtenerse acoplando los elec­

trodos do base v colector de los transistores balanceados de 

ronera o .usada, re acuerdo con la  presente invención e l capa­

c ito r 1S juntamente con e l devanado 3 de la  figu ra  3 constitu­

ye, sin embargo, un circuito oscilante, cuya frecuencia natural 

determina la  frecuencia do trabajo .¿el convertidor. Esta fre ­

cuencia natural es elegido, para ser ñas elevada que la  fre ­

cuencia do lin itoot /de los transistores u tilizados, es decir su­

perior que la  frecuencia limito dol factor de íuí edificación do 

la  corriente colector-base do los mismos, i s i  resu lta  imcho 

más fá c i l  aumentar la  freousnci¿~ de las vibraciones mecánicas

í
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del nudo o en ol d' .venado 3 a l lá  de la  zona de loo frecuen­

cias audibles. Jin embargo, la  frecuencia de trabajo os lim i­

tada entonces por l a  acumulación do loo portadores ele carga l i ­

bre on la  zona de base do caca uno de lo s  transistores. 0enséca­

la .t emente, e l f in a l do cada periodo de conducción, la  corrionte 

do colector do cada transistor decrece más bien lentamente,
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de modo que los impulsos ¿e tonsiónáe onda cuadrada ce l a  forma

üe onde costrada en e l lia , rama V ¿o l e  iipura  2 ya no se ob-
e l

tienen. con e l din de reducir las pérdidas de transistor es de­

seable, ein emburro, que la  o o n i  ende de colector da cada treao is- 

5 tor ce tome ipiuil a oero con untericridad a la. connutación d© la  

tensión sobro loo ¡¡ornea dol circuito  colector 3-1S* 3© ¡.¡.cuerdo 

con la  presente invención, esto s© loyra usando principalment© 

una realiaentación capacitiva. Con este fin , la  cGustante de 

tiempo de cnua. uno de les miembros da acoplamiento cana uno 

10 de Ion cueles co.iprende un capacitor 21, 22 respectlvaaente y 

un re s is to r  en paralelo £3, 24 respectivamente, debo-ser supe­

r io r  ¡ruó e l periodo de trabajo del convertidor. Además, la  im­

pe done ia  del capacitor 21 o 22 de cada uno de los miembros de 

acoplamiento para esta frecuencia de tr&bap debe ser por lo  me- 

l rj  nos un orden de magnitud in fe rio r que e l valor del re s isto r co­

rrespondiente 23 o 24. Con este dimensionaaiento de los miembros 

de acoplamiento, la  corriente de base de cada uno de los tran­

sistores está avanzada en e l tiempo con respecto -a su corriente 

cíe colector. la  corriente de colector cuo es mantenida una vez que 

20 ©1 canino base-anisor en consideración haya sido bloqueado debi­

do a la  acumulación de portadores de car ¿a lib re  en la  zona de 

baso del treasisto r, es interrumpida por un impulso de corriente 

inversa aplicada a l  electrodo de base a través del capacitor 21,

22 respectivamente, con anterioridad a la  conmutación de la  ten- 

ción cuo actúa, sobre e l  colector en consideración.

. ludo que l a  constante de tiempo de cada uno de loo miem­

bros do acoplcmionto £1, 23 y £2, 24 respe ctivamente del con ve i'- 

tiaoi* cL© tensión mostrado en la  figu ra  3 excede e l periodo de 

trs.ba.jo del convertidor e l  capacitor £1, £2 respeotivomento to -  

n ¿avia están ovrqudoo en la  dirección inversa a l  f in a l dol periodo

10
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do cloqueo dol transistor 1 o 2 respectivamente. lista tenaión 

de carga constituye xain tensión de m 'cral para la  roelirnentación 

desde e l colector ¿el otro transistor, Dolido a la  presencia de 

c-ota tención de -umbral, la  corriente de colector de cada uno de 

los transistores puede empeñar a c ircu lar solamente después de 

in ic iarse  e l impulso de avance aplicado a su base, la ta  demora 

cu o l arranque de la. corriente de colector es favorable con res­

pecto a las  pérdidas én lo s  transistores.

:;:n una roalisación  práctica que comprendió dos transisto­

res del tipo 00 16 y un transformador usado en l a  disposición 

do la  figura 1, poro cuyo devanado 4 lia sido suprimido, e l  ca­

pacitor 19 tenía un va lo r de 0,7 yuf, los capacitores 21 y 22

eran caá:-, uno áe 0,6 y los rcaüores 23 y 24 tenian un va­

lo r  de 300 GM cada uno. la  constante de tiempo de cada uno de 

los miembros do acoplamiento era por lo  tanto igual a 180 ^usec.

la  frecuencia ele trabaje era 7,5 ko/s, ¿o modo que o l periodo 

do trabajo del convertidor ('132 /osee) era más corto c¡ue l a  re­

fe rid a  constante de tiempo. La impedoacia de los capacitores 21 

y 22 a l a  frecuencia de trabsgo d e '7,5 kc/s era 17,5 Ota. y a s í  

apronimeñinente 17 veces más pequeña que la  resistencia de .cada 

uno de los resistores 23 y 24» la  figu ra  4 muestra de la  misma 

manera usada en la  figu ra  2 para la  disposición do circuito  

conocida, e l modo de funcionamionto del convertidor de acuerdo 

con la  presente invención, resulta, que la  corriente de colector 

I C1 se in ic ia  por un impulso de corriente de bañe semi-se- 

noidal, con sentido de avance comparativamente intenso, LIuclio

antes eras la  corriente de colector I  . se terne cero, o l cazaino-c l
base-emisor os robloqueado, y aón circule, mía pequeña cres­

ta  áe corriente inversa a través de este camino. lista cresta de 

corriente inversa es producida por los portadores de carga
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lib re  disponibles en la  ¡sana de b_-.se, siendo impulsados es­

tos portadores de -vuelta bacía e l  emisor por la  tensión in ­

versa. ilsto acelera la  disminucion de la  corriente de colec­

to r.

Debido a la  presencia del capacitor 13, es compensada 

la  influencia de la  c¡.r,ja iductivs. üol .convelidor, de modo 

que la  corriente de colector ya no está atrasada en e l  tiem­

po con respecto a la  tensión sobre e l  devanado 3. Ksta tensión 

además essubst ncialmento senoidal debido a l efecto de volante 

del circuito  oscilante 3-1?» que determina la  frecuenóia de 

trabajo del convertidor, la  corriente de car ¿ja a través del 

devanado 12 también es ¡substenoialmente senoidal y, debido a 

la  ausencia de cualquier pico intenso, e l  núcleo dol devana­

do 3 trabaja  considerablemente por debajo del punto de satura­

ción, de modo que las  pérdidas másneticas son reducidas.

Cuando es alimentado un tubo luminiscente, ta l  c ouo so 

Huebra on la  figu ra  1, e l  diagr¿aaa equivalente del transfor­

mador 3-12 es un inductor en serie con l a  resistencia de carga 

transformada, siendo e l  va lar de la  inductancia, igua l a la  

sumo, de la  inductancia do dispersión del transformador y de la

i.é •ui;.:.

h .
I  i ■:

; r

\'V
H

•

inductancia transformada del inductor de control lo . Tu la. d is -  

posición aioatrada on la  figura 3, la  inductancia eficaz del

devanado 3 está formada así parcialmente por la. inductancia p
K

tranof o astada del inductor de control 16. 3i la  inductancia de ;g

dispersión del transformador 3-12 os suficientemente elevada 

poro, asegurar un control satisfactorio  de la  corriente de des­

carga en e l  tubo luminiscente 13, puedo ser suprimido e l  in ­

ductor do control 1S. b’sto puede lograrse, por ejemplo, arro­

llando e l t r  ais formad cr con los devanados 3, 11 y 12 sobre un 

núcleo provisto de un entrecierro*

i*-¿ri'V:

■í ••.
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ña cliíjrofjioióii do circuito  nootradfc.. en la  íiqura  3> t ie ­

ne pon t¿nto las ventajas a ija ian tes:

1 ,-  loo v. lores de créate, de las corrientes de colector 

y de base sor. muciio nás bajete que en las disposiciones de c ir ­

cuito concoides, partícuiunrente en comparación con la  dispo­

sición de „a figu ra  1.

2i-.- ñas pérdidas en ios transistores son menores y lo,
i.

e fic ien c ia  del convertidor de tensión es mayor*

3' . -  lado que n i la  corriente de base y tampoco la  co­

rriente do colector presenta picos pronunciados cortos, e l  

convertidor no produce tensiones de interferencia de a lta  f r e ­

cuencia.

4 .-  11 convertidor trabaja  en forma absolutamente s ilen ­

ciosa.

Guando un tubo luminiscente es alimentado bajo las  mismas 

condiciones que con e l  convertidor de l a  figu ra  1, se lepra una 

efic ienc ia  de 754, con lo  que se suministra s i  tubo -una poten­

cia, ¿o 16 Y/. 1c sa lida  luminosa del tubo luminiscente de 20 V 

ora OOp de l a  so lida  luminosa obtenida a l alimentarlo con ten­

sión alterna, de 50 c/s y una potencia nominal de 20 T,7.

2,. consumo da corriente del convertidor de tensión era 

1,77 1 a una tensión de 12,05 7. las  pérdidas en coda uno de 

loe transistores eren 1,75 1. El valor do creóte, de la  corrien­

te de colector era solamente 2,1 A y e l valor’ de cresta de la  

corriente de base era solamente 0,35 A en condición cardada y 

0,0 A on condición, no campada. Estos valores eran in feriores  

a los valoreo admisibles publicados.

re acuerdo con una modificación obvia los circuitos de 

base do les transistores son diseñados ta l como en la  dispo­

sición conocida de 1". f i ja r a  1, siendo proporcionados los re -
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sistoros 5 y C y loa capacitores IV y iO de acuerdo con loa 

crineioíos clei presente inven!o. La tensión de paso ap lica­

da a loo electrodos do lase a través <.e loo resistores 5 y 6 

y e l devanado 4 (que puede ser suprimido) pac de sor tariaúa  

a voluntad por medio del potencióbetro 0, 9. t i  esta tensión 

de puso es demasiado la ja , o aún iyual a cero, pueden presen­

tarse dificu ltades la jo  ciertas condiciones con respecto a l 

arranci.no del dispositivo.

4f :v

SvV?> dC /.• •* v
Ur

!
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De acuerdo con otra modificación mostrada en la  figu ra  

5, e l. devanado de colector 3 constituye un auto transí omador, 

de modo que ^  tensión alterna que actúa entre los electrodos 

de colector, es elevada en magnitud. Sin emlargo, e l  capaci­

to r 19 está conectado sobro todo e l devanado 3, de modo que su 

capacitancia puede ser disminuida considerablemente. Natural­

mente, e l devanado 3 podría diseñarse en forma simétrica.

l a  segunda realización  mostrada en la  figura 6, d ifiere  

de la  ilu strada  en la  figu ra  3 en que e l  capacitor 19 de, por 

ejemplo, 0,039 y-u?, no está cono otad o entre los colectores de 

los transistores 1 y 2 sino sobre e l devanado secundario 12, 

y quo las  redes 10 21,23, y 22, 24- están reemplazados por una 

sola red X 1 conectada entre e l punto medio del devanado de 

re alimentación 4 y los erais oses y e l polo positivo de la  fuen­

te de alimentación, los entremos del devanado de realirnentación 

4 están conectados a las  bases de los transistores 1 y 2 y el 

punto medio del devanado está conectado, a través de un re s is ­

to r  do arranque 5, a l polo negativo de la  fuente de alimenta­

ción. .21 res isto r 9 tiene un valor elevado de, por ejemplo,

4.700 Chía y a través de este resisto r una pequeña corriente 

de poco que fa c i l i t a  o l a rr  caique del convertidor, es aplicada 

a las beses. 121 res isto r 0 tiene un valor pequeño de, por ejem-

• -:?V
y-; 4
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v>lo, ICC Cha y e l capacitor 25 tiene rúa cspaeitaacia de, 

yor e¿emolo, C,55 fo2, adentras que e l capacitor 10, que 

o;.tá conectado en derivación caí respecto a ra fuente le a l i -  

Clone un,- capacitancia ca»pers.tív.. meate elevada de, 

por charolo, 5 /aj?. ,31 devalado 4 Cieñe tuia resistencia re­

ducida v e l va lo r de la  resistencia G ec por lo  menos 10 veces 

uuyor y .^aferentemente por lo  asnos 30, veces mayor que la. su­

ma de las resistencias operativas reatantes del circuito base-e 

micor de cada uno ¿le loe transistores 1 y 2, medinv„s en la  di­

rección de pe,;.;o. la  svusu de estas resistencias restantes ea 

urr oninaclamonte i  ¿nal a la  resistencia do una mitad del devsr- 

nado 4 aumentada cor la  resistencia de Pasa-emisor del corres- 

'coudiaate transistor 1 o 2 medida en la  direooión de paso.

J5n e l  Ínstente de conexión, una tensión de reaUasnCa- 

oiáu senoidal os aplicada a l elemento 150 8, £5 a través del

camino Pase-emisor del transistor que es controlado en la  d i­

rección de paso y a través de la  resistencia reducida de una 

mitad del devui-ño do roalimentación í .  3n la  condiciónpéta- 

ble la  corriente de 'baso asi producida estaría  avanzada en e l  

tiempo con respecto - a la  re ferida  tensión en un én¿ulo vf  con

.Lo que V"P *1U 0 y W  «* 21Tx la  frecuencia de trabajo f .  fa -  
v 25

5o que «a  corriente de lace debe empegar con la  voagnitud cero,

es producida tuia corriente fe componeaci ón que decrece oxpo- 

nonci a luiente en e l  ticaapo con la  constante de tiempo r C ^ ,  en 

que r es l a  sume, de l a  resistencia  base-emisor en la  dirección

ac puso ;/ do lo resistencia  do una mitad del devanado 4. f l  

resultado es uu impulso de corriente de baso cuyo ancho es l i ­

vor amento mayor que un cuarto de un período y que cantinxia 

lúe yo ou la  dirección opuesta debido a ir colección de porta—

¿¡oreo de carya ribre  acodé la  sena ¿le base.

15
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Oon una ma^iitud reducida do la  resistencia de disipación  

r ,  la  tensión sobre e l elemento llQ varía  aproximadamente como 

la  tensión de realimentáción hasta e l valor de ensota de la  

mioma. San pronto cano la  tensión do re alimentación disminuye, 

l a  tensión dol capacitor permanece negror que la  tensión de roív- 

limontaoión j la  re fe rida  tensión decrece exponencialmente con 

la  constante de tiempo r^ C ^ . A p a rtir  de este instante, ia  d i­

ferencia entre la  tensión de re alimentación y la  tensión del 

capacitor produce una corriente de "base inversa, de nodo que 

los portadores do carga lib re  son retirados de la  zona de ba­

se. Así tambidn es interrumpida la  corriente de colector, de 

modo qu© la  conmutación liada  e l otro transistor ocurre cuan­

do e l primer transistor no conduce corriente; con esto sen r e -  ■ 

lucidas considerablemente las pérdidas por conmutación.

Con e l  f in  de asegurar estas ventajas esenciales con res­

pecto a la  acción óe conmutación y la  e fic ienc ia  to ta l del con­

vertidor, la  resistencia de pérdida r  del circuito de base de 

cada transistor debe ser tan baja cano sea posible, es decir 

por lo  menos un orden de magnitud y, preferentemente por lo  

menos 3G voces menor que e l resistor lig del elemento líC. La 

iaipedencia del capacitor 25 del elemento AC a la  frecuencia de 

trabajo es in fe r io r  que e l  valor del re s isto r fíg, preferente­

mente min por lo  monos dos veces más baja que este va lor. De­

bido a esto dinensi onecí lento, quedo, asegurada mío. forma pul­

sante ventajosa de la  corriente de base y e l  avance en tiempo 

deseado de los impulsos de corriente de base.

Oon e l fin  de llevar el mínimo e l valor de resistencia

i • •• • 
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r ,  se ha encontrado que resu lta ’ ventajoso, t a l  corno se ha expre- f .; 

sado precedentemente, usar un devanado de re alimentación sepa- t
v.-

i'ado en lugar de un acoplamiento en cruz directo de los e lectro - £,A
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£ 14.Coa de bc.se con loo electrodos fPS colector a -üravás ue e le ­

mentos _10 separados. f i  deven.. do. de re alimentación 4 paecle

tonor . icnoa espiran quo e l ¿Leva-iadcéelector, ele ¡nodo que su b

resistencia ruede ser corres oondioii acento más cuja. Adeuás, p.l
te

será .cuficiente un solo elemento :-lCf con lo  que ue economiza un ; •

re s isto r y un capacitor. í;v

■•1 capacitor 25- os cargado dos voces durante un periodo

mientras que los capacitores de loa elementos 20 separados son 

cargados solo tina, ves por cada periodo. TJn principio, la  cons­

tante de tiempo del elemento 2C 8, 25 podría elegirse por lo  

tanto para que sea igual a la  mitad de la  constante de tiempo 

de los elementos KC separados. Sin embargo, en la  práctica es­

tas constantes de tiempo no son ameno más elevados y adn son 

in ferio res que la  mitad de un período a le. frecuencia de tra ­

bajo, de nodo que los valores más ventajosos para los dos c ir -  

-  cuitos no d ifieren  mueno entre s i .

don un 'tubo luminiscente o un dispositivo de descarga 

sim ilar por carga, debido a l ¡-jumento de la  tensión del tu do 

con una disminución de lt.-. corriente del tubo, la  frecuencia de 

trabajo disminuye en forma comparativamente pronunciada con la  

tensión de alimentación, de modo que muy pronto las condiciones 

operativas favor...bles ya no erd.aten más y le, salio-o. cíel conver­

tidor decrece rápidamente. ¡tota desventaja puede eliminarse en 

la  mayor parte a l e leg irse  un valor superior pare, l a  tensión 

do sal-ida en ausencia do carga, y preferentemente por lo monos 

tres veces mayor que la  tención de trasajo  del dispositivo. .¡lis­

to. tensión de sa lid a  os entonces suficiente para encenaer e l  

dispositivo sin la  necesidad de recu rrir  a lo s  medios usados oon- 

voncionaHiente, ta les  como aiTsueañoros o lo  sim ilar* furente 

o l tune iontmiento, una. mayor parte de ra tensión de s anida esua

i .
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•oresente so.,re o l inductor de control, de modo que un amien­

to de la  tensión de trabajo del dispositivo con una disminu- 

ción de la  tensión de sa lida  -produce solamente una disminución 

relativamente pequeña de le, carga inductiva que debe ser com­

pensadle. por e l capacitor 19, y por lo  tanto, solo una lig e ra  

disminución de le. frecuencia de trabajo , ideiaás, e l  ajuste  

favorable del elemento '20 can respecto a l a  frecuencia de tra ­

bajo permanece as í substanciadmente sin  cambiar.

un convertidor diseñado para una tensión de alimentación 

de 26 Yf cargado con un tubo luminiscente de 210 Y/2C W, fun­

cionaba satisfactoriamente con tensiones de alimentación de

15 a 30 Y. Con un aumento de la  tensión de alimentación de 

£0 a 30 Y, le. e fic iencia  disminuía de 03/ a 79» 5/» mientras 

que la  frecuencia de trabajo amentaba de 7200 a 0200 c/s. 

don una tensión do cergu cero in fe r io r , la  e fic ien c i:. decre­

ció de 83'. a 75'/, mientras que la  frecuencia de trabajo au­

mentó de 5400 c/s a 10.300 c/s. 31 convertidor todavia tra ­

bajaba satisfactoriamente con una tensión de alimentación de

16 Y.

Cuando se u t i l is a  una red .10 común 8, 25 t a l  caao se 

ilu s tra  en la  figu ra  6, pueden suprimirse un capacitor y un 

re s is to r , ¿in aubcrgo, el convertidor se tom a más c r ít i ­

co con respecto a los parámetros característicos de los tran­

sistores usados y, dado que e l punto de trabajo do cada une 

de los transistores y la  realimentación de cada transistor 

a travóa del transformador y a través del capacitor no pue­

de ser ajustada individualmente, loa transistores no pueden 

ser intercambiados tan fácilmente cono en la  disposición de 

circu ito  de la  figu ra  3.

31 convertidor de tensión de la  figu ra  7 ofrece más posi-

%
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b illd -d cs  cor. raspeoto al ajusto ¡Lidependiente del yunto de t ra -  

oajo do cada uno ce Ion transistores, de f . realiaentación por 

medio de Ion devanados de re alimentación 4 y 4 ' y de la  realimón-  

iación adicional para e l  üloqueo abrupto de loe transistores  

cor medio de loo capacitores 21 y 22. r a l  cosí o podrá observarse 

en la  figu ra , la  pase cíe cada uno de ios transistores 1 y 2 os­

la  acoplada a l  colector del otro transistor a través de un re s is ­

tor 23 y 24 respe ctivnuente y a ir..veo de uno de los deven años de 

realisentación 4 y 4 ',  y está conectada, con respecto a corrien­

te continua, a l  polo positivo de l a  fuente de ¡linón tacion. la  

base do ceda uno de loe transistores tsabiáa está ac'opluda a l 

colector dol otro tcnoistor a través del capacitor 21 o 22 res­

pectiverae n&c , y finalmente está conectada a l  polo negativo de la  

ruante de alimentación a travos de un resisto r de arranque 9 o 

9% rospectlvcuente.

..odiante mía elección adecuada de la  tensión de rca liaen - 

ración inuucida en ...o- deven .¿os 4 y 4 ',  los pérdidas en los 

resistores 23 y 24 y''o 9 y 9 ' pueden sor reducidor considera- 

o-'-Cuente. Jm erabaryo, e l instante que cada, transistor os b lo - 

quonado todavía depende en prado elevado de la  cursa y especia l- 

luonre dol valor instantáneo dol factor1 de auipliticación oase-co- 

iocüorO^ 'de este transistor, de nodo que todavía no es auy 

satis facto ria  la  posibilidad de irtereadbio de loo transistores 

sin afuste de los resistores y , ta l cono fuera e l caso, ue los  

capacitores 21 y 22. ¿donas, en e l ¡motante en que un transistor  

ss cloqueado, so ap lica una tensión que aproiijLia&áísuonto es ipdal 

a dos veces la  tensión continua do aliuentación entro su base 

y euisor a través ¿el capacitor 21 o 22 ¿e su circu ito  de base.

•Por lo  tonto, debo usarse uno. tensión de alimentación counnra- 

tivenento baja.
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la figura. 0 muestre. e l diagrama do circuito do una cuar­

ta  idealización del convertidor de tensión de acuerdo con la  

presente invención. Iota rea lissc ión  d ifie re  cíe la  ixustreda 

en la  figu ra  7 en oue cada uno do los capacitores 21 y 22 está  

5 derivado por un c ircu ito  rosonante serie cuya xi’ocuoiicxs, nutu—

r a l  es superior ¡pus la  frecuencia de trab«¿jo del oonvertioor • 

Cono ro cuitado» es anas sitada consi dexableaente la  efic iencia  

del circu ito  do re&Llasntáción a través del capacitor con res­

pecto a l impulso agudo de cresta cordada, de modo rué es mejo- 

10 rada la  posib ilidad  do intercambio de los transistores y e l  ca­

pacitor derivado por* e l  circuito resonante serie  .puede ser co­

nectado con un omito mayor, entre la  base de uno de los tran­

sistores y una derivación del devanado 3 cu lugar de ser conec­

tado entre la  base y el colector del otro transistor. Obviá­

is  mente, la  tensión base-emisor máxima. disminuye correspondien­

temente, de nodo rué la  tensión de la  fuente de alimentación 

puede ser mayor. 2 a l  como surge de la  figu ra , e l capacito*1 

21 o 22, respectivamente está derivado por un circuito resonan­

te serie 26 o 27, respectivamente y está conectado en un ex- 

2o treno a una derivación 28 o 29 respectivamente, del devanado

3.

la  figu ra  9 muestra una quinta re a l i s a d  ón del converti­

dor fie tensión de acuerdo con l a  presente invención. JJsta rea­

lización  d ifie re  de la  de la  figu ra  C en cjue loo Circuit os re -  

25 solientes serie  26 y 27 no están conectados an paralelo con los

capacitores 21 y 22 respectivamente sino entre la  base de cada 

uno de los transistores 1 y 2 y e l colector1 del mismo transis­

to r. Además, loo devanados Ss re aliño litación 4 y 4 ' pueden ser  

suprimidos y loo reaistoreo de bace 22 y 24 están conectados 

directamente a l polo positivo de l a  fuente de ajine litación, los

20
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cap. .o lleroo 21 y 22 está.. connotad is entro I:-.. base do uno dé­

lo:; ir.iasistcrcs -1 7 2 respectivamente 7 el o elector dol otro •

de estes trn a ils toros. . i

11 ru.ncion¿mieulc da loe varios convertidores de tonalón ' ¡. w
descritos oree (liento cunte puedo compararse más fácilmente en- . i 

i  re a i cor rolo rene i  a a loo áia ĵrc-aaa corriente-tiompo de la  - (•

l i ja r a  11. 1 ...r ivrulerdu del aladra.ai eorriente-tiompo de la ' i 

f i wura 11, está ilastrado e l circuito .de croe de uno de los. traa- i

sistores dol convertidor de tensión ¿le la figu ra  3 o de la  f i ja r a  l

•J. ,1 la derecha, el cliayrana de corriente-tiempo ¡nuestra la  varia- l 

ción do la  corriente de laso del transistor durante e l semiciclo p 

aur cuite. e l  cual este transistor es conductor. Sal como puede do-. , /• 

servare© en la  finura, esta corriente de lase ir x lamínente núes- ;

■ira un impulso empinado y nítidnaeníG definido y lueao decrece i

do manera cciiipacslivamente lenta y no desaparece totalmente. Has- 1
ta e l fin a l fiel semiciclo dol periodo fie conductividad, una. co­

rriente de naso continua circulando a través del res istor 23 

o 24 ( f i ja r a  3) o 8 ( f i ja ra  o) y da lu jar a pérdicu¡.s bastante 

considerables en los misinos.

¿v la  izquierda del se jando diu.groan de ccrrient ©-tiempo 

le  la. f i ja r a  11, está ilustmclo un diajreuaa básico del c ircu i­

to de base dol convertidor de tensión de e.cuerdo con la  figura 

7. bebido al hecho que el resistor de base de cada uno de los 

trereistoree 1 y 2 está conectado a l corraspón.lente emisor a 

travo3 do los áevaasáos 4 o 4 ' respectivamente, la  corriente 

cíe baso do crece a cero, piqueramente en forma abrupta y luego 

de morera compon .ti■rusente lenta. Tu. corriente continua que 

circula a través del res is to r de be.se 23 o 24 (incluyendo la  

corriente continua a troves del res istor i) o 2 ' de la  f i ja r a  

7) ¿U por resultado pérdidas alvo menores.
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A la  isquiei*da del -tercer diagrama de consiente-tiempo 

de le1. figura 11, está ilustrado o l circuito de base que corres­

ponde a l de los transistores l -y 2 do la  realización de la  f i ­

gura ü. '¿al coi,iü puedo observarse on este tercer di agrama, de 

corrionto-tiaupó, debido a la  existencia del circuito resonan­

te se rie , la  corriente de base sufre una mejora retardada, 

después de lo  cual la  miseia decrece muy rápidamente. la  suma 

de 3íac capacitancias del capacitor del c ircu ito  resonante se­

r ie  26 o 27 y del capacitor de roalimentación 21 o 22 es in fe ­

r io r  que la  capacitancia del capacitor do ib  alimentación 21 o 

22 en e l convertidor do tensión de l a  figu ra  7, pero e l pe­

riodo X- durante o í cual e l transistor 1 o 2 es conductor, es l i - : 

ge remonto más largo»

IbLnatoente, e l  diagrama de circuito más bajo de la  figu ­

ra  11 muestro, un circuito de base que corresponde a aquel de ca­

da uno ¿o los transistores de l a  realización de. la  figu ra  S.

A l diagrama de corriente-tiempo más bajo de la  figura 11 en­

seria que l a  corriente de base de cada uno de los transistores 

aiiora adquiere la  forma de un impulso con un borde delantero 

empinado y un borde trasero empinado, y que la  con*lente de

I

: '
í : V
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ai ■t

basque aproxima muy rápidamente a l  valor de conmutación a y 

e l valor cero. Además, e l  semiciclo de conductividad es cciapsa­

nativamente cortoj debido a la  conexión del circuito resonan­

te serie entre la  base y e l colector del mismo transistor, la  

corriente do base sufro una disminución retardado, a l va lor de 

bloqueo en c auparación con la  mostrada en e l segundo diagrama 

corrionte-tiompo de la  figura 11, y no un aumento retardado t a l  

como ocurre en e l caso del tercer diagrama, con loa  ¿e-tieapo•

Una comparación del tercer o cuarto diagrama de corriente-tiem­

po de la  figu ra  l l  con lo,3... primer os dos diagramas corriento-

f;
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&
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tiempo do o ¿o i. figu ra , aucíia claremout© lu, incluencia favora­

ble ele lo:-- cía'cu í'üos roftcncntec serie en o l circu ito  de 'baga 

de cela uno cíe jlo;u j.-eslíjtore;:.: ue c onmut ación» en ambou cas oís 

e l  valor de conmutación a y e l  valor de cero so» ales» sacies 

bastonto rosearinsmeute, con una rápida disminución de la  co­

rriente el© la se , y e;cco es volita;]oso cara lo. conniutación de ios  

transistores ,y permite reducir considerablemente las perdidas • 

preda cicL-s por- .1.a disminución retardada y/o lenta de la  cci’rie ri­

te (le e  ole c t o r.

la  ricura 10 muestra una Modificación de la  rea l i  sao ion 

ilu strada en lu figu ra  9. fn esta realización  modificada, 

lo s  uos circuitos resonante serie  26 y 27 de la  figu ra  9, están 

reemplazados por un circuito resonante serie único 30 que está  

conectado entre las bases de lo s  do3 trenastores.Sn las dos 

realizaciones cíe la  figu ra  9 y 10, la  inductancia del circu ito  

resonante serie 30- o de cada uno de los c ircu itos resonantes 

serle 26 y 27, tiene un valor aproximad cuente igual a l  doble 

del do cada uno ele los circuitos resonantes serie de la  rea liza ­

ción mostrada en la  figura 8. 31 funcionaniiento y las propieda­

des de la  realización  de la  figu ra  10 son más o menos los mismos 

que aquellos de la  realización de la  figura S, fin  embargo, de­

cido e l circuito resonante serie común 30, el ajuste es ligera ­

mente más c r it ic o  y la  fac ilidad  de Intercambio de lo s  transis­

tores 1 y 2 no eo tan buena, fin  embargo, s i  están disponibles 

-caros de transistores o transistores de tolerancias comparati­

vamente estrechas, esta disposición economiza doa elementos:

l'aato la  realización de la  figura S como la  modificación 

de la  flu irá  10 mieden ser hechas funcionar con valores caipara- 

tiveaento altos o.e tensión de la fuente de aljmisntaeióii sin e l  

-icago de una ruptura entro la caso y emisor y/o entre la  base

-> 1
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y colector de uno de loo transistores 1 y 2. la  combinación 

del capacitor de ínanimentacián 21 o 22 y s i circuito resonsn- 

te acrie correspondiente 2o o 27, o la  combinación de ambos ca­

pacitores de roalimentación 21 y 22 y del circuito resonante 

serie 30, constituye un divisor de tensión eficaz y en la  ma­

yoría de los casos no hay necesidad de derivaciones sdicicaía­

le  o sobro e l devanado 3 , como las  derivaciones 28 y 29 de l a  f i ­

gura 8.

Dado que, más en particu lar en las  realizaciones de las  

f ig u r .s  0 y 9 y en la- modificación de la  figu ra  10, cada transis­

tor es conectado con seguridad por los nítidos impulsos de base 

después de la  inversión de la  corriente de carga y es desconec­

tado Hueváronte con seguridad antes de la  inversión de esta co­

rriente , es mejorada ccnsiderablaaente la  fac ilidad  de in ter­

cambio de los transistores 3' e l  convertidor puede funcionar con 

une, e fic iencia  muy satisfactoxia  a una frecuencia elevada. Por 

otra parte, e l f  unciansaaiento a una frecuencia de trabajo e le ­

vad;:. permite reducir la  dimensión del transformador y los va­

lores de las iapoddticias de acoplamiento 21, 22, 28 y 27 y de 

le s  impodanciac, ta les cano 19 y 18 on las  figuras 5 y 7, co­

nectadas en e l  circuito de carga, y reducir por lo  tanto e l ta­

maño. y precio del convertidor.

2.03 convertidores de tensión descritos precedentemente 

fueron ¿iseiiados para la  a. lime litación de tubos luminiscentes • 

din embargo, e llo s  pueden usurse, naturalmente, paz-a otros 

fin es , por ejemplo pora la  alimentación de un elemento o panel 

electro-luu in iscente, en e l  cual los electrodos del panel es­

tán conectados directamente o a través de un inductor de con­

t ro l como o l inductor ló  de las figuras 6 o 7 , a los extremos 

del devanado 12 de la  figu ra  6 o 7. Con la  capa luminiscente

id 'iV

t i
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.intermediaria , estos colectores constituyen un capacitor. Ha­

biendo ai do oüii'tlclo e l capacitor 19 le mía ¿le las figuras 3,

5 y 7, esta capaciten cié. juicamente con e l inductor dé control 

16 puede constitu ir un circuito oscilante que determina prin­

cipalmente la  frecuencia de trabajo del convertidor y que pue­

de sor siiitonisacla a la  frecuencia, ¿le trabajo ¿leseada por medio 

del referido inductor de control.

“Jota s o lic itu !  que corresponde a les presentadas en Alemania, 

e l  26 de Julio  de 195o, bajo e l número 15*406, 17 de febrero  

de 1959, bajo e l  número 16.276 y 3 de Julio de 1959, bajo e l  

número 16.902, ce acoge a los beneficios del artícu lo 51 del 

vigente Estatuto sobre Propiedad Industria l.

-  K 0 Ü A -

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan 

para que sean objeto de esta so lic itud  de Patente en L'spafía, 

por YS23X3 aros, san los siguientes:

1 --.- un d ispositivo convorxidor de tensión que comprende 

dos transistores alternadamente conductores y conectados en 

disposición balanceada y un devanado provisto de un punto me­

dio y censotado entre los electrodos de colector de elidios 

transistores, estando acoplados en cru¡a los electrodos ele ba­

se y de colector de los dos transistores, caracterizado por 

e l lieciio de que juntamente con la  incluctaacia que actúa en 

los circuitos colectores de los transistores, un capacitor 

lom a un circuito oscilante cuya frecuencia, natural detenai- 

na la  frecuencia de trabajo del convertidor y es del mismo 

orden de magnitud que la  frecuencia lím ite ' de los tran­

sistores, y en que un miembro AO está conectado en e l circuito

•/
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I)£r;c-a.;i..:or do cada sino de ios transmisores, siendo in fe rio r  

1;,. dupod.neis, d0i  capacitor del mencionado -;uiembro a la  iré  -  

cuoncia de trhaaj c -.ais e l v lo r  clel re s is to r, de nudo «pao la  

ocerionto ele orno do cada uroóslos transistores está cansada  

con respecto a su corriente de colector, ¡siendo mcrii cuida e¡>- 

la  corriente de colector después del bloqueo del omino loase

~sni3or ¿el transistor en consideración, dolido a la  acumulación

le loe portadores de onr¿a llo re  en la  zona de case de dicho tran­

s isto r, y siendo interrumpido con anterioridad a la  inversión ■

do la  corriente do c olector del transistor en consideración

por un impulso de o arriante inversa aplicado ai. electrodo de 

'base de dicho transistor a través de 1c apac i  tor del miembro E0.

2> .-d ispositivo  convertidor de acuerdo con la  reivindica­

ción 1, caracterizado por e l  hecho de que e l  res isto r del re ­

ferido  miembro dC os por lo  menos un orden de mapvdtud y pre- 

ferontemente por lo  menos 30 veces mayor que la  suma de las  

otras resistencias que actúen en le dirección de paso en e l  

circuito 'base-emisor de cade, uno de los transistores.

3 - . -  d ispositivo convertidor do acuerdo con la  reivin ­

dicación 1 o 2, en que loe electrodos de base y ¿e colector de 

emboa transistores estén acoplados en cruz a través de miem­

bros de acoplamiento que consisten de sendas canbinaciones se­

rie  ¿o un ciqcac'itor y un res isto r, comprendiendo también es­

tos nievibros de acoplamiento 'aierabroa 10 correspondientes, ca­

racterizado .por e l  hecho cío que la  impeduncia del capacitor 

de eext. miembro de acoplamiento a la  frecuencia de trabado 

es por lo  menos 2TTvoces menor que o l valor del res isto r de 

cada uno de dichos ¡siembros de acoplamiento*

41. -  D ispositivo convertidor de acuerdo con cualquiera 

ce las reiviudicaoioneo que anteceden, curaeteilsado por e l  lie-

h -
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vina 10 c.-v j-

coiaio. ce a lio  un ¡:.

es .':U9 anteceden- x í h  la  alimentación cíe- una

un tubo lun iríseoste , caracterizado por e l

i-.OOUO 10 ...UO lu illCU0tícli0X0. 0_U3 ¿IC’ÜÛ  ©II J-OiJ i.jüiírj¡3 ur.jJ

ció devanado o o lector eo producías;. por lo  menos j,a.¡.'ciaJj..au feo por

ul. inductor a© cantrox coree viindo en o orle don e l  tubo luwiuis

cante.
/• c.Üt»

O ciG 1 Ox l j  j

■ ü ispositivo oonvortidor ¿o acuerdo con- la  reiv ind i­

que c capia nao un i¡r ms-L oj-mador de sexm a cu, o do "vcaa..•

do p:oiia;;rio

rae ta r i  ¡sudo

formado por

oor e l

la irii

oiuado por e l  referido devanado colector-, ca­

neo ho de que dicho inductor de control está 

actancis de dispersión dol referido  transíoí1-

íUUClOí ’ •

7:.,- D ispositivo convertidor do acuerdo con la  re iv ind i­

cación 5 o ó, caracterizado por '©1 hecho de que e l  capacitor 

mencionado en primer termino y la  inductencia que actúa en los  

b o m a  del devanado colector están elegidos de modo t a l  que

la  sé rmela armónica ds la  frecuencia de trabajo ¿el .conver­

t ido r se encuentra substmicialcnte fuera de la  zona de las

fre  cuonc ias auca, ¡al os.

O -.-  D ispositivo convertidor ele acuerdo con cualquiera 

de la s  roivindicacienes 5, o y 7, caracterizado por e l  hacho 

do ouo la  tensión de sa lida  eficaz lib re  de carga del con­

vertidor es elegida pare, crac .sea por lo  menos tres voces ma­

yor que la  tensión ele cíese rga eficaz del tubo luminiscente, 

de modo que la  componente reactiva de la  oorrionte a través 

do la  inductoroic'. de control y e l ctaino do ¿ s a r g a  del tu­

bo luminiscente es grande en comparecida a su componente re a l.

27
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y 1;. IVocudaíoí.... ele vrv, :.c,"j o del con\rert id o r , bíi e fic iencia  y 

1- auiida elevada dúo. tubo luuiidlacente peruanace cu. .pam ti- 

vexonto ocaictunte :.ieui..iitQ uir. voriacion cls la  tcnsicn con— 

tinua ¿le alirientación.

1-'.- D ispositivo convertidor ¿le c-.-.cnsruo con cualquiera, 

de l..;j re i vindicaos, que anteceden cuructoriEudo mv ol

fd

i-.-.

K-'

áeolio le  que un c i-cu ito  resonante serie con una frecuencia na- v;
i-'

turnl superior rus Is, frecuencia Ce trabas o del convertidor í;

está conectado entre la  caco de cada uno de loo transistores *.

y otro puu¿o del convertí dor de una manera ta l que dicho c ir ­

cuito aumenta la  pendiente del flanco delantero y/o poste­

r io r  del ñi/olac do corriente de base y iiejora un cié cree iraie li­

to lib re  del c ircu ito  de culpa una ver que un tm ié is to r  haya 

aido lloi.¡ued'.;.üo y e l otro transistor se ha tornado conductor.

10l . -  lisnoaxtivo convertidor ¿Le acuerdo con la  rc iv in - 

¿íicacicSn 9, en que e l res istor de la  red SO de cada uno de loe 

transistores está conectado, a través ¿le un devanado ¿le r e a i i -  

,:ient aci on que .uecL® es tea’ provisto ai eniioor del transistor  

cu consideración, car;,,ctorisadc por e l  hecho de que un c ircu i­

to resonante serie está conectado en parale lo  con e l capacitor’

•:v.

r

de esta red .10 de nodo que se ap lica a la  base del transistor ¡|t 

a través cío i  c ircu ito  resonante sei’io , un impulso cíe carrien— ¡.. 

te de cuso retardado esquido por un inpulso de inversión empi— '

iicvli-O •

11 i:,- D ispositivo convertidor de acuerdo con la  xeivin - 

¿iceciáu 9, en que e l  resistor do la  rea 10 de cada uno de los 

transistores está conectado c. través de un devanado ¿le r e c l i ­

nen moción adicional que puede o star provisto, a l oíais O* del

i  i 
K.:. 
í ': '

ÍA'V.

transistor en consideración, csxactoilaGdo por e l hecho de que 

e l  c ircu ito  resonante serie está conectado entre la  base del
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transistor y un punto ele su circuido colector de «iodo que se 

ap lica a la  base de este transistor un impulso invertido re -

ÍJ3¿,'0.0*vt.0 úitiVOw 0.6 X CÍjIOXIx ¡jQ Í̂ OkjOíIOIí UO Jj6_¡iIL(J •

1 2 -.-  D ispositivo convertidor de acuerdo con la  re iv in ­

dico,clon 1, ooraeteriEado por e l hecho de comprender mi c ir ­

cuito resonante serie  comán que está conectado entre las ba­

ses de los dos transistores y en serie con e l capacitor de 

la s  redes ID en consideración, entre dos puntos correspon­

dientes de los circuitos colectores de los dos transistores.

1 3 «.- D ispositivo convertidor de acuerdo con una o 

más do las reivindicaciones 3 a 12, caraoteri¡anclo por e l  he­

cho de que e l capacitor de la  red 10 de cada uno de los tran­

sistores está conectada entre la  bo.se del transistor en con­

sideración y mía derivación sobre dicho devanado de colec­

tor, derivación oue está conectada entredicho punto moclio y

e l colector del otro transistor.

1 4 -.- Din d ispositivo convertidor de vo lta je .

2s i  y como se ha descrito en la  memoria que antecedo, 

representado en los dibujos que se acompasan y can los fines  

que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintinueve hojas escritas a má­

quina por una so la  de sus caras.

Madrid, 25 AGO 1959
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