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MEMORIA DESCRIPTIVA

que se acompania a la solicltud de reglstro de una Patente de In-
vencldn, por. veinte afios, en Iispafia, por "Frocedimiento para la
limpleza quimica de calderas de alta presién", a favor de "BORG
SERVICE ANTIENCESELLSCHAFI", ontidad de naclonalidad sulza, con
domicilio en (larus (Suiza).

“s conoclda la prédctica de desincrustar con é@idos las cal-
deras de alta presidn antes de su pucsta en warcha. Con oste do-
gincrustado se prefendia originalmente elliminar la cascarilla y
costras de soldadura procedentes del proceso de fabricacién ds
los tubos hervidores. il eansuclaulento por la cascarilla puede
provocar serios dafios, tales cowo, por gjeuplo, corrosidn, alte-
vaclones de circulacidn, ensuciamiento de las turbinas, dailos en
las valvulas, Saponamisnto de los conductos de los insbtrumentos,
agrietaalento de tubog o causa del gobrecalentamlento de lugares
sovetidos & fuertss solicitaclones, stc. Cuando el desincrustado
ae haes correctamnento, adends de la cascarilla se consiguen ¢li-
mipsr tawbidn sensibles canbtldades de sllicatos.

revo estd comprobado que con la disolucifn %total y la eliml
nacidn de la cuscarilla de laminacidn ash como con la separacilén
de Sodo la dewmfs suciedad que puede dar lugar a contaminaclones
del vapor -silice y consgtlbtuyentas orgénicos, por ejomplo- no eg
t4 todavia asepgurada una marcha libre de averias de las calderas
de alta presidén. syul es donde tiene aplicacidén el invento.

5o ha descubierto gue con el proccdimiento vara la liwpleza
gquinica de calderas de alta presién y la eliminacién simultdnea

ds la cascarilla de laminacidn y de sllicatos, sblo estd asegura
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de una marcha cowpletauente libre 'de alteraciones sl, eventuale

wente despuds de un tratuulento previo de los tubos de la caldg
ra con agentes alcalinos y, de preferencia con oxidacibén subsie
suiente, se lleva a cabo un desinerugbado con 4cido v despuds,
en ¢l hierro totalwente llwplo ¥ liso por el lado del aguun, so
forma ~bajo ausencla totul de alrs- wediante la wmarcha de la cal
dsra con agua llmpla y desgasificado, una caps protectora de mag,
netita (capa protectora Fe;0,). s con este witodo ftnicamente
con el gue se¢ logra el desincrustado correcto con 4cido o el ro-
dondeade propiaments dicho. fa formacidn de una capa protectora
ds TezU, puro garantiza perfectawente la seguridad de la warcha
v prolonga la vida de la caldera. Lo gque intoresa &s hacer el de
ainerustado de wmodo que, ya en la priwera puesta en marcha ds 1la
caldera, 8l agua gue atraviesu el gistewa de tubos no contenga
impurezas de ninguna clage, pues de otro wedo la formacldn de la
propia capa protechora de Fe, 0, quede sensiblemente alterada u
obstaculizada, Incluso si las caras del hierro estin liaas y lim
pias. lor ello, de las paredes de hlerro de los tubos hay que
oliminar toda adlwrencia, especlalmente bxido volante, como se
forma divectamente por la incursién de aire, hidrato de hierro,
que se forta Tdcilmente al ontrar en contacto dloalls, hilerro y
agua, asl como reslduos de fango que no han pasédo covipletamente
a solucidbn. Tewbidn son molsstos lozs restos de productos quimi-
cos, %tales couwo Na OI, FazP0,, etc. yue se eupleaban antes en 1la
maprsha de la caldaera, sobre todo paru su primera puesta en war-
chae

Fars rvealizar ol desincrustado con 4cido se hace circular
en augencia de aire, & tewuperaturas hasta 1502, anhidrido fluor-
hidrico, asi couo una solucibdn 4cida acuosa conteniendo inhibidg
res, hasta consegulr el deseado sfecto de desincrustado, y con
nitrdmeno o agus se expulsa el dclde de la caldera sin que entre

alre, se lava despuds, cventualmente agregando formadores de com
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plejos, con agua hasta ostablecer un valor pH de 5,5-6, se replte
una vez por lo wmenos la expulisién de liquido con nitrdpeno o apgua,
so vuelve a lavar seguldawente con agua de condensacién contenien
do amonlaco s hidracina hasta alcanzar un valor pH de wés de 9,5
y se pone en wmarcha la caldera con apgua de condensacibén pura des-
gasificada, debiendo entonces primero dejarla en funcilonamlento
por lo uwenos durante 50 horas, en ausoncia de alre, con una pre-
gibén wminima de 20 kg/om?.

Lo cascaurilla se dlsuelve gcelervadamente werced a la circula
cibn dol Adcido ¥ a la alta teuperatura de trabajo durante el de-
sincrustado, vy de esta wanerw ge evitan acumilaciones de cascarl-
1la no disueclta.

segln el invento, después del trataumiento con 4cido, es de
gran luporbancia jue la caldera peruanezca varilos dfas en servi-
acio con total ausencia de aire. Sobre el hierro liso, limplo, se
forma entonces, durante cl funcionamiento con agua de allmenta-
cibn despgasificada y coumpletanente limpla, la deseada capa proteg
tora de F8504.4

Degpués de la repetida expulsibén del apua potable ocon nltrd-
geno o agua, cl valor pH en la caldera tiene que ser on todas par
tes igual que el pH del asgzua nuevawente llenada. #1 llenado de a=~
gua de éondensacién se lleva a cabo con la bowmba de agua de alia-
mentacidn, y la circulacldén del agua de condensacién asimismo con
le bouba de alimentacidn, o con las bowbas especlales intercala=-
dag para la liupleza del dcido. 4 todu el agua que se echa en la
ealdera después del tratamiento con fcido hay que agrepgar hldra-
cina para la desgesificacldén yufmica, y amoniaco para elevar el
Pile
‘ se ha visto la conveniencia de llevar s cabo, antes del traw
tamiento con 4eido, un tratamiento previo alcalino y una oxida-
cibn.

w1l tratamiento previc alcalino tiene primero la finalidad de
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gaponificar en la caldera ?odas las impureéaé deAg£asa v de acol-
ts, de disolverlas o, al menos, de eliminarlas ya emulslonadas.
4l uismo tlewpo se pueden disolver porclones de silicatos y eliwmi
nerlas mecdnlcamente. &1 tratamiento previo alealino se reallza
con una lojia de sosa fuerte bajo adicidn de agentes emulsionan-
tes v numcctantes selocclonados culdadosauente.

La oxldecibn sirve para transformar principaluente en Fo,0s
las distintas formas de 6xidos férricos do la cascarilla y, de es
te wmodo, hacerlos solubles para el subsigulente tratamliento con
dcido. iista oxidacidn se ha hecho con buenos rosultados con dis=-
tintos agentes oxidantes, por ejewplo, con nltrito sddico.

Después del tratamlento previo alealino se abre completamen
te la caldera, se cortan las tubuladuras de lavado y se lava ca-
da tubo separadamente de modo yue salgan de la caldera todas las
inpurezas mecénicas. & continuacidn se puede hacer ya el desin-
eruatado con dcido.

Puesto que sstas medidas no se pusden aplicar a las caldoras
de cireulacibn forzada, las mismas han de ser lavades a fondo con
la bowba de alimentacldn antes de procedsr al desincrustado con
dcido.

Todas las wencionadas medidas de desincrustado pueden dar
buen resultado si las tuberlas y aparatos conectados delante de
la ocaldera son lavados con gran caudal desde le bowba de alimenta
cidn. asil hay yue llevar a la caldera tode la sucledad suelta,
tal cowo arena, trozos de cascarilla, etc. on donde luego se la
puede eliminar durante el subslguiente tratamlento, con deido.

zjemplo:

Fara 1la eficaz prevaracibén del desincrustacdo con Acldo, se
hace warchar la caldexa drimero con el 1¢ al 207 aproximadamente
de su produccidn de vapor durante varlos dias, do prefersncia

treg veces 24 horass; a tewperaturas de 180 a 2502 de praferencia

8 unos 2009, y durante este tlcupo se mantiene en el apgua de la
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5. 25G919
caldera una corncentracidén de 1-29 aproxlumademente de nitrito sddi-
co ¥ 1-2% aprezimadawente de hidrdxzido sddico o 3-4/1 de sosa.

Luego se suelta esta carga alcalino-oxlidante, y acto sepuldo
se hace circular por la caldera duranbte varilas horaes, en particu-
lar unas 8 a 10 horas, una fuerte solucidn conteniendo por ejeﬁ-
plo de 2 a 3% Fa Ol y que convenlentemente contiene tarbién un e-
mulslonante y huusctante aproplado, después de lo cual se guelta
asta solucidn alcalina desehgrasante, se abre la caldera, y antes
del desincrustado con dcido de cada tubo, se lava a fondo .con a-
gua 0, wejor dicho, proyectando un fuerte chorro de agua.

“ntonces ewpleza el desincrustado con &cido proplamente die.
cho. £ temperaturas hasta 1502 se hace circular snhidrido fluor-
nidrico, en coupleta ausencia de aire, asil como uns solucién 4ci-
da acuosa contenilendo inhibidor hasta consegulr el deseado efecto
mordlente, ¥ sin que entre aire ze expulsa €l dcido de la calders
con nitrdgeno o agua, se lava luego eventualmente agregando forma
dores de cowuplejos, con sgua hasta sestablecer un valor pH de 5,5-6,
se replite una vez por lo menos la expulsidn del 1iquido con nitrd-
geno o agua, se vuelve a lavar gecpuldawente con apgua de condensa-
c1én conteniendo awoniaco e hidracina hasta conseguilr un valor pll
superior a 9,5, ¥ se pone e¢n marcha la caldera con agua de condsn
sacién pura y desgasificada, y se la deja que slga funclonando prl
vmero HO horas por lo wenos on ausencla de alre y con una presidn
alnima de 20 kg/ow®,

r 0T A

Degserito suficlentomente el procedimlento de la presente pa-
tente de invenclidn y sus distintas partes, se declara que lo que
constituye la esenclalidad de esta sollcitud de patente, que se
acoge a los derechos de prioridad de la patente de invenclén ale=

mane n® B 49 740 VI/48d, depositada en la Oficlna alewana de pa-

tentes ¢l dia 25 de jullo de 1.958, es lo que se concreta en las
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1#,- Procedimiento para la llupleza gquiuica de calderas de al
ta presibn, caracterizado por gue a teuperaturas de 150€ y en couw
pleta ausencia de alre se¢ hace circular snhidrido fluornidrico asi
como una solucidn dcida acuosa conteniendo inhibidorss hasta consg
guir el descadn sfecto de desincrustado, y sin que entre alrs se
expulsa ¢l 4cido de la caldera con nitrdgeno o apus, se lava des-
puds con ague agrepando eventualmente fopwmadores de complejos has-
ta establscer un valor pil de 5,5~8, se replte una vez por lo menos
la expulsidn del 1iquido =on nitrdgeno o apgus, se vuelve a lavar

seguidamente con agua de condensacidn conteniendo awmoniaco o hidrg
cina hagts consegulr un valor pi superlor a 9,5 ¥ se pone en nmar-
cha la ealders con agua de condansacién bura vy despasificada y se
la deja que giga funcionando por lo menos durante cincuenta horas
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en auseneis de aire y con una presidn minima de
a8, . Frocedimiento para la limpieza quimica de calderas de al

presidn.
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Todo segin quede descrito y relvindicado en la presente 'emo-
ria que consta Ge seis hojas foliadas ¥ ageritas & wdguina por una
golua de sus carad.

tadrid, 20 do jullo de 1.959.
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