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Antonio Aguilar Morales 2.3.4

Las partes baAsicas en los equipos de un sis-
tema de transmisién por fibras dpticas son: un transmisor

¥ un receptor Opticos, y un cable de libra bptica.

La funcidn del transmisor es convertir las

sefiales eléctricas en seflales luminosas, inclyendo tambien
el proceso de acoplamiento de la energia luminosa a la fibra
6ptica, que actla como portadora. Esta conversidn se realiza

por medio de una fuente luminosa.

Por el contrario la funcidn del receptor es
convertir las senales luminosas, que se transmiten por la

fibra oOptica, en seflales eléctricas las cuales se amplifigyn®

e
Y regeneran. La conversidn de las sefiales luminosas en elfcs:
. c..‘.

tricas se realiza por medio de un diodo fotodetector. En g£'

receptor tambien se erectia el proceso de acoplamiento entte.

.
ewn?®

la fibra Optica y el fotodetector. .

Tanto en el transmisor como en el receptor

eXiste, por comsiguiente, un elemento que contiene, o bien,-.

la fuente luminosa y la fibra bptica, o bien el fotodetestor

y la fibra Optica, y que permite el acoplamiento dptico ens,

tre ambos elementos, de manera estable y permanente.
Las caracteristicas de los acoplamientos fuen-
te-fibra y fibra-detector son esencialmente distintas y de-
penden de las caracteristicas de las fuentes luminosas y de
los fotodetectores.
Para que el acoplamiento fuente-fibra tenga
un rendimiento Optimo es necesario enfrentar la superficie
emisora de la fuente con la cara o seccidn transversal de
la fibra Optica, de tal manera, que ambas superficies se
mantengan tan prdéximas como sea posible y sin gque haya ries-

go de que la fibra dptica, inclrida su contera, tope con la
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superficie emisora de la fuente lumihosa, pues al ser ésta

muy delicada se puede deteriorar.

Por otra parte la superficie emisora de la
fuente luminosa debe estar centrada con el nlcleo de 1la

fibra.

En el caso de acoplamiento fibra-detector
tambien es necesario enfrentar ambas superficies, es decir,
la cara de la fibra y la superficie activa del detector.
La superficie activa de los fotodetecotres suele tener un
diametro mayor que el didmetro del nlcleo de la fibra y
un encapsulamiento provisto de una ventana de materia

transparente quela protege. .

. " e
tea ",

Dicha ventana evita el riesgo de que 1la fip£?

6ptica dafle la superficie del detector con su contera. Ele s,

problema dn el acoplamiento fibra-detector es que la supere

ficie activa de éste no tienc una respuestia uniforme en
..‘:-
todos sus puntos pues la curva de respuesta a lo largo d¢ un

diametro varia con el punto de trabajo del fotodetector. .Cp-

L] .
3

’ - &
mo consecuencia de este hecho, nara conseguir un rendimiento
L]

optimo del acoplamiento fibra-detector, es encesario opti&r¥
zar la posicidn relativa entre la cara del nlcleo de la fi-
bra y la superficie del detector, en condiciones reales de
trabajo.

Actualmente existen en el mercado fuentes
luminosas y fotodetectores que incluyen un talloc de fibra
6ptica o conducto luminoso, y que tienden a evitar la nece-
sidad del ajuste para el acoplamiento fuente luminosa~fibra
Yy fibra detector, pero tienen dos inconvenientes. E1 primero
€s que no siempre disponen de la fibra adeucadapara cada

necesidad y el segundo es que el ajuste de centrado fibra-
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fueten/detentor que el fabricante hace puede no ser el
6ptimo para las condicicnes reales de cada aplicacidn.
Existen otros procedimientos en lcs cuales
el ajuste del acoplamiento se realiza fuera de ia propia
caja del transmisor o del receptor. Esto lleva implicito
el uso de dispositivos de ajuste micrométricos. Este proce-
dimiento requiere unas conexiones eléctricas largas y en
general, es posible realizar los ajustes en condiciones rea-
les de trabajo.
El dispositivo objeto del presente invento

- - k3 - L
es un centrador de fibras &pticas que permita la realiza-

cién del acoplamiento fuente-fibra dptica o fibra Optica s

fotodetector "in situ" y en condiciones reales de trabajowems

Este dispositivo constituye un elemento méas del transmisoﬁ.}ﬁ

y del receptor Opticos, y su ajuste se realiza de la mi sme. .

forma que otros elementos semejantes que integran un equipo.
-8

de transmisidn. .t

Seguidamente se describe el dispositivo, d%°

e Ay

acuerdo con las figuras adjuntas en los que pueden distirwe.

L]
25 an

guirse: soporte externo de la fuente luminocsa o del foto-
detector 1l; corona exterior 2; cono centrador movible 33
muelle rectilineo 4; tornillos de ajuste 5; tornillos de fi=-
jacidén 6; fuente luminosa o fotodetector, seglhn el caso 7;
soporte externo de la fuente luminosa o del fotodetector §8;
fibra optica 9; ranuras 10 de alojamiento del muelle; tala-
dro cilindrico #nterior, para alojamiento de la fibra 11;
resalte 12 para impedir el roce de la fibra con el fotodetec-
tor o fuente luminosa, segln el caso.

El objeto del dispositivo es ligrar alinear

con precisidn el extremo de una fibra 6ptica con el haz de
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b,

luz, sumamente fino, generado por una fuente luminosa si se
trata de vn acoplamiento fuente/fibra; o de alinear el haz
de luz emitido por la fibra con un fotodetector, si se trata

de un acoplamiento fibra/detector.

En ambos casos es necesario explorar una zona
determinada buscando el acoplamiento Optimo y evitando al
mismo tiempo cualquier holgura en el mecanismo, ya que és-
tas producirian alteraciones durante el proceso de ajuste

haciendo ésd%e sumamente dificil.

Se describe a continuacidn el acoplamiento

fuente/fibra a titulo de ejemplo, ya que el mismo sistemajs, *
LI P
es el utilizado para cualquier tipo de acoplo. *o.

' ..l..:
La fuente (7) se monta en el centro del sogy.,

porte interno (8), y la fibra (9) se aloja en el taladro ., *s.

'y L]
*n®

cilindrico {11) que posee el cono centrador movible (3) o
en su eje.

De esta manera, después de ajustados los . e

tornillos de fijacidn (6), el extremo de la fibra queda muy,

.

.
.
av e

proximo a la fuente sin llegar a tocarla, debido a la exiss,

tencia del resalte (12). e
La exploracidén de la zona para encontrar el

punto de acoplo 6ptimq se realiza moviendo los tormnillos de

ajuste (5). La misidén del muelle %4 que estd alojado en dos

ranuras (10) practicadas en la coronc exterior (2), es la

de mantener el cono centrador (3) presionando contra los

tornillos de ajuste, de modo que cualquier cambio en la po-

sicidén de uno de dichos tornillos determine un desplazamiento

del cono. Al mismo tiempo este muelle, en conjuncidn con

los dos tornillos de ajuste, produce una componente de fuer-

za dirigida hacia el plano de apoyo entre el cono y el so-



5.

porte exterior de la fuente (1), con 1o que se impide la

holgura entre estas dos } rtes .

Cuando se ha conseguido la posicidn bptima,
los tornillos de ajuste (5) pueden ser sellados o fijados-

por cualquier procedimiento para evitar desplazamientos.



Los puntos de invencidn propia y nueva que
sSe presenten para que sean objeto de este modelo de utili-

dad de veinte afios son los siguientes:

-5 _ l.- Dispositivo centrador para acoplar fibras
60pticas caracterizado porque dispone de un conc centrador (3)
movil, que se prolonga por uno de sus extremos con un cilin-
dro (11) que posee un taiédro interior en el cual se aloja
la fibra éptica (9), y rodeando al cono se encuentra una co-

10 gromno exterior (2) que posee unos orificios en los cuales se

alojan unos tornillos (5) de ajuste y que dicha corona poggf%
o 8,0

tambien unas ranuras (10) en las que se aloja un muelle rec-.
. e e

. epe®,

tilineo (4) en posicidén antagdnica a los tornillos (5), ag%:

4 . . » -
mas de poseer otros orificios en los cuales se alojan unoss.,
s 4
se®

15 tornillos (6) que fijan la mencionada corona a un soporte .

(1) que contiene en su interior otro soporte (8) dentro del

.
MK Y

cual se aloja el otro elemento de acoplo (7) bien sea este ,

[ ]

LI 3
. ey
un elemento transmisor o receptor. ‘ees
. v ®
> . . A 2R 00
2.~ Dispositivo centrador para acoplar flbr?§
L]

-

20 Opticas, segin el punto Primero caracterizado porque al e
ajustar los tornillos (6) el extremo de la fibra (9) queda
muy prdximo al otro e;emento de acoplo (7) pero sin llegar
a tocarlo debido al resalte (12).

. J.- Dispositivo centrador segin los puntos

25 anteriores caracterizado porque el punto de acoplo dptimo
se obéiene por el desplazamiento transversal provocado por
el movimiento de los tormillos de ajuste (5) en el cono cen-
tnador (3) estando éste presionado contra dichos tornillos

por el muelle (4).

30 k.- Dispositivo centrador segin los puntos
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anteriores caracterizado porque el muelle (4), ademas de
mantener al cono centpador presionado contra los tornillos
(5), coopera con éstos, para producir una fuerza dirigida
hacia el plano de apoyo entre el cono (3) y el soporte exte-
rior (1) que impide cualquier holgura entre estas dos partes.
5.~ Dispositivo centrador para acoplar fibras
Opticas caracterizado porque los &ngulos del cono (3) y de
las ranuras (10) practicadas en la corona exterior (2) son

tales que permiten el alojamiento del muelle rectilineo (4)

sin ningin otro accesorio.

6.- Dispositivo centrador para acoplar fibﬂg§ﬂ
s 8,
opticas.

. A M
Tal y como se ha descrito en la memoria qua;‘

antecede, representado en los dibujos que se acompafian Y A
ees !

los fines especificados.

‘:.
-
Esta memoria consta de siete hojas escritas

*oe e
pPor una sola cara.
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