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pars uns Pgtente de Invencién por veinte afios, pors :
"UN MOLINO DE ASOCIACION PARA 1A MEZCLA DE LOS AGLUTI- .
NANTES Y MATERIALES DE RELLENO CONSTITUTIVOS DEL ‘
HORVIGON LIGERO O ALVEOLAR", a favor de Compafiia
Esﬁaﬂol& de Hormigones Ligeros, S.A. CEHOLI, enti-
ded espaficla, residente en Madrid, c¢/. Goye nim. 118.-
La molturaolién, hasta la granulometrlia necese-
ria, de los distintos dridos que bhan de ser utili-
zedos para ls febricacidén de hormigdén ligero o poro-
80 viene realigdndose por medio de los conobidos
molinos de bolas en sus distintos tipos. Una ves
conseguida le desintegracién mecdnice de los ele-
mentos que han de formar el mortero se mezclen ver-
tiéndolos en una cubae agibadore donde previamente

ha sido depositada la cantidad necesarie de agua y
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a continuscién se afiade & le mezecle el polvo meté-
lico para le reeccidén hidrogenante.

Eeste procedimiento adolece de los defectos que
fueron subsanados al creerse la patente ng 228.729
scbre "Mejoras introducidas en los procedimientos
de febricsocién de piegas de hormigén celulsr o poro-
so" expuestos en l& misma, consistentes en la difi-
culted de obtener una megels perfecta de los elemen~
tos con la consiguiente reparticién irregular, en las
nase-mortero, del polvo hidrogenante lo gque ocesione
distinto temafio de los alveolos, peeso especifico de-
sigual y diferente resistencia mecéniocse en piezas
pertenecientes & una misma colede.

Para le obtencién de hormigén ligero medisnte
les reivindicaciones de ls patente que anteriormente
ge expone, la molturacién de las distintas materias
se realigza en dos fases: en la primera, mediante la
accién de molinos de bolas ordinerios, se consigue
la reduccién haste el temiz ne 60 (3600 mallss /om?)
nrolturando independientemente'las arenas silliceeas,
escorias, cal hidrdulice... etc.; en la segunda, loe
dridos dosificedos, mezclados con el polvo hidroge-
ngnte, se muelen conjuntamente haste la granulemetria
final (temiz TO -4900 malles /cm? — con un rechago
aproximado del 20% que pese por el temiz ne 30) al
mismo tiempo que tiene lugar le asociacién perfecta
de los distintos elementos y le pigmentacién, por el
polvo metdlico, de todas las partfcules del mortero.

Esta asociacidén, o‘segunda fase, es imposible
de lograr con los molinos de bolas ordinarios; al

utilizarse molinos de extraccidn neunftics los ele-~

H
i



450-

30.-

600"

65.~

70, -

-3 -

250859
mentos se seperarfan, segin sus distintos pesos es-

pecificos, del polvo metédlico; por le misme cause

anterior tampoco se pueden emplear molincs de funcio~

‘namiento contimej menos procedente aun serie la aso-

ciacién por vie himede, pues &l hallarse el mortero
en su dosificacién definitiva se producirfe la hidra-
tecién prematura de la ol viva contenidas en el pol-
vo inutiligdndose lz masa. S{ podrfen emplearse moli-
nos de bolas de funcionamiento intermitente pero ello
significa une gren pérdide de tiempo y distraccién de
mano de obra peaera le apertura y cierre de las tapas »
diametrales pera la carge y descarge que seria mucho
nés lents, inconvenientes que han sido previstos paré
le febricecién masiva de hormigén ligero.

Los derechos de proteccién que se soliciten en
ests patente de invenclén se refieren & un molino
que.se denomina "Molino de asocimcién® segdn los cro-
quis adjuntos, cuyo funcionsmiento y ceracterfsticas
ge describen seguidemente:

Su forme es la del conocido molino de bolas con
movimiento libre, cilindrico y bicénico; ¢ seas, un
cilindro continuado en sus bases ppr dos conos igus-
les; el blindaje o revestimiento interior se dispone,
segin el mﬁterial que heya de molturerse, de cuale
gqulera de las formee conocidas (placaes ordinariass de
acero al menganeso, placaes tronco-cénicas, Ni-Hard,

gilex y otras aleaciones), verientes que también me

incluyen en la proteccidén que se solicita, como iguasl-

mente lo que respecte a los distintos elementos mole
turaedoree.

Este cuerpo cilindrico, terminedo exislmente por
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dos conog iguales en cuyos vértices van scopledos dos

mufiones huecos pare lg entrade y salida del material
asociado y molturado en su fase finel, constituye le
parte libre que gire con el movimiento de rotacién
caracterfstico de los tembores moledores o molinos
de bolas; este conjunto gira concéntrico a unz envole
vente cilindrice exterior o carcass -l-, figurs 18,
cuya altura es algo mayor que le de la parte cilin-
drica'del‘éuerpo mdvil expresado en primer lugar; en
este conjunto mévil se scoplan, en su parte cilfn-
drice préximo a las bases donde se inicien les coni-
cidades, exteriormente, dos aros o pistas -2-, figura
18, gque apoyan sobre rodillos situados en la cercasa
o envolvente- 3-, figure 28. Estos rodillos, que gi-
ran por friceidn con les pistas o aros anteriores,
seig en total, se sitdan en la carcase de la meners
sigulente: cuatro de ellos, simétricos, que soporten
al cuerpo giratorio en éu noviniento principal, tie-
nen los gjes de giro en las dos rectas determinadas
en la carcasa o envolvente por un planc horizontel
secante a ella y situado bajo el eje de giro del cuer- ?
po cilindro-cénico; los otros dos rodillos se dispo~- ‘
nen, girando con les respectivas pietes, en le carca-
s&, coincidiendo sus ejes con la generatriz de ésta
que se helle mds alejade del pleno horigontal. |
En el cuerpo cilindro-cénico, ademds de las dos
pistas o aros de fricecidn, situada de forme semejante,
entre ambes, se dispone une corona dentade =4=, fi-
gure 18, acclonada con el correspondiente pififn, cuyo
eje gira mediante el motor que se instele para pro-
duecir el movimiento de rotacién de la molienda. Por

lo expuesto se comprende que el sistews pifién—coronsa



105.~

110.-

115, ~

120, -

125.-

130.-

-5 -

B At

254859 ©

queda situadc entre le cara interna de la envolvente
¥ Ia externa del cuerpo girastorio; formen un par de
engranejes cénicos cuyos ejes se cortan en éngulo
recto; uno de estos ejes, el de la corona, estd de-
termineado por el principal de giro; el del pifién es
perpendicular al anterior y parelelo al plano hori-
zontal.

En la envolvente o carcasa, en direccién perpen-
diculer a sus generatrices laterales, se disponen ex-
teriormente dos mufiones -l-, figure 2%, gque articulan
sobre otros tantoe soportes -2~ figura 28 y -l- fi-
gurse 32, anclados al suelo pare gque puede realiszarse,
independiente del movimiento principal de rotacién y
ein interrupcidn del mismo, otro movimiento bamculan-
te pere el cometido que posteriormente serd explicado.
Uno de estos mufiones es hueco y permite que, concéntri
co e interior gl mismo, se adopte el eje motriz para
el accionamiento del pifién.

Un mecanismo, en forme de cabeza de seta, «5-
figure 12, situado interiormente sirve de separacién
entre la cédmars de molienda y la seccién del mufién
de entrade del material; el cierre se ssegura por me-~
dio de un resorte que, por traccién, presions la cabe-
ze de seta sobre la seccién de entrads —6-, figurse 18,
Por medio de un dispositivo hidrdulico mse consigue
que el mecenismo de clerre se desplace hacia el inte~
rior, entren los dridos en la cémere pare su molturs-
cién y vuelve & cerrarse le entrada al cesar la pre-
8ién del hidrdulico por desplagasmiento de la cabeza
de seta absu posicién primitiva. Para la salida del

materiel ya asociado ee dispone un mecenismo en el
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mfion exialmente opuesto, de funcionamiento andlogo
al anterior -7-, figura 1%, solo se diferencia en que
la cabeza de sete propismente diche encaja sobre la
terminacién del revestimiento por medio de almenas,
de forma que cede almens o saliente del mecanismo
coincide con el respectivo hueco del revestimientos
para le salide del material se acciona el mecanismo
de igual forme gue pare la entrada, la cabeza de se-
te se desplasa hacia el interior guedendo por los
salientes o almenas que se mencionan anteriormente
un enrejado que permite el escape del material aso-
ciado -2-, figura 32, e impide la salida al exterior
de Ios elementos molturadores, como se coxprenderd
seguidamente gl explicer el funcionamiento.

Supuesto el molino cargado con los dridos que han
de formar les mgsa-mortero y funcionando en su movimien
to principal de rotacién, la asociecién perfecta de
loe 4ridos entre sf con el polvo hidrogenante se con-
gigue en medie horag llegado este momento, sin cesar
el molino en su rotacién, se inicia el movimiento
basculante de la carcasa, -al mismo tiempo que se
accionk el mecanismo de selide, con el cuerpo cilin-
dro-cénico concéntrico a ella; el mufién de salide se
desplazs hacia el suelo en un &rco menor de novente
grados que permite, por la posicién inclineda del con-
junto, la salidas del nmaterial ya asociado, por grave-
dad, haste el silo correspondiente. figura 3%, este
salida es favorecide por el movimiento rotatorio del
tambor y por la presién de las bolas o elementos mol-
turadores sobre el polvo-ﬁortero. Seguidamente, ya
eérrado el nufién de salida, en la misme posicién se

procede a la nueve carga; realizade ésta, por bascu-
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lacién, vuelve el conjunto a su posicién horizontel
continudndose la produccién segin el cielo expuesto.

Los rodillos, como anteriormente se explice son,

170.- - cuatro en los gue se apoya el conjunto cilindro-cénieco
¥y dos dispuestos en le parte euperior de la envolvente, °
que se acoplan en contacto con las pistas y por su |
forma, con rebordes en les bases, impiden el despla-
zaniento del cuerpe rotatorio fuere de la oarcesa =3-,

I75.- : figure 18,

El eje de giro para el movimiento basculante coin-:
cide con el del pifién de accionamiento; esto permite
que el éngulq que forman los dos engrensajes se manten-
ge constente, en el movimiento de basculacién, para

180.- que no se interrumpa el movimiento de rotacién pera
ls moliends. _

Los soportes leterales, sobre los que gravita
el peso total de le méquina, se sitian algo despla-
zados, hacia el mufién de salida, del centro de grave-

185.- dad del cuerpo rotatorio. Para el movimiento bascu-
lante, que s0lo tiene Iugar hacle el sentido de des-~.
censo del mufién de salida, se disponen, articulados
a le carcasa, en la parte inferior de ésta y a dis-
tancia conveniente del eje de giro, dos hidrdulicos

190.~ telescédpicos anclados al foso por los extremos opues-
tos —~4-, figura 28, que pa su funcionemiento a presién
obligan & la carcesa con el cuerpo rotetorio concén-
trico para que desplace al mufién de carga, en direc-
cién vertical ascendente, un arco igual al de descen-

295, - so del mufién opuesto. :

La fundacidén se dispone en un foso que permita
el anclaje‘de loe soportes y dispositivos Lidrdulicos

Yy el movimiento descendente del mufién o extremo pars

la sallida del materiel.
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200, ~ Lag modificacione2d5 &Boaegque puedan ser

introducidas en el objeto descrito y que no afecten
a su esencialidad caracteristioca, se considerardn s
todos los efectos como incluidas en la presente pa-
tente, sean cualquiera las circunstancias que concu-
205.- rran.
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Descrito suficientemente el objeto de esta paten-
te, se declaran de novedad y propia inveneién las si-
galentes:
210, - REIVI ICACIONES
= ===

e
12,- Un molino de asocliaclén para la megecla de
Ios aglutinantes y materiales de relleno constituti-
vos del hormigdn ligero o alveolar, caracterizado por-
que consta de un ouerpo cilindrico hueco, terminado
215,- en sus extremos por sendos conos iguales; un revestli-
miento interior de este cuerpo, gque puede consistir
en placas de acero al lin, Ni duro, Silex y aleaciones
similares de gran dureza, de acuerdo con el material
& molturar, un mafién hueco de alimentacidén de los ma-
220, ° teriales a moldr en el vértice de uno de los extremos
cénicos; un dispositivo de cierre en este mufifn; un
mufién hueco de descarga de los materiales asociados
en el vértice del otro extremo cénico; un dispositivo
de cierre en este mufién; una carcasa exterior ciline
225+ drica hueca para el cuerpo del molino; dos platas de
rodaje en forma de zunchos de seccidn en T solidarias
del cuerpo: del molino y espaciades reciprocamente en
sentido axial; rodillos de apoyo del cuerpo cilindri-
co, fijos a la carcasa y encajados en la seccién en P
230+~ de las pistas de rodaje; una corona dentada de accio-

namiento para la rotacién del molino, solidaria del
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cuerpo del mismo; un pifién que engrane con dicha co-

rona y qwe es accionado por un motor de impulsién;
dos mufiones de apoyo del cuerpo del molino, perpendi-
culares a sus generatrices laterales, siendo uno de
estos muficnes huecos para que pase & travds de &1 el
accionamiento del pifin; dos apoyos laterales para
estos mufiones, dispuestos de modo gue el molino en.
conjunto y sin interrumpirse su acclonamiento de ro-
tacibén, pueds bascular en torno del eje de los mufio-
nes, y dos gatos hidrdulicos, anclados por el extre-
mo inferior a la cimentacién y articulados por su ex-
trewo superior a un ﬁismo extremo del cuerpo del mo-
lino, de manera que al extenderse estos gatos, provo-
quen la elevacién del correspondiente extremo del mo-
lino, y la basculacién de dste a una posicién de dea-
carga del materiasl molido y de carga del nuevo mate-
rial a moler.

28 ,- Un molino de asociacién para la mezcla de
los aglutinantes y materiales de relleno constituti-
vos del hormigon ligero o alveolar,segin se reinvine
dica en el punto 12, caracterizado porque el disposi-
tivo de cierre pera el mufidn de alimentacidn de los
matérialeS‘a moler consiste en un érgano en forma de
seta, o similar, situado interiormente que, en posi-
cién de obturacién sirve de elemento separador entre
la cédmera de molienda y la seccién de entrada de es-
te mufién, siendo asegurado el cierre por un resorte
de traccidén que aplica a dicho érgano en forma de me-
ta contra su asiento en la seccién de eatrads y sien-
do meparado de este asiento, para la cerga de los ma-
terisles, por medio de un dispositivo hidrdulico.

3¢,- Un molino de asociacién para la mezcla de



los aglutinantes y materiales de relleno consiituti-

265, vos del hormigon ligero o alveolar, segin se reivin-
dica en los puntos anteriores, caracterizado porgue
el dispositivo de cierre para el mufiSn de descarga
de los materiales molidos consiste en un érgano en
forma de seta, o similar, situado interiormente que,

270, - , en posicién de obburacién sirve de elemento separa-
dor entre la edmara de molienda y la seccién de des—
carga de este mufién, siendo asegurado el cierre por
un resorte de tracecidn que aplica a dicho 6rgano en
forma de sete contra su asiento en la seccién de desw

278 oarga y siendo separado de este asiento, para la des-
carge de los materiales gsociadoa, por medio de un
dispositivo hidrdulico, teniendo este &rgano en foi-
ma de seta, en su periferia, una pluralidad de al-
menas con las gue encaja sobre la terminmcidén del re-

280.~ vestimiento del cuerpo del molino, de modo gque cada
almena o saliente coincida con el respectivo hueco
del revestimiento, de manera que a través de los hue-
coc de estas almenas pueda salir sl materisl asooiados
pero no los cuerpos moledores.

285.- 48 ,- Un molino de asociacidn para la mezcla de
los aglutinantes y materiales de relleno constitutivos
del hormigén ligero o alveolar, segdn se reivindioca
en los puntos anteriores, ocaracterizado porque los
rodillos de apoyo del cuerpo del moiino son once en

290, - total, para las dos pistas de rodaje y estdn situa-
dos de la manera siguiente: sels en la primera pista
que soportan el cuerpo rotatorio en su movimiento
principal, estando los ejes de giro de estos rodillos
en las dos rectas determinades en le carcasa o envole

295.~ vente por un plano horizontal secante a ella y situado
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por debajo del eje de giro del cuerpo del molino; ¥
Ios otros cinco, situados para su giro en las respec=-
tivas pistas del ocuerpo del molino, coinoidiendo sus
ejes con la generatriz del cuerpo gque se halle mds
alejada del pleno horizontgl.

58,.~- Un molino de asociaoién para la megzcla de los
aglutinantes y materiales de relleno constitutivos del
hormigon ligero o alveolar, segin se reivindica en los
puntos anteriores, caracterizado porque las pistas de
rodaje solidarias del cuerpo tienen seccién en T y.los‘
rodillos encajan en ellas pera swgiro por friccidn o,
e la inversa, los rodillos tienen uné garganta que
les da seccidén en U y en ella encaja la eornesppndion—
te pista de rodaje.

. 68.- Un molino de asociacién paré la mezola de los -
aglutinanfes y materiales de relleno constitutivos del .
hormigzon ligero o alveolar, segun se reivindica en los
puntos anteriorea, cgraoterizado porgque la corons den-
tada de accionamiento estd situada entre las dos pis-
tas de rodaje. '

Té.- Un molino de asoc;acién para la mezcla de los
sglutinantes y materiales de relleno constifutivos del
hormigdn ligero o alveolar, segun se reivindica en los
puntos anteriores, caracterizado porque el accionamien-
to de rotacién del cuerpo no se interrumpe durante la
basculacién del mismo, para que dicho movimiento de
rotaoién y le presién de los cuerpos moledores favo-
regzca la salida del material molido asociado.

82.- Un molino de asociacién para la mezcla de los
aglutinantes y materiales de rellsmno constitutives del

hormigon ligero o alveolar, segun se reivindice en los
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puntos anteriores, caracyerizadoc porque la aplicacién
de los dos rodillos superiores sobre sus pistas de ro- %
daje impide el deslizamiento gxial del cuerpo del moli—?
no en la posicién basculada. '
' 98,- Un molino de asoclacién para la mezola de
los sglutinantes y materiales de relleno constituti-
vos del hormigén ligero o alveolar, segin se reivin-
dica en los puntos anteriores, caraoteriszado porque
el ejo de basculacién del cuerpo del molino estéd al-
go desplazado. |
108.- "UN MOLINO DE ASOCIACION PARA LA MEZCLA DE
10S AGIUTINANTES Y MATERIALES DE RELLENO CONSTITUTI-
VOS DEL HORMIGON LIGERO O ALVEQLAR". |
Todo ello conforme se desoribe y reivindica en la
memorie Que antecede gque consta de doce hojas escritas
a mdquina por una sola cara y dibujos qué la ilustran.
Madrid, 16 d io de 1.959
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