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La obtención ain tó tioa  de l a  orea se realiza# 

eomo es sabido, en dos f a s e s ,  formándose oarbamato amónico poco 

l a  primera reacción fnertemente exotámnica con e l amoniaco y 

e l anhídrido carbónico# mientras que en l a  segunda reacción 

e l oarbamato amónico se transforma en urea y agua en un deter­

minado tanto por ciento oon un lige ro  consumo de calor# ¡

Es sabido que l a  cantidad en exceso del calor 

de l a  reacción solo puede emplearse parcialmente para calen-
i

ta r  de antemano a  la  temperatura de la  reacción lo s  componen -  !
¡

te s  de l a  misma y qne l a  cantidad restante de calor se debe 

evacuar de l a  cámara de reacción, efectuándose e s ta  evacúa — ¡

ción del oalor h asta  el presente mediante enfriamiento a t r a  -  I 

vós de la s  paredes exteriores de l a  cámara de reacción r e s is  -  ¡ 

tentes a l a  presión, calentando o evaporando un medio r e f r i-  ¡ 

garante, o bien grac ias a introducir un exceso de amoniaco en 

l a  cámara de reacción, aprovechando entonces particularmente? ¡ 

e l ca lo r de l a  vaporización del amoniaco, incorporado on estado 

líqu id o , para l a  refrigeración#

l a  porción de oarbamato amónico no transformada
!
' en urea y agua debe descomponerse nuevamente en amoniaco y an­

hídrido carbónico aplicando fuertemente calor# S i e s ta  mezcla 

} gaseosa mantenida a temperatura elevada se ha de aprovechar 

tambión para l a  obtención de urea y se hace retom ar a 3a& oá -  

mara de reacción, entonces por e llo  se aumenta l a  oantidad de 

ca lo r que se ha de evacuar. Hasta e l presente e sta  mayor eva-
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cuaoiÓn del calor se ha realizado con lo s  medios ya antes in­

dicados, o toda l a  cámara de reacción se divide en dos cáma­

ras# en la  primera de la s  cual es se evaona e l calor en exoeso 
de l a  formación del carbamato y en l a  segunda, se introduce 

1# oantidad de calor requerida para l a  formación de la .a re  a* 
l a  temperatura en l a  cámara de reacoidn tiene una 

[ in fluencia decisiva en e l  tanto por ciento en que el oarbamato 

amónico se transíoima en urea y agua, pues a temperatura más 
a l t a  y oon l a  presión ourrespondienteg! aumenta e l  tanto por ¡ 
ciento de l a  transfoimaoión y consiguientemente al rendimiento 

en urea# Segán esto & rendimiento máximo se alcanzará cuando 

en toda l a  cámara de reacción reine una temperatura lo  más e le ­

vada y uniforme posib le* Pero táonicamente e l  lím ite supeiior 
de temperatura viene lim itado p e r l a  re sis te n c ia  a l a  corro -  

alón de la s  paredes sometidas a presión*
Se ha comprobado que evacuado e l  calor a travás de 

l a s  paredes exteriores de l a  oámara de reacción soné ti das a 

l a  presión y l a s  que generalmente se componen de una guarní -  

ción o camisa resisten te  a  l a  corrosión y de un manto exterior 
! re sisten te  a  3a presión,
i -

1#- Resulta relativamente grande l a  diferencia
de temperatura desde l a  capa lím ite  en l a  cámara de reacción

hasta el medio refrigeran te , oon preferencia agua, debida a l

repetido paso del calor y a l  inconveniente paso del mismo oa —

I lo r  a travás de laB paredes espesas resisten te s a l a  presión

!
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y por o lio  on la  vaporización del medio refrigerante solo pao- 

do obtenerse vapor de temperatura relativamente ba ja  y de pe­
queña presida#

E xiste  además una d iferencia de tempe­
ratura entre l a  eapa lim itante y e l oentro de l a  cámara de 

reacción y por e llo  no se oomple e l requ isito  de tener una 
temperatura uniforme j: a l  mismo tiempo lo  más elevada posible#

¡

8#- La evacuación del ca lo r re su lta  in su fi-  j 

ciento a l creoer e l diámetro de l a  oámara de reacción, pude
¡

!¡ e l volumen y por tant o l a  cantidad de calor que ae ha de eva-
¡!
} ouar, aumentan segdn e l cuadrado, mientras l a  superficie  refii- 

gerente solo auaenta línealmente#
Si se emplea un exceso de amoniaco para l a  

refrigeración , permaneciendo igual e l tiempo de permanencia 
de lo s componentes en reacción, se requiere para aquella un 

espacio mayor y para introducir la  cantidad de amoniaco en ex 1 

oeso hay que consumir más energía en el bombeo#
La d ivisión  de la  cámara de reacción que o ri­

gina mayores gasto s, permite ciertamente obtener vapor en 3a 

¡ primera fa se , pero l a  temperatura y l a  presión de este  vapor 

; no son su fic ien tes para l a  introducción de vapor an l a  segun- 

¡ da fa se , puós le s  tre s  puntos arriba  f i ja d o s  respepte a l a  

} evacuación del ca lo r , tienen tambión válidez en sentido inver- 
! se  para l a  introducción de calora

i La economía tÓrmioa de una in stalación  oonnple.
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ta  para obtener urea influye fuertemente en lo s  gasto s de ob­

tención del produoto# Puede mejorarse esencialmente por e l 
he oh o de que l a  cantidad resultante de calor se evacúe auto­

máticamente de l a  cámara de reacción, especialmente cuando 
para e llo  se emplean su p erfic ie s de intercambio de delgadas 

paredes# Se reduce e l  número de pasos del calor y se hace más 
favorable e l paso del mismo, puás siendo pequeña l a  sección 

tran sversal de lo s  cuerpos huecos refrigeradores pueden e je ­

cutarse l a s  paredes relativamente delgadas# Al aumentar e l
i

diámetro de l a  cámara de reacción, l a  superficie  refrigeran - [ 

te puede aumentarse cuanto se quiera, ejeoutada preferentemen­

te en forma de un serpentín refrigerador o de tubos dobles*

El aumento por e llo  originada! de l a  cámara de reacción es'mu- 

oho menor que el que se requiere cuando se emplea un exceso 

de amoníaco* No se produce ningún consumo adicional de energía^ 

Para la s  dos reacciones solo se n ecesita  una cámara única de 

reacción* con esta  clase de refrigeración  puede producirse 

vapor cuya temperatura solo se encuentre un poco por bajo de l a  
temperatura reinante en l a  cámara de reacción y cuya presión 

sea su fic ien te  para el consumo de oalor en lo s  aparatos que 
se han de empalmar a  l a  cámara de reacción*

E J E M P L O  
(Váase dibujo)

La cámara de reacción está  envuelta por un

i
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manto exterio r 1 soportador de 3a presión de 8o mm., de espe­

sor y oerrada por dos tapas# El manto exterior l le v a  una ca­
misa o revestimiento 8 ,de 10 mm., de espesor, re sisten te  a 
l a  corrosión* La entrada de lo s  participantes en l a  reacción 
tiene lugar en 3 y l a  sa lid a  del producto en 4+ la  cantidad 
de ca lo r es evacuada por an serpentín refrigerante 5 hecho da 
thbo con on espesor de solo 4 nzn., en la s  paredes. La intro — 

dsieoión del medio refrigeran te  se r e a liz a  mediante separado -  
res 6#en 7 y e l  vapor producido puede tomarse en 8#
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Este reg istro  oonsta de la s  s ig u ió te  s reiv in ­

dicaciones#
1 * . -  procedimiento para l a  producción de 

o.rea s in té tic a  partiendo de amoníaco y de anhídrido carbónico, 
o araot erizado porque e l calor de l a  reacción se evacúa por 

una superficie  refrigerante montada dentro de la  cámara de 
reacción y se produce vapor de temperatura elevada y de pre -  

sión tambión elevada#
8 * * -  Procedimiento segdn lo  reivindicado 

en el punto 1^, caracterizado porque l a  refrigeración  en l a  

cámara de reacción se re a liza  mediante un cuerpo hueco de del­
gadas paredes#

S *+ - Procedimiento segán l a  reivindicación 
I"*, caracterizado porque e l medio refrigerante es agua#

4 * * -  procedimiento para l a  producoión de
urea sin tó tioa*

Segdn se describe y reiv in d ica en esta  memo -
r ia  descriptiva:#

la  cual consta de 7 h o ja s , fo lia d a s  y e scri­
ta s  a máquina por una so la  de sus caras#

Madrid, a 1 6  JUL19S3
t-EMMC
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