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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiere a una composicidn ig
nifugante utilizable para el tratamiento de acabado de teji-
dos e hilados, espgcialmente de fibras celuldsicas.

Es sabido que clertos compuestos orgdnicos aplicados

5, a los tejidos les confleren la facultad de ser resistentes a
la propagacidn de las llamas; sin embargo, estos productos se
eliminaen del tejido al primer lavado y desaparecen asi las
propiedades ignifugas.

Ha habido muchfsimas tentativas de obtener tejidos ig

10. - nifugos resistentes al lavado, pero los métodos propuestos de -
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jan mucho que desear, ya sea porque el tejido adquiere un tac
to duro, perdiendo las propiedades de drapeado y disminuyen-
do el brillo de las fibras y de los colores, ya sea porque el
tratamiento resultaba muy complicado.

Algunos de los métodos propuestos no alteran mucho ni
el tacto del tejido ni su agpecto general, pero la resisten~-
cia al lavado es abgolutamente insuficiente, ya que no reslg
ten a los &lcalis ni al agua a temperaturas superiores a 1os
40°C,

Las prendas de vestir han de sger lavadgs ¥, por con;
siguiente, las soluciones hasta ahora propuestas son aplica-
bles sélo en campo muy limitado. _

En los Ultimos aflos han sido propuestos nuevos méto-
dos gque, aunque mantienen invariable o casi el aspecto del tg
jido, producen una ignifugacién sélida al lavado. El incon-
veniente de estos métodos, ademis del precio elevado de los
productos ngcesarios para su elaboracidn, consisfe en la apli
cacidn, durante la cual se desprenden gases de olor muy desa
gradable, picantes y en ciertos casos téxicos. Ademés, si
los tejidos estén tefiidos, los productos empleados ianfluyen
desfavorablemente sobre los colores.

El presente invento tiene por objeto una composicidn
para el tratamiento de acabado de tejidos e hilados, especial
mente a base de fibras celuldsicas, destinada a darles pro-
piedades ignifugas que resisten incluso después de varios la
vadoé enérgicos, como por ejemplo los lavados a los que se so :
meten ciertas prendas como son los monos para mecénicos, vesg
tidos de nifios, etc. |

La composicidn segin el invento estéd principalmente

caracterizada por la asociacidén de los siguientes compuestos:




A) Un derivado orgdnico de fésforo, seleccionado entre lds
compuestos de fésforo del tipo alkil-fosfinona o alkil-tio-

fosfinona de la férmula

en el cual, ?or lo menos, dos de los radicaleg, que pueden

5. ser iguales o diferentes entre si, deberdn tener al méximo
cuatro Atomos de carbono y contener un grupo reactivo carac-
terizado o por dobles enlaces o por estructuras ciclicas ca-
paces de dar polimeros o copolimeros, pudiendo ser el terce-
ro un hidrdgeno o un radical alk{lico no reactivo,

10. B) Un compuesto alifdtico de un niimero de Atomos de carbono
no superior a 6, que contenga por lo menos dos grupos nucleé
filosunidos al mismo o a diferentes Atomos de carbono.

C) Un &cido mineral polibdsico o sus sales amdénicas, selec=
cionado entre los oxideidos cuyo grupo anidnico 6ontiene uno

15. o més &tomos de azufre, wolframio, £ésforo o boroly

Ejemplos de Ry, R, ¥y Rz son de formulas @

,CHB-; CH5NH-; -GHé-NH-;

CHZ=CH-CHZ-;jH2\ CH;
H3
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los compuestos de fésforo antes citados, proporcio-
nan generalmente al tejido ya por sf solos una clerta resis-
tencla a la propagacidén de las llamas, que, sin embargo, no
es satisfactoria y no resiate a un lavado enérgico, probabls
mente por el simple hecho de que dichos compuestos no son
mis que polimeros insolubles no unidos a la celulosa o que
tienen con élla poquisimos enlaces. ‘

En cambio, la composicion segin el presente invento
forma en las fibras un compuesto polimero ignifugante, prefe
rentemente unido quimicamente con las moléculas de celulosa
¥y, por consigulente, diffcilmente eliminable y ésté graclas
al empleo del citado compuesto alifético con no més de 6 ato
mos de carbono, que contiene por lo menos dos gﬁu@os nucled-
£ilos unidos al mismo o a diferentes &tomos de carbono.

La funcidn exacta de este compuesto alifdtico no es--

té del todo clara, Se presume que actde como retardante de

la velocidad de polimerizacidn de los derivados del fdsforo
empleados, evitando o limitando la formacidn de polimeros con
si mismos y desplazando la reaccidn en el sentido de la com=-
binaeidén con la celulosa,

A los efectos del invento, se han demostrado utiles
ciertos compuestos alifdticos del tipo antes mencionado, que
contienen como grupos nucledfilos por lo menos las siguien~
tes funciones :

a) dos funciones amina (-NH2 + -NHé)

b) una funcidén amina y una funcidn amida o tioamida




- Wi, + ¢ ) -NH, + - C:
( N %\‘Nﬁé _ (N

¢) dos funciones amida ( - C

d) una funcidn amida y una funcidén tioamida

=0 =
(-2 o+ - )
N, T N

e) dos funciones tioamida, de férmula

\

3 _/S

‘- G\\\Nﬂé " G‘*\Nﬁé )

f) una funcidn amina y una funcidn alcohol de férmula

(-1\1'H2+-OH)

5, g) una funcién amida y una funcidn alcohol de férmula
=
( - ¢; + - 0H )
N,
h) una funcidén amide y una funcidn imina de f£érmula
0
(-C/ +=NH)
N,
i) una funcidn tioamida y una funcidn imina de fér-
mula ’/,S
(-¢Z & am )
N
2
j) una funcidn imina y una funcidn alcohol de f£érmu
10. la ( =NH+ - OH )

k) wuna funcidn hidracina de férmule ( N~ NH -)
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n) aminas secundarias o terciarias en las que los ra

1) una funcidn amidina de férmula |( -

m) Imidazolidina - 2

dicales unidos al nitrdgeno contienen uno o més grupos nucled
filos entre los ya citados; coﬁo la funcidn alcohol.

Se pueden, pues, emplear como constituyente B aminas
primarias, secundarias y terciarias que contengan hidrdéxilos u
otros grupos nucleéfilos ya citados, como por ejemplo etilen-
diamina, mono-, di- y trietanolemina, asi como también caﬁba-
mida, tiocarbamida, guanidina, etilenurea, digetiloletilenurea
y otros anélogos.

Como ejemples del componente C han de citarse el sul
fato embnico, bisulfato aménico, fosfato mono-, bi- y triamé-
nico, borato ambénico y wolframato eménico. En este caso se
trata de una clase de agentes ignifugantes, &cidos minerales
polibdsicos y sus sales amdnicas, en los que la presencia del

reactivo electréfilo g

implica probablemente una satura-
cién de los grupos terminales nucleéfiles del compuesto forma
do entre la celulosa, el derivado retardante y el derivado de
fosfonlo, sirviendo al mismo tiempo para formar enlaces tramns
versales que conducen a la formacidn de una resina perfecta-
mente insoluble en el agua, en los Alcalis y en los &cidos.

Segin otra hipdtesis bien fundada, las sales amdnicas
de estos A&cidos minerales polibésicos podrfan formar, en el
extremo de la cadena ya unida a la celulosa, funciones amida
no hidrolizables o diffcilmente hidrolizables.

La composicidn segin este invento es soluble en agua
y el tratamiento de los tejidos, fibras o hilados se realiza

en aparatos de tratamiento en himedo, de cualquiera de los ti

pos adecuados a tal fin. En general, se regulard la concen-
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tracidn del bafio y el tiempo'dél tratamiénto de tal modo que
la cantidad de substancia sélida absorbida por el tejido, fi
bras o hilados esté comprendida entre el 10% y el 40% del pe
so del material a tratar. Ademds, y aunque ésto no sea abso

Se lutamente indispensable, es preferible que en la composicidn
(v por consiguiente en el bafio) se hallen presentes 1 a 4 mo
les del componente A y de 2 a 4 moles del componente B por
cada mol del conponente C.

Bxisten propuestas anteriores que pretenden obtener

10, la ignifugacibén permanente partiendo de fosfa?os y urea u otras
bases orginicas, I& bibliograffa ilustra las reacciones que
deberian tener lugar en este caso entre los productos cita-
dos y la celulosa, &hora bien, dado que la esterificacidn de
la celulosa requeriria, como todas las reacciones de este ti

15. po, un tiempo més bien considerable y una temperatura muy elg
vada para verificarse, es précticamente imposible obtener con
dichos productos una ignifugacidén permanente. En efecto, la
resistencia a un lavado alcalino en caliente del material asi
'tratado, es pricticamente nula. En cambio, en el caso del

20, presente invento, la velocidad de reaccidén de los polidcidos
con grupos nucledfilos de los otros constituyentes parece ser
mucho mds répida y, de este modo, el producto ignifugante que
da fuertemente unido a la celulosa a través de los compuestos
previamente unidos quimicamente a élla,

25, La posibilidad ade reaccidn de estos compuestos entre
si y con la celulosa es muy compleja, por lo cual serfa diff
cil establecer con exactitud la f£érmula del polimero global
que resulta y es evidente que éste variard también con las con
-diciones del tratamiento.

30. Por cuanto expuesto, resulta claramente que el presen
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te invento no consiste simplemente en una mezcla cualguiera

de productos ya conocidos, eino que se funda en la sintesis

in situ de un polimero orgénico con la celulosa, que confie-
re a ésta una ignifugacién resistente a muchwm lavados alcali
nos, en las condiciones més enérgicas de la préctica, es de-
cir, hasta 9000, con solucliones que contienen una alcalini-

dad como la dada por 2 g/l de carbonato sédico y 5 g/l de ja
bén., ,

Esta notable resistencia al lavado justifica amplia-
mente la fundede hipétesis de la formacidn de los citados po
l{meros orgénicos mencionados y, &demés, pone de manifiesto
las caracterf{sticas de diferencia respecto a las técnicas an
terliores en esta materia, |
EJENPLO 1

 Un tejldo de algoadn (drill) de 280 g/m’ temido en
crudo con colorantes de tina tipo Hydrona, se trata con una
solucidn que contiene 80 g/l de borato eménico, 160 g/l de
carbamida y 250 g/1 de 6xido de tri-etilen-iminfosfonie;

Se impregna el tejido dejando sobre el mismo un 60-80%
de liquido.

‘Se seca entre 60 y 90°G en aparatos con circulacién

- de aire y después se trata durante 5 minutos a 130-150°¢.

Un lavado final en agua a 60-70°C que contenga un de
tergente completa el tratamiento.
EJEXKPLO 2 4 |

Un tejido de viscosilla, del peso de 330 _g/'m2 tejido
en borra con colorantes directos, se impregna en uﬁ bafio que
contenga 75 g/l de fosfato diaménico, 160 g/l de carbamida y
200 g/1 de 6xido de trietileniminfosfonio, dejando sobre el

tejido un 90% de lfquido de impregnacidén. Después se seca a
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90°C y se polimeriza durante 4 minutos a 140°C, Sigue el 1z
vado final como en el ejemplo 1.

EJEHNPLO 3

Una franela (tejido de algoddn cardado) blanca, de un
5, peso de 140 g/m2, se trata como en los ejemplos anteriores.
con un bafio que contiene 80 g/l de sulfato aménico, 150 g/l
de etilendiamina y 200 g/1 de sulfuro de tri2-metiletileniminfog
fonio,
El resto del tratamiento es igual a los ejemplos an-
10. teriores.
‘ Después del tratamiento, el tejido puede estamparse.
EJEMNPLO 4

Un tejido de dlgoddén (gabardina), de un peso de 400

gﬁmg, descrudado, mercerizado y tefiido con colorantes Indan-

15, thren, se trata en un bafio que contenga 80 g/l de fosfato mo
noaménico, 200 g/l de tiourea y 250 g/l de &xido de metilamin-
~dietileniminfosfonio.

El resto del tratamiento se efectia como para los ejem
plos anteriores, '

20. Con los procedimiento descritos se obtienen resulta-
dos de ignifugacidén y de solidez al lavado de la misma, que
responden a las siguientes pruebas :

a) - Después de 10 segundos de contacto con una pequefia lla-
ma, el tejido no continia ardiendo por mas de 10 segundos y

25, no deja incandescencia sucesiva,

El tejido sometido a 12 lavados consecutivos a una
temperatura comprendida entre 60 y 90°O, con 2 g/1 de carbo-
nato sddico y 5 g/1 de jabén, durente 30 minutos cada uno, de
be resistir aldn a la prueba a) citada.

30, La invencidn, dentro de su esencialidad, puede ser dg‘
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sarrollada en otras formas de realizacidén que difieran en de

talle de la indicada a tftulo de ejemplo, a las cuales alcan

"gard igualmente la proteccidn gue se recaba., Podrd, pues,

realizarse con los medios y aparatos més adecuados, por que~-
dar todo ello comprendico en el espiritu de las reivindica-

ciones.
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NOTA

Descrito el invento, se declaran nuevas las siguien-
tes reivindicaciones, con prioridad italiana mim 6 214, depo
sitada el dfa 18 de abril de 1,959:

1. Procedimiento para la obtencién de una composi-
cidn para la ignifugacién de tejidos o hilados, especialmen-
te fibras Qeluléeicas, caracterizado esencialmente por el he
cho de establecer con la celulosa o similar, una sintesis in
situ, de un polimero orgénico, gque confiere & esta una igni-~
fugacidn sélida al lavado alecalino, hasta unos 90°C, a cuyo
fin se procede & realizar una asociacidén de elementos esen-
ciales consistentes en un derivado orglnico del f£ésforo, un
compuesto alifético de no més de 6 &tomos de carbono y un éci
do mineral polibdsico o sus sales aménicas con los cuales se
forma un befio de impregnacidn, en el cual, las proporciones
de estos elementos esenciales son, para 1 mol de &cido mine-
ral polibdsico a sus sales aménicas, 1 a 4 moles del deriva-
do orgénico del fésforo y 2 & 4 moles del compuesto alifdti-
cOo,

2. Procedimiento segin la anterior reivindicacién,
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en el que el derivado oréﬁnico del fésforo es seleccionado en
tre los compuestos del fésforo del tipo alkilfosfinona y al-

kiltiofosfinona de la fdrmula

3, Procedimiento segin la reivindicacién 1, en el
que el compuesto alifdtico de no mAs de 6 &tomos de carbono,
debe contener por lo menos dos grupos nucledfilos ligados &
un mismo o a diferentes Atomos de carbono.

4, Procedimiento segin la reivindicacidén 1, en él
que el &cido mineral polibésico, puede ser substitufdo por
sus sales amdénicas y seleccionado entre los oxiéc1§os cuyo
grupo anidnico contiene uno o mls Atomos de azufre, wolfra-
mio, f£dsforo o boro.

5. Procedimiento segin la reivindicacién 2, en el
que, los radicales R1, R2 y R3 son escogidos entre los
radicales alkflicos, alkilénicos, N-alkilam{nicos, N-alkilen
am{nicos, N-alkiliminicos, N-alkileniminicos.

6. Procedimiento segin las reivindicaciones 2 y 5,

en el que los dos o los tres radicales Ry, R, ¥ R5 son

radicales alilo de formula.

(CH, = CH - CH, - ).

7. Procedimiento segiin las reivindicaciones 2 y 5,

en el que dog o tres radicales Ry, E; ¥y Rz son radicales
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N-etilenimina de f£érmula

8., Procedimiento segin las reivindicaciones 2 y 5,

Q

Q

en el que dos o tres radicales Ry, R, ¥ R3 son readica-

les 2-metil-N-etilenimina de férmula

5 9, Procedimiento segin las reivindicaciones 2 y 5,
en el que dos o tres radicales By By ¥ R3 son radicales

isobutileno de férmula

-~ CH=C
CH

10,  Procedimiento segin las reivindicaciones 2 y 5,
en el que dos ¢ tres radicales R1, Ra y R5 son radicales

10. acrilonitrilo de f£érmula

(CHzﬁlé"CEN)o
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11, Procedimiento segun las reivindicaciones 1 y 3,
en el que los grupos nucledfilos se relacionan entre los com
puestos que contienen :
a) dos funclones amine ( -NH, + -NH, )

b) wuna funclidn amina y una funcidn amida o tiocamida

(-NE, + = C ) (-M, + = Q=5 )
\
N, s,

¢) dos funciones amida

raayd
( \\\\Nﬂé \\\\NHE )

d) una funcidn amida y una funcidn tioamida

0 S
(-64’7 + - égﬁgv )

NH, NHp
e) dos funciones tiocamida, de férmula

4?75 4493

(-c_. + = C )

N N

£) funcidn amina y funciédn alcohol, de fOrmula




g)

h)

1)

)

k)

1)

= 14
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( ~NH,+~0H)

funcidn amida y funcidn alcohol, de férmula

funcidén imina y funcidn alcohol, de férmula
( NH - OH )
funcidén hidracina, de férmula

( NEL,- NH=-)

funcidn amidina, de férmula




m) Imidazolidona - 2
n) Aminas secundarias o terciarias en las que los radicales
unidos al nitrdgeno contengan uno o varios grupos nucledfi-
los entre los ya citados, como la funcidn alcohol,

5. 12, Procedimiento seglin las reivindicaciones 1 y

11, en el que el compuesto orglnico alifdtico nucledfilo es

la etilendiamina de férmula
Ni, - CH, =~ OH, - NH,

13. Procedimiento segiin las reivindicaciones 1 y

11 en el que el compuesto orgdnico alifdtico nucledéfilo es

.10, la carbamida de f£4érmula

C/NH2
NEL

14, Procedimientoc segin las reivindicaciones 1 y

11, en el que el compuesto orgénico alifético nucledfilo es

la tiocarbamida de férmula

Pl
C S

,\NH2

15, Procedimiento segin las reivindicaciones 1 y
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10.

11 en el que el compuesto orgdnico alifdtico nucledfilo es la

guanidina de férmula

g
N,

16, Procedimiento segin las reivindicaciones 1y
11, en el que el compuesto orgdnico alifdtico nucledfilo es

la monoetanolamina de férmula

O - Gy - OH - M

17. Procedimiento seglin las reivindicaciones 1 y
11, en el que el compuesto orgdnico alifético nucledfilo es

la dietanolamina de férmula

(OH - CH, - CH,), NH

18. Procedimiento seglin las reivindicaciones 1 y
11, en el que el compuesto orglnico alifético nucleéfilo es

le trietanolamina de f4rmula
(OH - CH2 - CH2)3 N
19. Procedimiento segiin lag reivindicaciones 1 y

11, en el que el compuesto orgdnico alifdtico nucledfilo es

la etilenurea de férmula




CH, - NH

20, Procedimiento segin las reivindicaciones 1 y
11, en el gque el compuesto orgdnico alifdtico nucledfilo es

la dimetilol-etilen-urea de férmula

fHéOH
CH, s 1]
lH2 \\\C = 0
CHé—-—-?’/,
CHéOH

21. Procedimiento segin las reivindicaciones 1 y 4,
5, en el que el componente sal aménica es el sulfato amdnico de

férmula

50, (NH,),

22, Procedimiento segin las reivindicaciones 1 y 4,

en el que el componente sal amdnica es el bisulfato amdnico
SQ4HNH4

23. Procedimiento segin las reivindicaciones 1 y 4,

10. en el que el componente sal amdnica es el fosfato monoamdni-

co

H, 1,20,




18

24, Procedimiento

en el gue el componente sal

(NHy, ),

25, Procedimiento

en el que el componente sal

e
;ﬁ éiﬂw’é§é£ Zr 5 (o)

segun las reivindicaciones 1 y 4,

aménica es fosfato biambnico
HPO

segin las reivindicaciones 1 y 4,

aménica es fosfato triamdnico

5, 26, Procedimiento segin las reivindicaciones 1 y 4,
en el que el componente sal aménica es el borato amdénico
,NH# I B407
27, Procedimiento segin las reivindicaciones 1 y 4,
en el que el componente sal amdnica es el wolframato aménico -
28. Procedimiento segin las reivindicaciones 1 a
10, 27, en el que la proporcidén en su aplicacidn, de la cantidad
de substancia sélida sobre el tejido estéd comprendida entre
el 10 y el 40% del peso de éste.
29. Procedimiento para la obtencidén de una composicién
para la ignifugacidén de tejidos o hilados, especialmente fi-
15, bras celuldsicas.

Segliin se describe y reivindica en la presente memorie

descriptiva, que consta de diecinueve hojas foliadas y escri-
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tas a miquina por una sola cara, acompafiadas de la documenta
cibén correspondiente.

Madrid, a 35 JUL 1959

REGGIANI NANIFATTURA, S.A.
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