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Este invento se refiere a disvositivos eléctri-
cos que comprendien unz capa de un polimero conductor y ua
electrodc de légina en contacto con cada cara de la capa.
Tales dispositivos son conocidos e incluyen 'yor"
ejemplo calentadores y dis~ositivos de control de clrm??ﬁ@.
Frecuentemente, el polimero conductor compreande material de
coeficiente de temparatura positivo (PPC). Puede hacer@rﬁqg

ferensia a las patentes norteamericanas mimercs 2,978, 665

(de Vernet y otros), 3.243.753 (= Kohler), 3.311.862 (de .

Rees), 3.351.882 (de Kohler y otres), 4.017.715 (de Whltney

v otros) v 4.177.376 (de Horsma y otros), ¥y 2 las sollcltu

- 1
e &

des norteamericanas mimcros de sers- QG50,43 (de Van &

Konynenburg y otros,, 965.344 (de ** ..leman y otros) y‘.3-~‘
965.345 (de Middleman y otros).

Se ha descubierto azhora por parte de la solicitag\
te que el comportamiento de un dispositivo de este tipo pue
de ser marcadamente influenciado por la configuracién de la
capa de polimero conductor de PTC adyacente a los electro-
dos de 14mina, especialmente cuando el dispositivo es un dig
positivo de control de circuito que estd sometido a alto eg
fuerzo eléctrico. En particular, la solicitante ha encontra
do que se obtiene un rendimiento mejorado si los electrodos
se extienden hasta (y opcionalmente méds all% de) los lados
de la capa de polimero conductor y los lddns de la capa son
céncavos de manera que el 4ngulo entre el iado de la capa y
el electrodo sea menor de 90¢, preferiblemente menor de 802,
Tal configuracién estéd preferiblemente presente alrededor
de al menos el 50%, en especial sustancialmente el 100%, de
la periferia del dispositivo, Se cree que, configurando de

este modo los lados de la capa de polimero conductor, se re




10

15

20

25

30
10060

}- duce sustanciasimente 1a probabilidad de que se forme una |

"zZona caliente" en ia proximidad inmediata a los bordes de
los electrodos (con el peligro resultante de la formacién
de arco eléctrico y otros efectos perjudiciales). Cuar?q.\.;n
elemento de PTC es calentado por el paso de corriente a‘ﬂég
v&s de &1 hasta una temperatura a la cual es autorregui;;lel
una proporcién muy grande de la caida de tensién sobre ei.,

elemento de PTC tiene lugar sobre una proporcién muy peque

L I
fila del elemento. Esta pequefia proporcién se denomina en es,

ta memoria "zona caliente" y se ha denominado en la técpis.
L

[ ]
L)
s ee”

ca anterior "1lInea caliente™ o "plano caliente",

.. l.' J‘

El invento es particularmente valioso cuando 13:

capa de polimero conductor de PTC es delgada, por ejempib-"
de 0,015 a 0,5 cmy, preferiblemente de 0,025 a 0,25 cm, de
grosor y de 4rea relativamente grande, por ejemplo de 0,3
a 26 cm2, preferiblemente de 1 a 10 cm2..Tales dimensiones
son las tipicamente requeridas para un dispositivo de con-
trol de circuito, cuya resistencia deberd ser muy pequefia
en la condicién normal de trabajo del circuito, preferible
mente menor de 50 ohmios, por ejehplo de 0,001 a 25 ohmios,
a 239C, Preferiblemente, la relacién del didmetro equivalen
te (d) al grosor (t) es al menos 2, preferiblemente al me-
nos 10, especialmente al menos 20. El término "didmetro équi
valente™ significa el diémetr9 de un dirculo gue tiene la
misma 4rea que el Area minima en seccién transversal del €lg
mento de PTC,

En la técenica anterior se han descrito polimeros
conductores de PTC adecuados, Preferiblemente, pueden ser
tratados en estado fundido y tienen una resistividad a 23eC

de menos de 100 ohmios,cm, especialmente menos de 10 ohmios
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Hoja nim. 3

~ cm, Pueden estar reticulados o estar sustancialmente exen~ |

tos de reticulacién,

Los electrodos de lémina utilizados en el presen=-
te invento estdn generalmente compuestos de un metal, Bbf}
ejemplo nfquel o cobre nigquelado, u otro material gue tqen'-':
ga una resistividad de menos de 10~% ohmios.cm. Ha de enten
derse que, cuando esta memoria descriptiva se refiere a /g
los electrodos estdn en contacto con la capa de PTG} eség'.

no excluye la posibilidad de un electrodo de metal que est§
are®e

separado de la capa de PTC por una delgada capa de otro ma-

terial conductor, por ejemplo una capa de un polimero cot"

L]
- PR

ductor(de 27C) de potencia en vatios relativamente constééy‘
te. A memdo los electrodos tendrédn en ellos aberturas péra:
mejorar el contacto eléctrico y fisico entre los electrodos
y la capa de polimero conductor de PTC. Los electrodos se-
rén usualmente planos, paralelos entre si y de las mismas
dimensiones cuando hagan contacto con la capa de PTC. En log
dispositivos de control de circuito los electrodos pueden
tener por ejemplo un 4rea de 0,322 a 25,80 cm? y una longi-
tud y una anchura de 0,63 a 5 cm., Preferiblemente, al menos
una dimenyién de cada electrodo es al menos 2 veces, espe-
cialmente a2l menos 5 wveces, el grosor de 1la capa de PTC, Cugn
do el electrodo se extiende m&s alléd de los lados del eie—ﬁa
mento de PTC, estas dimensiones se refieren a las partes del
electrodo que estdn en contacto con la capa de PTC.
Los dispositivos del invento pueden fabricarse por
cualquier métode adecuado. Asf, el dispositivo puede fabriw

carse con los lados del elemento de PTC cuadrados o convexosd,

¥y algunos o {preferiblemente) Lla totalidad de los lados se fire

san entonces o se configuran de otra manera a la forma cénc
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~ va deseada, La solicitud presentada al mismo tiempo que és=—

Hoje . 4

ta y también correspondiente a la solicitud norteamericana
n? de serie 41,071 (Ref. No. MP0295-1) describe un método

contimio de fabricar un estratificado de dos electrodégeép

l4mina y una capa de lados céncavos de un polimero conduc-

~an @

tor. Un estratific=4s contimio hecho de este modo puede ser

cortado a la medidarﬁeSeada, y preferiblemente los 1add§:co¥

™ .

tados del elemento de PTC rueden ser fresados a la configu-

racidn céncava deseada.

[ S -l‘o
Los lados céncavos del elemento de PTC pueden,ser,

de cualquier configuracién céneava., Por ejemplo, puedenwéérv

L]
- -
e ®

suavemente céncavos o estar configurados en forma de V, EL,
4ngulo entre el lado del elemento de PTC y el electrodo es '
preferiblemente menor de 80¢, especialmente menor de 702,
particularmente menor de 60¢, El incremento del grado de 1a:
concavidad es una ayuda adicional para reducir la probabi-
lidad de formacién de zona calisnte junto a los electrodos,
pero también da por resuitado un dispositivo de resistencia
mis alta, lo que es indeseable para dispositiﬁos de control
de circuito, Preferiblemente, el grado de la concavidad es

tal que el 4rea minima en seccién transversal del elemento

de PTC es 0,3 a 0,99 veces, particularmente 0,6 a 0,96 ve-

ces, su 4rea en seccidén transversal junto a los electrodos. |

El invento se ilustra en los dibujos que se acom-
pafian, en los que unos electrodos de l4mina 1 y 2 de tela
metAlica estdn en contacto con caras opuestas de un elemen-

to de polimero conductor de PTC 3 que tiene lados céncavos

33. Haciendo ahora referencia a la figura 1, ésta es una vig

ta en perspectiva, parcialmente en seccidn transversal, de

un dispositivo eléctrico, en el que los electrodos 1 y 2 tig

e - - R ¥
et e Geedan e Pk g
i o a R TR

Ky
]
B
Z]
4

SR i

TRy LY
ORI LA I - L

o L




Hoja ntm. *

- nen partes de borde 11 y 21, respectivamente, que se extien

den mAs alli de los bordes céneavos 33 del elemento de PTC

3; en 4reas 32, el polimero conductor ha penetrado y ha atr%
vesado las asberturas del electrodo, y en 4reas 31, el pol*i-
e &,

5 mero conductor ha penetrado en las aberturas del electpodd,

perc no las ha atravesado, Las figuras 2 y 3 son vistas la-

teral y e. planta, respectivamente, de otro dispositiﬁqqée;

Che ]

invento, en el que los electrodos de tela metdlica 1 y 2 se

extienden hasta (pero no mis 2ll4 de) los bordes del elemen

| TR

10 to de PTC 3, que tiene bordes en V alrededor de toda la pe-~

riferia del mismo; en la préctica, la configuracién de fééf

S
! e A
ramiras no serd tan precisa como se muestra en la Ffigura 2°°
- <

El invento se ilustra con mAs detalle mediante'«lef%
Ejemplos que se acompafian, en que el Ejemplo 1 es un Ejemplo

15 comparativo.

Ejemplo 1 (comparativo)

Se utilizaron los siguientes ingredientes para pr#

parar una compossicién de polimero conductor de PTC.

20
Peso % en % en
(g) peso volumen
Copolimero de etile
no/4cido acrflico
(EAA 455) 4687 29,7 38,3 .
Polietiieno de alta ‘ )
densidad (Marlex
25 6003) 3756 23,8 29,7
Negro de humo (Furnex
N765) 7022 44,5 29,7
Antioxidante 316 2,0 293
NOTAS:
30 EAA 455, cque puede obtenerse de Dow Chemical, es un copo
10060
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1imero de etileno y &cide aorflico (aproxim-damen=

te 8% en peso) que tiene un Indice de fusién de

aproximadamente 5,5.

Fugnex (obtenible de Cities Serviece Co,) tiene un tamafio
N765

de partfculas (D) de 60 milimicras, uns densidad
de 1,8 g/ce, y un 4rea superficial (s) de 32 mz/g.

%arlex es un polietileno de alfa densidad con un 1ndipe ..
003 ¢

de fusién de 0,3, que puede obtenerse de Philljp;L

Petrcleum Company.

F1 antioxidante utilizado fue un oligémero de 4.4-tio-bi§(3'

~metil=6-t-butil-fenol) con un grado medio de.bb—'

limerizacién de 3-4, como se describe en la patén
te norteamericans no 3.986.981. -oo-..

Se introdujeron los ingredientes en un.mezclaﬁéz;
Banbury de 11,3 kg previamente calentado por vapor. De%é;és'
de que el par habfé aumentado considerablemente, se iﬁ;;éruﬁ
pié 1la ertrade del vapor y se inmicié un enfriamiento con
agua, Se contimé la accibén de mezcla durante otros 6 mim
tos en la tercera marcha antes de que se vertiera la compo~
sicién, se colocara en un molino calentado por vapor, se ex
truyera en un bafio de agua a través de un extrusor de 8,9
cily, equipado con una hilera de nodulizacién, y se cortara
en n6dulos. Los nédulos se secaron bajo vacio a 60¢C duran—
te 18 horas antes de la exirusién. |

Utilizando un exitrusor Brabender de 1,9 cm y una
boquilla de 1 x 0,25 cm, se extruyeron los nédulos en forma
de una cinta, Se estratificaron electrodos de tela de ni-
quel, de 1,6 cm de ancho, sobre cada cara de la cinta re-

cién extrﬁida, utilizando un aparato de rodillos escalona-

dos como se describe en el Ejemplo de la solieitud presen—
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- tada ai mismo tiempo que ésta (Ref., No. MP0295-1), para pro
ducir un estratificado que tenfa lados cuadrados, como se
muestra en la figura 2 de esa solicitud.

Se corté el estratificado en trnzos de 1,9 em ¥
se soldaron por puntos unos conductores de cobre revestido
de estafio a las partes de los electrodos que se extienden
méds alli de los lados de la capa de PTC., Utilizando una:.t:qu

te de radiacidén gamma de 0060, se irradiaron las muestras.a

20 Mrad, reticulidndose con ello la composicién de PTC, Des-
pués del secado en vacio a 50¢C durante 16 horas, se engap—
sularon los dispositivos con una resina epoxfdica y se.éép'

lentaron a 1102C durante 3 horas para curar la resina epéxiv

dica,

E;i emglo 2 e

Se siguid 21 procedimiento del Ejemplo 1, ex;;;ko
que cuando el estratificado de los electrodos.y el elemento
de PTC salié del aparato de rodillos escaié?ados, se hizo
girar ur disco delgado, que tenfa un.borﬁegbonvexo, en con
tacto con cada ladc del elemento de PTC, que todavia estaba |
caliente, produciendo con ello una ramira de aproximadameng
te 0,05 cm de profundidad en cada lado del estratificado, cg
mo se muestra en la figura 1 de los dibujos que se acompatian

Se probé una pluralidad de dispositivos hechos pox
los procedimientos de los Ejemplos 1 y 2 para determinar su
capacidad para proporcionar proteceidén repetida contra co=~
rrientes de defecto de 5, 10 y 15 amperios. Los dispositivo#

ramurados del Ejemplo 2 eran sustancialmente superiores a

los dispositivos del Ejemplo 1,
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Hejk: nowi. §

REIVINDICACIONES

Los puntos que como caracteristica de novedad se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Modelo,
. = e o

de Utilidad en Espafia, por VEINTE afios, son los que se Tan.

cogen en las reivindicaciones siguientes:

12, Un dispositivo eléctrico que comprende upg

capa de una composicidén de polimero conductor que preséhta'
un comportamiento de coeficiente de temperatura positiv&z'
(PTC) v un electrodo de l4mina en contacto con cada cara G&

dicha capa, caracterizado porque los electrodos se extiens

den hasta los lados de dicha capa y los lados de dicha‘’ch~

pa son céncavos, de manera que el 4ngulo entre el ladc,.des
dicha capa y el electrodo es menor de 90e,

22, Un dispogitivo segin la reivindicacidén 12,
caracterizado porque dicho 4ngulo es menor de 80¢,

32, Un dispositivo segin la reivindicacién 12 o
22, caracterizado porque al menos una dimensién de cada eled
trodo es al mencs 5 veces el grosor de dicha capa,

42, Un dispositivo segin la reivindicacién 18,
22 o 32, caracterizado porque el didmetro equivalente de ca
da electrodo es al menos 2 veces el grosor de dicha capa,

58, Un dispositivo segin una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado por tener una
resistencia a 23¢C de menos de 25 ohmios,

68. Un dispositivo segdn una cualquiera de las

reivirdicaciones precedentes, caracterizado porque dicha ca
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+pa es de 0,025 a 0,5 cm de grosor y tiene un Area en sec-,-,-' '

cidn transversal de 1 a 10 cm2, ¥y estd compuesta de un po |

limero conductor que tiene una resistividad a 239C de me-

nos 22 10 ohmios.cm.

72, Un dispositivo segin una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, carazterizado porque el Area |

minima en seccifén transversul de dicha capa es de 0,6 ajs, %

0t

tI’OdOS.

82, TUr dispositivo eléctrico, coo,

Tal y comec se na descrito en la Memoria que ante~

cede, representadc¢ en los dibujos que se acompafian y para

los fines que ze han especificado.

* @ -
Esta Memoria consta de mmeve hojas escritas a Wa-

b ®
quina por una sola cara, et

Madrid, 25 JUN 1980

0,96 veces su 4rea en seccién transversal junto a los eec: | o




RAYCHEM CORPORATION 1/1




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



