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Este invento se refiere al montaje y control
de agujas en turbinas hidrdulicas de impulso, de
Pelton.

En une turbine hidrdulica de impulso de

5; Pelton, uns aguja, tambien denominada lanze, es un
miémbro de vdlvule de aguja que tiene una cabeza
bulbosa y puntlagude, como una cabeze de lanze en
perfil ,dirigida hacia fuers , dentro de une tobera
'a la que obtura variablemente, de acuerdo con el

10. ajuste axil de la aguja, para variar las cehtidad
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de agua que sale de la tobera como chorro que incide sobre
los cubos de la rueda de Pelton.

La cabeza de la aguja estéd montada sobre un
husillo, como el asta de una lanza, que . se extiende
a lo largo del eje de un tubo de entrada que conduce

a la tobera y, en las comstrucciones conocidas, este

husillo estf montado para que se deslice axilmente

en un tubo de apoyo soportado por paletas fijas longitu-
dinsle s , que se extisenden radislmente .entre el

tubo de apoyo ¥y le pared del tubo de entrada. El1 fin
adicional de las asletas es evitar que circulen

torbellinos de agua a través del tubo.

L e Y A

En los medios conocidos para el ajuste ' ;
axil de la aguja se emplea un servomotor hidrdulico,
acclonado por aceite o agua, dispuesto en el dorso del
tubo de entrada, o externemente més 2114 de un codo
del mismo, y conectado & la cabeza de la aguja por %
un husillo largo, o en el tubo de gpoyo, dentro del
tubo de entrada,'inmediataﬁente aguas arribe de }s
cabeza de la aguja.

El objeto del presente invento es propor-
¢ionar, para turbinas hidrédulicas de impulso de Pelton,
un nmontaje y mecanismo de control de aguja perfeccions-
do gue, en comparacién éon las disposiciones existen-
tes,implica menos perturbacién, desviacidén o restric-
cién del flujo de agua.

Segun el invento, un monteje de aguja de una
turbina hidrdulice de impulso de Pelton comprende un
cojinete interno cilindrico en la pared del tubo de

entrada que conduce a la tobera respectiva, un manguito
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que forrse el tubo de entrada y que v4 montado para que
pe deslice axilmente en el cojinete cilindrico j medios
de soporte de la agﬁja que se extienden hacia dentro
desde el manguito 2 la aguja de modo que el manguito
goporte le sguja, pero estd espaciado coaxilmente en
torno a la misme y define, con el tubo de entrada,un
paso pers el flujo libre del agua mds 2114 de la

aguje.

Convenientemente, el manguito soporté la
aguja por medio de mletas longitudinales que ge
extienden radialmente entre el manguito y un eje axil,
preferentemente tubular, a cuye extremidad de agusas
abajo estd asegurada la cabeza de la aguja por medio
de un védétago, por ejemplo, que se extiende a travéds
del eje.

El mecanismo de control para el ajuste axil
de la aguja se aplica al menguito y puede ser un mecanismo
mecdnico tal como palancas,t®rnillo sin fin o pifién y
cremallers. 7

Con preferencié, sin embergo, segiin una carac-
terfetica adicional del invento, el manguito y el
cojinete cilindrico en la tuberfs de entrada estén
construidos y nontados para que sirvan de pistén y
cilindro snulares, respectivamente, de un servomotor
hidréulico para el deslizamiento aiil del menguito
¥y para el control consiguiente de la aguja.

Puede hacerse funcionar el manguito como
un pistén de un servomotor prepardndole de modo que vaya
provisto aproximodamente en 1= mitad de su longitud

de una corona externa circunferencial que forma una

.
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culata de pistén enular en un espacio de cilindro
anular, definido por el manguito y la pared del tubo
de entrada, En el ladé de aguas abajo de la culata del
pistén anular el espacio del cilindro tiene lumbreras
para la admisién , y retorno, de fluido hidréulico bajo
presién para efectuar el movimiento de abertura del
nanguito y de la aguje y en el ledo de aguas arriba
del pistdn anular hay previstos resortes que actian
axilmente que tienden constantemente a mover el
manguito y la aguja a la posicién cerrada.

Alternativamente,el espacio del cilindro
podrfa tener lumbreras para admitir fluido hidréﬁlico
a cualquier lado de la corona del pistén para accionar-
la como pistén de doble efecto.

El agua, al fluir e través del tubo de
entrade para salir de la tobera, impone una carga
axil sobre la aguje y sua méntaje proporcionel a la
solidez de la seccidn transversal de los mismos, una
parte considerable dé la cual es la superficie de la
seccidn transversael del manguito de montaje de la
aguja que se extiende radialmente dentro del tube
de entrada. En ciertas posiciones de la aguja esta
cargs de agua tiende a cerrsr o se opone a la abertura
de la aguja y aunque ésto se emplea con preferencia para
aunentar el esfuerzo de los resortes de cierre, o
fuerza equivalente de control de cierre, es deseable
que haste clerto punto la carge de agua esté equili-
brada.

Pare este fin, segun una caracterfstica adicio-

nal del invento, hay provisto un espacio de cilindro
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anular al que tiene acceso agua bajo presidn del tubo
de entrada, para actuar,en una direccién aguas arriba,
sobrefine culata de pistén anular, parte del manguito,
¥ asctuar as{ contra el movimiento del manguito para
el cierre de 1la asguja-

En una construccién comveniente , el espacio
del cilindro anular, a1l gque tiene acceso el agua, es
un rebajo en la extremidad aguas abajo del tubo
de entrada, alrededor de la exitremidad aguas arriba
de la tobera en donde empieza a converger la ﬁltima;
¥y en este espacio de cilindro enire le extremidad de
aguas abajo del propio manguito de montaje de la
agujae,como culata de un pistén anular, con una
holgure que admite agua directamente desde el 4nima
del mangulto. Alternativamente, el sgua puede condu-
cirse al especio del cilindro énular por medio de un
tubo que pasa en derivacién la longitud del tubo
de entrada en la que se desliza el manguito de montaje
de la sguja.

Une construccién preferida del invento se
mnuestre , a2 modo de ejemplo, en los dibujos edjuntos,
en los cuales: |

Le figure 1 es una seccién axil & través de
una tobera y partes asociadas de une turbine hidrdulica
de impulso de Pelton, ¥y

La figura 2 es una seccién transversal
parcizl porila linea II-II de la figura 1.

En el dibujo, 1 es la cabeza de la agujs’
sobre un véstago 1%, 2 el eje de la agujs; 3 son

aletas por medio de las cuales estd montado el eje de la
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aguja en un manguito 4 montado para que se deslice
axilmente en un cojinete cilindrico formado en dos
partes 5, 51 en un tubo de entrada 6 que conduce a
una tobera 7. E1L menguito 4 forra y, de hecho,
Be forme perte del tubo de entrada y les aletas son de
seccidn transversal currentilinea (como se indica
en 3x en la figura 1) para ofrecer uns impedancia
ninima al flujo de agua. _
Bl manguito 4 tiene una corona de pistén
10. circunferencial 8 que funciona como pistén de servo-
motor eﬁ un cilindro enuler 9 formado en el tubo 6
entre las pestailas extremaes de lasg pertes de cojinete
5,5%.
Hay provistas lumbreras 10 para le admisidn,
15. ¥ retorno, de fluido hidrdulico,con preferencia aceite,
para el empuje aguas arriba sobre la corone del pistén
8 contra el esfuerzo de cierre de los resortes helicoidae-
les de compresidm 11, sobre las esplgas de guia 12,
entre el lado de agues arriba de la corona del pistén,8,
20. ¥ le pestefia en el lado opuesto de la parte 5 del
cojinete. Log resortes 1l son lo suficientemente
largos pers mover al manguito toda su carrera aguas
abajo pare cerrar la cabega 1 de la aguja en la tobera
7 pero ceden bajo presidén controlada de aceite en
25, el cilindro 9 para la sbertura variable de la aguja.
El manguito 4 es gulado pare su movimiento
axil rectilfneo, y mentenido contre rotacién, por un
nervio de guie 13 en una ranura 14 en el tubo de entrada

‘6., Paras repetir de nuevo al mecanismo de control

30, de la vdlvula (que no se muestra) la posicidén axil de
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le vdlvula de aguja , hay une rampa 15 sobre el manguito
4, que apuntala la coronz 8, que tiene un seguidor de démbolc
16, cargedo & resorte, para accionar el mecenismo indica-
dor.

En torno a la tobera 7, un forro cilindrico
17 forma, con la parte de cojinete aguas arriba 51 ’
un rebajo anular como un espacié de -cilindro 18 paré %
le extremidad de sguas abajo del manguito 4, que actus
como un pistén mnular con wuna holgura periférica
interne 19 pare admitir agua bajo presién del tubo de
entrada al espacio 18. Im presidén del aguz en el

Uy S

espacio 18, que actda aguas arriba como se indica por
las flechas B, equilibra haste un grado proyectado la
carga de aguas descendente, ipdicada por las flechas C,
de jando sin embargo la carge resultante de agua
descendente sobre el manguito 4, que ayuda el esfuerzo
de cierre de los resortes 1l. Podrfa proveerse un paso
en derivacién (que no se muestra) para conducir agua
al espacio 18 desde un punto aguas arriba del

manguito 4.

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento,as{ como 1a@anera de realizarlo en lgfréctica,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle
en cuanto no alteren su principio fundgmental; Tambien ;
se hace constar que el invento corresponde a una solici-. 3
tud de patente presentada en Inglaterra con fecha 14 de
Jﬁlio de 1958, n? 22526 , acogiéndose, por lo tanto, a

los beneficios que conceden los Convenios Internacionales
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en vigor y siendo lo que constituye la esencla del
referido invento y por lo que se solicita Patente de
Invencidn,por 20 afios en Espafia: " Perfeccionamientos
en montajes de agujas en turbinas"; caracterizéndose
por lo sigulentet

12.- Perfeccionamientos en montejes de agujas

en turbines hidréulicas de impulso de Pelton, caracteri-

zédndose porque comprenden un cojinete intermo cilindrico

en la pared del  tube de ehtrada que conduce & la
tobera respectiva, un manguito gque formra el tubo de
entrade y que v4 montado para que se deslice axilmente
en ellcojinete cilindrico y medios de soporte de la
aguja que ee extienden hacies dentro desde el manguito
e la aguje de modo que el manguito soporte & la

aguje pero estéd espaciado coaxilmente en torno a la
misma y define,con el tubo de entrada,un paso pars el
flujo libre del asgua mds clld de la aguja.

22 .- Perfeccionamientos,segun se reivindica
en el punto 1, carscterizado porque los medios de
soporte de la aguje comprenden aletas longitudinales
que se extienden radiaslmente entre el manguito y
un eje exil a cuya extremidad Ge sgums abajo estd
apegurada la cabeza de la aguja.

32.- Perfeccionamientos,segun se reivindica
en el punto 2, caracterizdndose porque el eje axll es
tubular y la cabeza de la aguja tiene un véstago que se
extiende a travds del eje y estd asegurado en el
mismo.

49 .=~ Perfeccionamientbs,segun se relvindice

en los puntos 1, 2, § 3, caracterizédndose porque el

- g
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manguito Y el cojinete cilindrico en el tubo de
entrade estdn constituidos y montados para que sirven
de pistén y cilindro snulares, respectivamente, de
un servo motor hidrdulico pafa el deslizamiento exil
del mangulto y para el control cons;guiente de_la
aguje. |

59 .~ Perfeccionamientos segin se reivindica
en el punto 4, caracterizades porque estd prevista
aproximademente en la mitad de 1a‘1ongitud de la aguja
unsa corona externa circunfefencial gue forma una
culata de pistén anﬁlar en un espaclio de cilindro
anular definido por el manguito y la pared del tubo
de entradsa. .

62.- Perfecciohamientos,segun lo especificado
en el punto 5, caracterizéndose porque et el lado
de eguas ebajo de la culata del piétén anular, el
espacio del cilindro tieme lumbreras para le admisién
¥ retorno de fluido hidrdulico bajo presién pare
efectuar el movimiento de abertura del manguito y de
la aguje ¢ ¥ en el lado de aguas arriba del pistén
anular hey provistos resortes que actian axilmente
que tienden constentemente a mover el manguito y la
eguje a la posicidn cerrada.

172 .- Perteccionamientos, segun se especifice en
cualquiers de los puntos anteriores , carsacterizédndose
porque hsy provisto un espacioc de cilindro anular sl que
tiene acceso aguas abajo presiln de la tuberfa de

entrada pera actuar en una direccidn sguas arriba

~ sobre una culate de pistén anular, parte del manguito,

y ectuar asf{ contra el movimiento del menguito para el
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82,- Perfeccionamientos segun se reivindica

en el punto 7, caracterizado porque dicha. cabezs.

de pistén anular est4d formeda sencillamente por la

extremided de agues abajo del propio manguito que

entra en un rebajo anular en la extremidaed de aguas

abajo del tubo de entrada.

92 .- Perfeccionemientos,segin se reivindicae

en el punto 8, carascterizado porque la extremidad de

aguas abajo del manguito‘tiene una holgura en el citado

rebajo, cuya holgura permite el acceso de agua directa-

mente desde el énima del manguito.

102.~ Perfeccilonamientos en montajes de agujas

en turbinas; tal y como queda substancialmente descrito

en la presente memorla, e ilustrado en los adjuntos

dibujos .

Esta memoris conste de diez hojas,escritas &

méquine por una &q

1o JuL 1968,

JPp COMPANY LIMITED.
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