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El presente invento e refiere a un servofreno
para vehículos automóviles el cual tiene una caja de vacío 
en la que hay un tabique móvil y un tubo que une a las super 
ficies de los extremos, dividiendo el tabique móvil a la ca­
ja Re vacío en una cámara de vacío y una cámara de trabajo^ .

puede deslizarse con relación al tubo, estando mecánicamqíit^.
conectado al alojamiento de la válvula del interior del fuBd 
por unos miembros transversales guiados en unas ranuras ax!a

ma tubular, con las superficies de los extremos sirviendo.

vehículo mientras que en la pared del extremo opuesto está 
sujetado el cilindro maestro de freno. , Un tabique móvil di­
vide el interior de la caja de vacío en una cámara de vacío, 
con una presión constante, y una cámara de trabajo.

La presión de la cámara de trabajo es variable, 
según la posición de la válvula, la cual es accionada por el 
pedal de freno. De igual modo que la fuerza del pedal actúa

los que la diferencia de la presión entre el vacío y la pro- 
sión atmosferica produce una fuerza adicional son ya conoci­
dos. En su realización están esencialmente constituidos, por 
una caja de vacío, un tabique móvil en el interior de la mfís
ma y ana válvula, la caja de vacio es generalmente de fof-

para La sujeción.- Por lo general, la pared del extremo en 
que se encuentra la válvula va fijada al salpicadero del
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-za que se crea en el tabique móvil debido a la diferencia de 
presión es transmitida al cilindro de freno maestro por el 
mismo vastago de empuje axialmente dispuesto en la caja de 
vacío.
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La caja de vacío es generalmente de chapa de acero 
y, como resultado de la diferencia de presión entre la pre­
sión atmosférica que existe fuera de la misma y el vacío, se 
producen unas fuerzas que causan su deformación. Adicional­
mente a estas fuerzas originadas por la diferencia de nge-*.
sión, durante la actuación del freno se tienen también otras

, '  *  *fuerzas que son transmitidas por el vastago de empuje, es de
cir, la fuerza ejercida por el pedal de freno y la fuer%a"am
pliada generada por el servo. La suma de estas fuerzag**,^
actúa sobre el pistón del cilindro maestro generándose eh.es
te cilindro una fuerza de reacción de la misma magnitud pgro

* * * * *

cue actúa en sentido contrario. . ..
. .  * *+**La parte de esta fuerza de reacción que se dep¡e a
I * *la fuerza de pedal va desde el cilindro maestro por las**^ie-
*  * *

zas de chapa de la caja de vacío hasta el salpicadero,\en/ 
que está fijado el pedal de freno. La parte de la fuerza de 
reacción que corresponde a la fuerza del servo termina en la 
caja de vacío. La fuerza de reacción que es transmitida a 
través de la caja de vacío causa durante la actuación del 
freno, una dilatación axial de la caja de vacío, dando lugar 
a un desplazamiento del cilindro maestro y, consecuentemen­
te, a un recorrido muerto adicional del pedal de freno. Dada 
la relación de transmisión del juego articulado, al ser este 
esfuerzo transmitido al pedal de freno la dilatación de la 
caja de vacío resulta ampliada.

En la solicitud de patente alemana P 28 37 911.5
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-se propaso dotar a la caja de vacío de un tubo dispuesto 
axialmente y unido a la superficie de los extremos de la mis 
ma, en el que el tabique móvil puede deslizarse con estan- 
queidad.

Es un objeto del presente invento la reducción de 
la longitud del conjunto del servo pero manteniendo sus bue­
nas condiciones de funcionamiento y seguridad a la vez que 
se mantiene, o incluso se mejora, la redacción en el peso.
del mismo. .

: **.Este objeto se logra de acuerdo con este invengo
* + *

haciendo que la parte del tubo interior a la cámara de vácío
tenga unas ranuras longitudinales, disponiendo del ladó'SSl

.  * .
vacío del tabique móvil unos miembros transversales y 
do como cierre hermético entre el tabique móvil y el tubo*un 
diafragma arrollable, el cual cubre con estanqueidad las ra­
nuras longitudinales al desplazarse el tabique móvil hacpa*** * + *T -* -t ' ****la camara de vacio.

*****
Para dar una mayor seguridad a la sujeción dei'dia

*.íragma arrollable en el tubo dicho tubo puede tener un'.sip- 
tema de sujeción con un escalón. El tubo puede tener unos 
resaltes interiores radíales que guíen al alojamiento de val 
vula o bien este alojamiento de válvula puede tener unos re­
saltes radiales hacía afuera que le sirvan de guía en el tu­
bo; en realidad el tubo está provisto de resaltes interiores 
que guían al alojamiento de válvula y este los tiene exterio 
res para el mismo objeto, puniendo ser usado el resalte del 
alojamiento de válvula para acoplarse a la vez con los miem­
bros transversales que unen al tabique móvil con el aloja­
miento de válvula. Los miembros transversales se prefiere 
que estén diseñados en forma de pasadores de sujeción y, en

16050
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-una realización muy ventajosa, un casquillo y arandela de 
chapa en una sola pieza sirve para que la arandela de chapa 
presione al tabique móvil contra el caequillo.

En el resalte del tubo que sirve de guía al aloja­
miento de válvula se tiene una junta que produce un cierre 
hermético entre el alojamiento de válvula y la parte del tu­
bo que está del lado de la cámara de trabajo. En su extremo 
del lado del pedal el tubo está unido al alojamiento de.yáSL- 
vula a través de un diafragma arrollable, de modo que eiT̂ ra

# * H
dicho diafragma arrollable y la junta, que es deslizable,.se

* *  *

forma una cámara anular, la cámara anular formada entre él
alojamiento de válvula y el tubo está conectada con la camárs.

I* **de trabajo a través de uno o varios orificios y a la mienta**
+

válvula por un conducto que hay en el alojamiento de válvula
Un orificio longitudinal que hay en el alojamiento de válwl
comunica con la cámara de vacío, por cuya razón el alo jamben.*
to de válvula puede ser de pequeño diámetro y además repibira * '* , * *
en su interior al disco de reacción para la transmisión^^ 
las fuerzas procedentes del pedal de freno y de la acción* Ued 
servo, que actúan sobre el vastago que acciona al cilindro de 
freno maestro.

Para facilitar el ensamble del servofreno, el cas­
quillo y arandela de chapa y la placa de diafragma tienen 
unos rebajes coincidentes con las orejetas de sujeción del 
tubo.

Otro objeto del presente invento consiste en la 
realización de un servofreno con dos unidades de servo sin 
que por eso cambie la longitud total del mismo. Este objeto, 
que constituye otra característica de este invento se obtiene 
porque la pared exterior 51 rodea a ambas unidades de servo
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y en su borde interior forma una prolongación tubular que 
llega hasta el extremo del tubo. Se prefiere que el tabique 
móvil de la unidad adicional de servo tenga en su borde in­
terior una prolongación tabular que quede igualmente sujeta 
al caequillo de tope por medio de los pasadores. Para faci­
litar el ensamble el extremo de sujeción de la prolongación 
tubular puede estar disenado en forma de cierre de bayoneta
en sujeción con los pasadores. El diámetro de la prolonga-

* * * * *

ción tubular de la pared exterior deberá ser menor que.el.
* . I

diámetro de la prolongación tubular de la placa de diafrag- 
rna adicional. Ello hace que quede una separación entre am­
bas prolongaciones tubulares que comunique la cámara dé'Vá- 
cío adicional con la otra cámara de vacío. J**.*

En los dibujos que se acompañan se muestra esque­
máticamente .. .
- la Fig. 1 un servofreno: .
- la Fig. 2 es una vista en perspectiva de algunas de la¡?.

.  * *

Diezas componentes del servofreno.
.  .

En el servofreno que se muestra en la Fig. l*.yp¿os 
que hay un tubo 10 que constituye el soporte central. Por 
medio de unos espárragos 11 este soporte central, y de este 
modo el servofreno, está sujetado al vehículo automóvil; por 
ejemplo, al salpicadero del mismo. El cilindro de freno 
maestro, que no se representa, está sujeto al servo en su 
extremo opuesto con unos tornillos que pueden ser introduci­
dos a rosca en un taladro 12 de las orejetas de sujeción 13. 
Por el interior del tubo 10 se puede deslizar longitudinal 
mente la válvula 14, sirviendo de guías para este movimiento 
los resaltes 15 del tubo 10 y los resaltes 16 que hay en el 
alojamiento de válvula 17, habiendo junto al resalte 15 una

16050
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-junta deslizante 18. Por el extremo del lado del pedal, el 
cierre hermético entre el tubc y la válvula se efectúa por 
el diafragma arrollable 19, en cuyo interior hay también un 
filtro de aire 20. El vastago 21 que sale del pedal es guia 
do al interior de la válvula atravesando el filtre de aire. 
Con la válvula en estado de reposo las dos cámaras anulares 
22 y 23 de la misma están en comunicación entre sí, y además, 
a través del conducto 24 y el orificio 26 que tiene el tubp

* a w * *

10, con la cámara de trabajo 27 y por el conducto axial.^8^
* *. Iel interior 29 del tubo 10 y las ranuras axiales 30 del'tubo

, _ ,  * * *10 con la camera de vacio 31. Al ser accionado el pedal de
freno, la cámara anular 23 queda aislada por la junta 3^"d& 
la cámara anular 22 y, al seguir desplazándose el vástalo.^1, 
la válvula 33 se abre, entrando en la cámara de trabajo.27 el 
aire exterior a la presión atmosférica a través del filtro.
20, la válvula abierta 33, el conducto 24 de la cámara de..

*  * *

trabajo y la cámara anular 25. Consecuentemente, al seguir 
existiendo el vacío en la cámara de vacío 31, entre esta'bá- 
mara y la cámara de trabajo se tendrá una diferencia dá.pe­
sien y la fuerza que corresponde a ella será transmitida al

25

¡alojamiento de válvula 17 por el tabique móvil constituido 
por la placa diafragma 34 y el diafragma arrollado 35. La 
periferia exterior del diafragma arrollable 35 está aprisio­
nada entre la tapa 36 y la caja de vacío 37 mientras que el 
boroe interior de dicho diafragma arrollable está sujetado 
en un rebaje anular 38 del tubo 10. La placa de diafragma 
34 se apoya contra el manguito 39 presionado por un casquillc 
con arandela de chapa 40, el cual está ensamblado al resalte 
16 de la válvula con unos pasadores 41 guiados en las ranu-

30 ras longitudinales 30 del tubo 10, siendo estos pasadores los
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-que transmiten las fuerzas de la placa de diafragma al aloja 
miento de válvula 17. En lugar de los pasadores pueden ser 
usados unos elementos de presión de chapa, los cuales pueden 
ser semicortados de la placa diafragma 34*

El tubo 10, la tapa 36, la caja de vacio 37 y la 
placa diafragma 34 pueden ser de plástico.

El vastago de accionamiento 21 y el alojamiento de 
control 17 actúan sobre un disco de goma 44 en el que se su­
man ambas fuerzas, transmitiéndolas por el miembro de pKe-*. 
sion 45 y el vastago de empuje 46 (que se muestra a trazos) 
al cilindro maestro 47 (también mostrado a trazos). '

Entre la caja de vacío 37 y la placa elástica 42*
*. *.

que se apoya en el manguito 39 hay un muelle de reposición*

Ho^#.nAnt 7

*  * *
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Los puntos que como característica de novedad se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Modelo
de Utilidad en España, por VEINTE años, son los que se' rece 
gen en las reivindicaciones siguientes:

1. Un servofreno de vacío mejorado/ para uso en i 
los vehículos automóviles, el cual tiene una caja de vacío, 
en la que hay un tabique móvil y un tubo que une a las app^r 
fieles de los extremos, dividiendo el tabique móvil a lá sa­
ja de vacío en una cámara de vacío y una cámara de trabajo, 
siendo la presión de la cámara de trabajo controlable por'Ae 
dio de una válvula, y en el que una fuerza que es propo^díp^l/ 
nal a la diferencia de presión de una y otra cámara actúa*so 
bre el tabique móvil, el cual tiene un cierre estanco y,.pue-' 
de deslizarse con relación al tubo, estando mecánicamente. *<?o
nectado al alojamiento de la válvula del interior del tq&o,

*  *por medio de unos miembros transversales guiados en unaá'rá-
. . * * *

nuras axiales que tiene, el tubo, caracterizado porque Ia^,p&r 
te del tubo (10) que es interior a la cámara de vacío (31) 
tiene unas ranuras longitudinales (30), porque del lado del 
vacío del tabique móvil (34, 35) hay dispuestos unos miembros 
transversales (41), porque como cierre hermético entre el ta-- 
bique móvil (34) y el tubo (10) hay un diafragma arrollable ' 
(35) el cual cubre con estanqueidad las ranuras longitudina­
les (30) al desplazarse el tabique móvil hacia la cámara de
vacío.

2. Un servofreno de vacío de acuerdo con la rei­
vindicación 1, caracterizado porque el tubo (10), en el lu­
gar en que es sujetado el diafragma arrollable (35), está
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(por, ejemplo,..con un. rebaje

D^pp^p^serYp^reno.ue.vacio:de acuerdo con la rei- 
gq:.nlpqqoy.un.,i..'c.sp?pcter.fKado porque, el tubo (10) tiene uno
' ^  ̂ ¡ J ̂ u k O ' i [ ; r o .  (1$) de guía leí aloja
''L'"H'-' * ' O O (11). , ' -

o.e acuerdo con la rei- 
ppprgracropul^ .'carpilic.r izado! porqué'.' el tubo (10) tiene un,.*.
.'reqa^teqrgaiai baciadadentro '(I5)ppara guiar al alojamiéhtq 
pe rearóla TiVigp porque el alojamiento de válvula tiene pp
.resalga rasislmacia afuera (16) ¡yroa que el alojamiento de

1 raléala P'l ió

Pri:gr''.ir7
grplgtiplp 

ilPrrtg d'-pd'g..; 11 dy

i--d' ?cr guiado en el tubo (10).
p

* * * * *

* *

d'di--' 'All-'*.'.."r'r'-..rdd<á"
11̂' lar;. 
1'.' 1/1 ' -\.d

r-:i

HdlhOyr... .... -. .- 
P r , ' - : . - * r . ' ,  ' iOd'i; .
rrdfl'ggi
f'd'g
'''O'*:-*'.'.

. .- .o..,;. . bp, .serYofr'^ vacío le acuerdo con .la*^e^I
sgperpaogon^^,) .caracterisado porque el alojamiento de válvula 
..117').tienpqáíf-..su :'extretjp introducido en el . tubo (10) un-díg- 
;mqqro mayor^.de tal.nodo que-el.extremo con mayor diáme^Fo* 
:Ílgg.3iygs P&dappuiar^cl;alojamiento do válvula en el Mbó'.
. 1 gg j *1 :0! tip 'servofrena de vacío de acuerdo con la. re^- 
^gqqggaaeronqs,.!carsuierisadd porque en el resalte (15) de"

- bay una junta deslizan-
Í^g..dd§l Mfps pierde i e s tanco! dé lá.cámara anu-

"  ̂ 10 íc válvula (17) y pal
!"r't'(̂ t!dd-yrl cámara de trabajo.*
;d. . ." ':!'* ..m.servofreno le'vicio

CSáái
^UB-bay;

'.'ir..-'.-.'-,'!1-df?

'. 1:6010.

de acuerdo.con la rei-
uacrerisacoAporque.lapcamara anular (25)

^dlgld diojigiqn el 1^0 (ig)

" " - ' "*  ̂ (' ) través de ano o va­
" -i- es .1 tubo (1- ) y a una primera
í.sm.a'̂  mtjar ',72; ,r i-j \nd-.'-m uravés de un conducto : 
i2'g' díf a!ojsmienta -jr válvula (17). tu



8. Un servofreno de vacio de acuerdo con la rei­
vindicación 1, caracterizado porque la cámara interior del 
tubo (10), del lado de la cámara de vacío, está conectada a 
dicha cámara de vacío (31) por unas ranuras (30) y a la se­
gunda -cámara,anular (23) de*la válvula'por un orificio axial 
(28). " ' '

9. Un servofreno de vacío de acuerdo con la r e i ­
vindicación 1, caracterizado porque como miembros trangypp^-
sales hay uno.o varios pasadores (41) que, a través deiap*.

! * .*
componente del tabique móvil (34) está(n) introducido(s).a
rosca en el extremo de mayor diámetro (16) del alojamiento

'".'***'*̂ -
de válvula (17).

,  ** *10. Un servofreno de vacio de acuerdo con la*rei­
vindicación 1, caracterizado porque cómo miembros transver­
sales son utilizadas unas piezas de chapa a modo de dedo-e'-de 
presión, las cuales están fijadas, con un tornillo que^atga- 
viesa un componente del tabique móvil (34), en el extremp^ 
con resalte (16) del alojamiento de válvula (17).

11. Un servofreno de vacío de acuerdo con la'féi-
vindicación 1, caracterizado porque los miembros transversa­
les son semicortados de presión de la placa de diafragma 
(34). - :

12. Un servofreno de vacío de acuerdo con la rei­
vindicación 9, caracterizado porque los pasadores mantienen 
unidos a un manguito (39) y un casquillo y arandela de cha-: 
pa (40), sujetando este último a la placa de diafragma (34)' 
.contra- el-manguito (39).

13. Un servofreno de vacío de acuerdo con la rei­
vindicación 7, caracterizado y erque la cámara anular (25) 
existente entre el tubo (10) y el alojamiento de válvula

Maja 1Q  í
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-(17) tiene, del lado; de la atmosfera, cierre estanco por me­
dio de un diafragma arrollable (19).

14. Un servofreno de vacío de acuerdo con la rei­
vindicación 13, caracterizado porque el diafragma arrollable 
(19) que cierra_con estanqueidad a la cámara anular (25) lo 
hace igualmente con la parte del alojamiento de válvula (17) 
del lado del pedal y con el filtro de aire (20).

15. Un servofreno de vacío de acuerdo con las rei­
vindicaciones 1 y 9, caracterizado porque el miembro que, ..

*. !
hace la suma de las fuerzas (el disco de goma 44)? sobre

 ̂ '
que actúa, la fuerza procedente del vastago de accionamiento
(21) y la fuerza que es generada por el servo, se encuentra

' , ** *,en la parte.de la válvula de menor diámetro. . I**.*
16. Un servofreno de vacío de acuerdo cOn la rei­

vindicación 10 caracterizado porque el manguito (39), ia.pia
ca diafragma (34) y el casciuillo y arandela de chapa (4P)-*..*
tienen anos rebajes que se corresponden con las orejetas-da 
sujeción (13) del tubo (10) para la fijación al cilindrpjjié 
freno maestra, *

17. Un servofreno de vacío de acuerdo con la rei-
vindic'ción 6, caracterizada porque la superficie exterior 
.de la válvula (14) es una superficie que permite el desliza­
miento sobre ella de una junta (18) situada entre el tubo - 
(10) y la válvula (14). i.. iVidir

18. Un servofreno de vacío de acuerdo con las rei­
vindicaciones 1 y 10, caracterizado porque entre la pared 
posterior de la caja de vacío (37) y una placa elástica (42) 
que está a tope con el manguito (39) hay un muelle de reposi
ción

19. "UN SERVOFRENO BE YACIO MEJORADO".
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- T&l y como se ha descrito en la Memoria que ante­
cede, representado en los dibujos que se acompañan y con lo 
fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de doce hojas escritas e máqui 
na por una sola cara.

H o j w r t f i v n .  1¡2

tFerhando de Eízaburu
Por Poder.

J **.

* *
# * * * 
* + * *

AHM 16050
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