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Este invento se refiere a un servofreno pa­
ra uso principalmente en los vehículos automóviles el cual
tiene una caja de vacío que está dividida en una cámara de;
vacío y una cámara de trabajo por un tabique fundameñtálL- 
mente constituido por una placa rígida que puede moverse 
longitudinalmente en el interior de la caja de vacío, ha-
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biéndo un tubo dispuesto axialmente y que atraviesa a, dd*-
cho tabique con posibilidad de deslizamiento estanco y'cu
yos extremos están unidos a las superficies frontales de
la caja de vacío, teniéndo una válvula de control mecánica
mente accionable oue puede conectar a la cámara de trabajo•
con la cañara de vacio o con la atmósfera, pudiéndo el' &lo

*

jamiento de dicha válvula de control desplazarse lon¿itudi_ 
nalmente guiado en el interior del tubo estando rígidamen­
te unido al tabique longitudinalmente desplazable a través 
de unas ranuras oue hay en el tubo y teniéndo un vástago 
de empuje que está unido al alojamiento de válvula o bien 
al tabique axialmente desplazable.

Un servofreno del tipo que ha sido indicado 
se describe en la solicitud de patente alemana P 28 37 911*

En este servofreno ya conocido las abertu­
ras por las que el tabique axialmente desplazable está uni 
do al alojamiento de válvula de la válvula de control se 
encuentran en el tubo que atraviesa a lo largo a la caja 
de vacío en la proximidad de la cámara de trabajo. El tabi 
que axialraente desplazable es guiado del lado de las aber­
turas más alejadas de la cámara de trabajo con desllzamien 
to estanco con el tubo, con una longitud de la guía igual 
al desplazamiento de dicho tabique móvil. Esta disposición 
tiene el inconveniente de que el conjunto es de una gran

5.

14050



■»

tlo jn  níim, 2

1

5

10

15

20

25

‘ 30

longitud, que es la que corresponde a la distancia entre
las superficies frontales de la caja de vacío, ya que es
en dichas superficies frontales en las que se tienen las
bridas para el montaje.

Al estar las aberturas del lado de la cámara
de trabajo se hace, necesario que el alojamiento de vátfvjfia
que hay en el tubo llegue al lado de las aberturas opuesto
a la cámara de trabajo para que sea guiado en el tubo con
estanqueidad, ya que de otro modo cabría el peligro de.cor
tocircuitar la cámara de trabajo con la cámara de vació.’

La unión del tabique axialmente desplazadle
con el alojamiento de válvula se hace por medio de unvcfcis-

. • •co hendido fijado al tabique desplazable con unos tornilloti
y el cual se acopla con su superficie dirigida radialrfábfrte....
hacia adentre en unas ranuras que hay en la superficie-

~  *  m
• m •líndrica exterior del alojamiento de válvula.

El ensamble del disco hendido para estable­
cer la unión del tabique axialmente desplazable con el al<) 
jamiento de válvula es laborioso al no estar los miembros 
de conexión, como son el disco y los tornillos, fácilmente 
accesibles.

Es por consiguiente un objeto del presente 
invento la obtención de un servofreno de acuerdo con la 
descripción hecha al comienzo de esta memoria aue tenga en 
su conjunto una pequeña longitud, que sea de un diseño sen 
cilio y que pueda ser fácilmente ensamblado.

Este objeto se logra de acuerdo con el pre­
sente invento porque el alejamiento de válvula tiene en el 
extremo del lado de la caja de vacío una determinada forma, 
extendiéndose el tabique axialmente desplazable a través &<i
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las aberturas que hay en el tubo y siendo debidamente aco­
plado al alojamiento de válvula por la forma de éste se es 
tablece la unión del alojamiento de válvula con el tabique 
desplazable, y estando las aberturas que hay en el tubo del 
lado de la cámara de vacío diseñadas en forma de ranuras 
abiertas por el extremo del tubo. De este modo deja de •j£r
necesario que haya deslizamiento estanco entre el tabiqué

•

axialmente desplazable y el alojamiento de la válvula del
lado de las aberturas más alejado de la cámara de tra’feajo,
lo cual da como resultado una longitud total del servdfré-
no notablemente reducida en comparación con lo que se *1>íe-
ne actualmente. Además, el tabique axialmente desplazebie,

• • •con las partes del mismo que atraviesan el tubo por sys • 

aberturas, tiene un fácil deslizamiento por las ranurtfá/qu«i 
hay en el tubo abiertas en el extremo del mismo, sin qu«. zi

•  m

tenga necesidad de acoplar los miembros de conexión en**el 
tabique desplazable en una operación dificil que solamente 
podría ser hecha una vez montado el tabique axialmente des 
plazable.

20 En -una realización ventajosa del presente 
invento la mencionada forma consiste en una vuelta del mato 
rial con proyección radial hacia afuera en cuya parte pos­
terior se acopla el tabioue axialmente desplazable apoyán­
dose en el sentido del funcionamiento del servo. Con esta 
disposición el ensamble entre el alojamiento de válvula y 
el tabique axialmente desplazable puede ser de bayoneta, 
con la correspondiente facilidad que ello le da al ensam­
ble.

30

En otra realización la unión puede hacerse 
con un dentado radialmente dirigido hacia adentro sobre el
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1 tabique axialmente desplazable, sujetando a la vuelta por 
detrás, lo cual se hace una vez montado el tabique despla- 
zable.

5

15

Para determinar la posición que debe tener
el tabique axialmente desplazable cuando el servo está en
reposo, los extremos de las ranuras longitudinales dejf»jfi-
do de la cámara de trabajo pueden ser topes que limiteg^él

■

desplazamiento del tabique desplfMS&b'le.
En la zona aue rodea al tubo es ventajoso, 

que el tabique axialmente desplazable tenga una forma'Ci­
lindrica concéntrica con el tubo.

El alojamiento de válvula puede estar ■coiis- 
tituído por un alojamiento cilindrico en el que se acromo»*
den los asientos de válvula y miembros de obturación yltifc

• • • •

manguito tubular sujetado al alojamiento cilindrico y.con.m •

una determinada forma en su extremo libre del lado de la 
cámara de vacío. Este diseño en dos partes permite fabri-
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car el alojamiento de material plástico, de más fácil obten 
ción, mientras que el manguito, que es el miembro oue so­
porta la pureza transmitida por el tabique axialmente des­
plazable, puede ser de acero. En esta disposición se tie­
ne la ventaja de la firme sujeción del manguito con el alo 
jamiento así como que el alojamiento puede tener un borde 
circular en su superficie cilindrica exterior en el que se 
acople el manguito. Con esta disposición se tiene una mayo:' 
facilidad de fabricación y de ensamble si la vuelta del ma 
terial dirigida radialmente hacia adentro en su circunfe­
rencia está por un lado a tope con el borde y el dentado 
dirigido radialmente hacia adentro del manguito está a to­
pe con el otro lado del borde.
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Entre el tubo y el alojamiento es convenien
te que haya una junta la cual puede ser diseñada como un
diafragma arrollable. Ello permite prescindir de una opera,
ción especial de mecanizado en el alojamiento y el tubo pa
ra tener un deslizamiento estanco.

El tabique axialmente desplazable puedá»#sfcr
ventajosamente guiado en el tubo en dirección longitudinal;

*  •
con esta disposición el tubo puede estar rodeado de un man 
güito hecho con un material con buenas propiedades de.des­
lizamiento y que tenga unas aberturas que se correspoAdafc.* •
con las aberturas del tubo. En esta disposición los extre­
mos de las aberturas del manguito del lado de la cámara‘dei
trabajo pueden hacer de toqes para el tabique axialmepte*

•  •  •

desplazable. Con este diseño es de una gran ventaja cnlV^l
manguito, en cada extremo de abertura del lado de la oáma-

•  •

ra de trabajo, tenga un saliente dirigido radialmente**tfa- 
cia adentro que penetre en la correspondiente abertura del 
tubo y que, además de hacer de tope para el desplazamiento 
axial del tabique, aseguren la correcta posición de monta­
je del manguito respecto al tubo.

En su extremo más alejado a la cámara de tria 
bajo el tubo puede tener una vuelta dirigida radialmente 
hacia adentro siendo la profundidad de las ranuras que se 
extienden radialmente hacia adentro menor que lo que se ex 
tiende la vuelta también radialmente hacia adentro. De es­
te modo, a pesar de que las ranuras se abren hacia en el 
extremo del tubo, la vuelta forma un anillo cerrado proyec 
tado hacia adentro que aumenta la estabilidad del extremo 
del tubo.

En el extremo del tubo más alejado de 1a. cá
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mara de trabajo se pueden disponer unos espárragos en direc
ción longitudinal para la sujeción a la brida de montaje de
un cilindro maestro. En lugar de los espárragos se pueden
tener en el extremo del tubo más alejado de la cámara de
trabajo unos agujeros ciegos roscados. íenióndo en cuenta
el relativamente pequeño espesor de la pared del tub<>*ce»* • *
puede reforzar este espesor en la zona de los espárragos.* •o de los orificios ciegos roscados. Para que a pesar de es
te reforzamiento se pueda montar sin dificultad el ta£i«que

•  •  *axialmente desplazable dicho tabique puede tener un réba^e
en la zona que queda frente al refuerzo del tubo siéndó'la
longitud en dirección radial de este rebaje a partir «del.
eje longitudinal del servofreno mayor aue la máxima disten
cia a que queda el refuerzo desde el eje longitudinal.
servo. ....

• •

Con el objeto de impedir que, cuando sér *t?en 
ga un fuerte desplazamiento en el servo, el alojamiento de 
válvula golpee en el refuerzo de tubo, el alojamiento de 
válvula puede tener en la zona en que está el refuerzo una 
escotadura.

25

El tabique axialmente desplazable se puede 
apoyar, en el sentido opuesto al de la actuación del servo, 
en el alojamiento de válvula. Ello es particularmente ven­
tajoso en el caso de que se actúa el freno antes de poner 
en marcha el motor, en cuyo caso tanto en la cámara de tra 
bajo como en la cámara de vacío se tiene la presión atmos­
férica. Si no se tuviera el apoyo en el alojamiento de vál 
vula para el tabique axialmente desplazable, en oposición 
al sentido de actuación del servo, sería al alojamiento de 
válvula y no el tabique axialraente desplazable el que se30
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desplazaría en el sentido de la actuación del servo y si 
durante esta operación se arrancase el motor, al producir­
se el vacío en la cámara de vacío, el tabique axialmente 
desplazadle se movería impulsivamente en el sentido de la 
actuación del servo dando un fuerte golpe contra la cara
formada del alojamiento de válvula, que podría resul|ar%da

• •hada. En una realización de este montaje el alo jamiento rde
*  .» ^  A

válvula puede tener en el extremo que penetra en la cajá 
de vacío una ranura circular abierta radialmente hacia afu i 
ra en la que el tabique exialmente desplazable se acóple' 
longitudinalmente sin holgura. En esta realización la* men­
cionada ranura puede obtenerse ventajosamente por fornido 
sin arranque de viruta. . - -

En la forma constituida por una vuelta ¿,e,l
• \material se puede también tener el apoyo haciéndo que*un

k  %
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tope de tabique axialmente desplazable quede a tope oonVel 
costado de la vuelta del material más alejado de la cámara 
de trabajo, siendo el tope un dentado dirigido radialmente 
hacia adentro de fácil fabricación.

Para guiar en el tubo al alojamiento de vál 
vula se puede disponer entre el tubo y el alojamiento de 
válvula un anillo deslizante. En una realización ventajosa 
de este invento el anillo deslizante puede tener unos sa­
lientes que se extiendan radialmente hacia afuera en aco­
plamiento cerrado con linos correspondientes rebajes del tu 
bo. Este diseño tiene la ventaja de permitir un fácil ensaa 
ble del anillo deslizante.

El anillo deslizante también puede hacer to 
pe en las superficies de apoyo del alojamiento de válvula 
del lado de la caja de vacío y sujetar al tabique axialmen

14050
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te desplazable en el sentido de la actuación del servo. Co¿ 
ello el anillo & ee^im 0ÍÍ¡$0 no solamente cumple con el come­
tido de guiar al alojamiento de válvula sino que constitu­
ye a la vez el apoyo del tabique axialmente desplazable en 
oposición al sentido de la actuación del servo.

Para impedir que el anillo deslizante -trô .
piece al actuar el servo contra el refuerzo de la pared jde"-
tubo en la zona de los espárragos o de los orificios ciego;!
roscados se puede tener una escotadura en la zona en g»,e so*tiene este refuerzo. r r "

*

En el alojamiento de válvula se pueden’dis­
poner unas superficies de apoyo, en las zonas de las •esco­
taduras, teniéndo sujeción desde atrás por unas prot^beran 
cias del anillo deslizante que se proyecten radialment^’ ha 
cia adentro. .» .

Para compensar las holguras entre el tubo y 
el alojamiento de válvula debidas a las tolerancias la pa­
red del anillo deslizante es estriada en sección longitud! 
nal.

El tabique axialmente desplazable puede es­
tar constituido por un miembro de chapa obtenido por forma 
do sin arranque de viruta y formado y un diafragma arrolla 
ble que se apoya en al mismo del lado de la cámara de tra­
bajo y que por dentro en dirección radial está sujeto con 
estanqueidad al tubo y por afuera también en dirección ra­
dial lo está a la caja de vacio. El uso del diafragma arro 
Hable evita al tener que hacer un mecanizado especial de 
la superficie exterior del tubo para el acoplamiento a to­
pe con deslizamiento estanco.

El diafragma arrollable tiene en dirección
14050
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radial hacia adentro un borde anular grueso el cual hace
tope ventajosamente con una superficie anular oue se extieá
de haciéndo frente al sentido del funcionamiento del servo,
Guando la cámara de trabajo tiene la presión atmosférica
ésta lleva al borde anular grueso contra la superficie nnu
lar, con lo que se tiene un cierre de gran hermeticidad.
Con esta disposición la superficie anular puede ser forma-•• »#da en el tubo. 3i el tubo está rodeado por un manguita 1̂ ,*
superficie anular puede también serlo la superficie frO»r-
tal del manguito del lado de la cámara de trabajo,

A continuación se describe con un mayor-
• •  »• 0 •talle una realización del presente invento haciendo refg-* • •

reneia a los dibujos que se acompañan,' en los que
- la ? i g .  1 es una vista en sección de un servofreno cbh&-

•  •  *

truido de acuerdo con este invento. *•.*./
El servofreno oue se muestra en la PigI ’í *-° . . . .

comprende una caja de vacío 1 que está dividida en una*bu- 
niara de trabajo 3 y una cámara de vacío 4 por un tabicue 
axialmente desplasable 2. Extendiéndose a través de la ca­
la de vacío 1 y del tabique axialraente desplasable 2 hay

30

ene sus extremos suje tos a las superite! es
c p  j ri de vacío 1.
1 tr*bj rué axj nlviente 'i 0 S"=lanable 2 está
un :úe>¡ uro rígido de din­m 6 y un diafrr■&4
f-ue se •.moya en el mj amo •ñor el lado de 34
o y oue en dirección radial está sujeto con

estanoueidad por adentro al tubo 5 y por afuera a la caja 
de vacío 1.

El alojamiento de válvula 8 de una válvula 
de control 9 mecánicamente accionable está montado con. po-

14050
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sibilidad de deslizamiento en el extremo del tubo 5 del la 
do de la cámara de trabajo. A través de esta válvula de 
control 9 la cámara de trabajo 3 está conectada en la nosi 
ción de reposo a la cámara de vacío 4» encontrándose el ta 
biciue axialmente desplazable 2 en la posición en que se 
muestra en el dibujo. Guando se acciona la válvula de con­
trol se interrumpe la conexión de la cámara de trabaja 3
con la cámara de vacío 4, conectándose entonces la eám&rtf

• .  ;de trabajo 3 con la atmósfera, de modo oue el tabioue
sobre el rué la presión atmosférica actúa, se desnlaza en
el sentido de la actuación del servo. •**.**•• • •

Conectado al alojamiento de válvula 8 hay
• • •

un extremo de un vá.atago de empuje 10 cuyo otro extremo ac
 ̂ 9

túa sobre un ■ listón de accionamiento 11 de un cilindro máen• • •• • •tro 12 rué se nrolon/ra ñor el tubo 5. *•••
In su extremo del lado de le cámara de*.3teJkí<> 

el tubo 5 tiene unas ranuras 13 abiertas en este extremó., 
las cuales están atravesadas por unas urolonraciones del 
miembro de c'iiapa 6 del tabique axialmente desrlazable 2 pa 
na establecer la unión de djcho tabioue 2 con el alojamien 
to de válvula o en un acoplamiento adecuado.

11 alojamiento de válvula 8 le constituye 
un cuerno tubular :•*.nroxinadpjnente cilindrico 14 fabricado 
de plástico, oue en su interior tiene alojados los asien­
tos ¿e válvula, y miembros obturado res, y un nanrv.ito 3-5 co 
nectado al mismo ñor uno de sus extremos mientras oue su

30

otro extremo tiene le forma adecuada pera la conexión con 
el miembro de chapa 6 y el alojamiento de válvula 8,

11 nan-'uiito 15 está acoplado al cuerpo tubu 
lor 14, ya rué una vuelta del material del mismo oue sobre

14050
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sale radialrnente hacia afuera 16 está a tope con uno de
los lados de un borde circular 43 de la superficie exterio:'
cilindrica del cuerpo tubular 14 mientras que un dentado
que se extiende radialmente hacia adentro 17 fornado en el
manguito 15 está a tope con el otro la'do del borde circula:'
43 de dicha superficie exterior del cuerpo tubular 14.

3ntre el tubo 5 y el cuerpo tubular 14 hay•• %
disnuesto un diafragma arroliable 18. •

,  •En su extremo más alejado de la cámara *de*
•

trabajo 3 el tubo 5 tiene una vuelta del material 19 que
se extiende er dirección radial hacia adentro en mayor*^x-

• • •tensión que la profundidad de la ranura 13 de penetración• • ♦
también radial. De este modo, auncue las ranuras 13 están

m
abiertas en el extremo del tubo, se crea un .anillo cerrado• • <■
que mantiene a este extremo del tubo con la estabilidad-*
n ••• • •ace cuaca. • • .•

20

2 5

En su extremo más irlejado de la cámargf’ÓQ, 
trabajo 3 el tubo 5 esta provisto de unos refuerzos 20 en 
los que son insertados unos espárragos oue sobresalen ha­
cia afuera longitudinalmente, para la sujeción del servo- 
freno a la brida de montaje 22 del cilindro maestro 12.

I-ara impedir oue cuando actúe el servo el 
manguito 15 tropiece en el refuerzo 20 se puede hacer cae 
el manguito tenga en Ir. zona del refuerzo 20 una escotada 
ra 23.

30

■ El servofreno que re muestra en la Pig. 1 
el manguito 15 tiene una vuelta del material 24 oue sobre­
sale radialrnente en cuya parte posterior se acopla un den­
tado 25 que se proyecta radialmente hacia adentro del miera 
bro de chapa 6, con cuyo dentado el tahaoue pxialmente des

10050
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plazable se apoya, en el sentido de la actuación del servo 
en la vuelta del material 24. Un segundo dentado 2 que se 
extiende radialmente hacia adentro en el miembro de chapa 
6 hace tope en el otro lado de la vuelta 24 del manguito 
15, con lo que el tabique ax.ialraante nesplazable 2 queda 
también sujeto en el sentido opuesto al de la actuación de!, 
servo.

. i% ••iín la zona oue en dirección longitudinal««ftin
da ¡‘rente al refuerzo 20, el miembro de chapa 6 tienV.\|n
rebaje 27 que, medido radialmente, llega más lejos del eje
oel servo oue lo que dista radj. alíñente de dicho eje lgr*£$r• • *
te del refuerzo 20 más alejada del eje del servo. * • •

De este modo, una vez montado el diafragma 
7, se ruede montar fácilmente el miembro de chapa o desli- 
zándole ñor el tubo 5 y sujetándole al manguito 15 del*olo 
jamiento de válvula 3 con los dentados 25 y 26.

DI diafragma arrollable 7 tiene un b o refe* 
guiar grueso 28, dirigido radialmente hacia adentro, que 
ajusta con una superficie anular 29 oue tiene el tubo 5 en 
oposición al sentido ce la fuerza, del servo y oue cuando l¡i 
cámara oe trabajo 5 recibe la presión atmosférica es lleva­
do contra dicha superficie con el consiguiente aumento del 
cierre hermético.

Para guiar el manguito 15 en el tubo 5 hay 
entre ellos un anillo oesiizante 30 rué tiene hacia afuera 
unoo salientes radiales 31 acoplados a unos correspondien­
tes rebajes 32 del tubo 5.

Di presente invento corresponde a una soli­
citud de natente formulada en Alemania el día 10 de hayo 
de 1979, señalada con el NQ P 29189137 y se acoge, ñor tan

14050
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to, a los beneficios que otorgan los convenios internacio­
nales vigentes.
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REIVINDICACIONES

Los puntos que como característica de nove­
dad se presentan para que sean objeto de esta solicitud de 
Modelo de Utilidad en España, por VEINTE años, son lo» 
se recogen en las reivindicaciones siguientes: *•;

1^.- Un servofreno de vacío mejorado para
uso principalmente en los vehículos automóviles el cuqíL'*».

•  *  »

tiene una caja de vacío oue está dividida en una cámara, de* • *
vacío y una cámara de trabajo por un tabioue fundamental-
mente constituido por una nlaca rígida oue puede moverse*

• • •

longitudinalmente en el interior de la caja de vacío,*ha¿ 
hiendo un tubo dispuesto axialmente y que atraviesa 
clio tabique con posibilidad de deslizamiento estanco $•* cVi- 
yos extremos están unidos a las superficies frontales de la­
ca ja de vacío, teniéndo una válvula de control mecánicamen­
te accionable que puede conectar a la cámara de trabajo 
con la cámara de vacío o con la atmósfera, pudiéndo el alo­
jamiento de dicha válvula de control desolazarse longj.tudif 
raímente guiado en el interior del tubo estando rígidamen­
te unido al tabioue Ion ■;!tudinalinente desplazable a través 
de unas ranuras que hay en el tubo y teniéndo un vástago 
. empuje que está unido al alojamiento de válvula o bien 

al tabique axialmente desplazable, caracterizado poroue el 
alojamiento de válvula (8) tiene en el extremo del lado de 
la caja de vacío (1) una determinada forma, poroue el tabi 
que axialmente desplazable (2) se extiende a través de unas
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aberturas que hay en el tubo (5) y acoplándose debidamente 
a la antediclia forma del alojamiento de válvula (8) esta­
blece la unión de dicho alojamiento de válvula (8) con el 
tabique axialmente desplazable (2), y porque las aberturas 
que hay en el tubo (5) del lado de la cámara de vacío estáiji 
diseñadas en forma de ranuras (13) abiertas por el extremo 
del tubo.

2&.- Un servofreno de acuerdo con la reivin 
dicación 1?, caracterizado porque la mencionada forma brs;

10 una vuelta riel material (24) con proyección radial hacia 
fuera en cuya parte posterior se acopla el tabique ♦ • •

mente desplazable (2) apoyándose en el sentido del desala-
• •  »

samiento del servo. #
 ̂ m

Un servofreno de acuerdo con cualrmxé-j • •
15 ra de 1 as precedentes reivindicaciones, caracterizado*jpior—

que ja unión está hecha con un dentado (25) radiolmen^£¡xli 
rigido hacia adentro sobre el tabioue axialmente desplV^Jp.- 
ble (2).

4®.- Un servofreno de acuerdo con cualouie- 
20 ra áe las precedentes reivindicaciones, caracterizado por- 

oue los extremos de las ranuras longitudinales (13) del la 
do de la cámara de trabajo (3) son topes que limitan el 
desplazamiento del tabique axialmente desplazable (2).

5®.- Un servofreno de acuerdo con cualquie- 
25 ra de las precedentes reivindicaciones, caracterizado por­

que la zona del tabioue axialmente desplazable (2) oue ro­
dea al tubo (5) tiene una forma cilindrica concéntrica con 
el tubo.

6®.- Un servofreno de acuerdo con cualouie— 
30 ra ¿e las nrecedrntes reivindicaciones, caracterizado por-



HoJm nAm 16

que el alojamiento de válvula (8) puede estar constituido 
■por un alojamiento cilindrico (14) en el aue se acomodan 
los asientos de válvula y miembros de obturación y un man­
í-mito tubular (15) sujetado al alojamiento cilindrico (14) 
y con una determinada forma en su extremo libre del lado 
de la cámara de vacío (4)*

7§»- Un servofreno de acuerdo con 1a. reivin
• '* *7dicación 6®, caracterizado porque el manguito (15) eslíá**.*

firmemente unido al alojamiento cilindrico (14). **».«
•

8®.- Un servofreno de acuerdo con cualouie-
ra de las reivindicaciones 69 y 7 e> caracterizado porcuí».* • •
el alojamiento cilindrico (14) tiene en su superficie cj.- 
Imdrica exterior un borde circular (4 3) en el que se abo
Pla el manguito (15 ).

■ ■ •
9®.- Un servofreno de acuerdo con la. reiyin 

dicación 89, caracterizado noraue la vuelta del material» 
(16) dirigida radialmente hacia adentro del manguito

•• • •está ñor un lado a tope con el box-de (¿13) y el dentado (17 
del manguito (15) dirigido radialmente hacia adentro está 
a tope con el otro lado del borde (43)*

10®.- Un servofreno de acuerdo con cualoaije 
ra de las precedentes reivindicaciones, caracterizado -Dór­
eme entre el tubo (5) y e'l alojamiento (14) hay una junta.

119.- Un servofreno de acuerdo con la reivin 
dicación 109, cnracterizado porque le junta consiste en 
un d.j rrj’ragraa. arrollable (3 8).

129.- un servofreno de acuerdo con cualouie 
ra de las precedentes reivindicaciones, caracterizado por­
que el tabioue roe i almente desplazable (2) es guiado en el 
tubo (6) en dirección axial.
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13--.- Un servofreno de acuerdo con cuaiqui<3 
ra de las precedentes reivindicaciones, caracterizado por­
que el tubo (5) tiene en su extremo más aleñado de la cáma 
ra de trabajo (3) una vuelta (19) dirigida radialmente ha­
cia adentro siéndo la profundidad de las ranuras (13) que 
se extienden radialmente hacia adentro menor que lo que se 
extiende la vuelta (19) también radialmente hacia adentro.

14§._ TTn servofreno de acuerdo con cualcurie
• •ra de las precedentes reivindicaciones, caracterizado ntxr-

10 que en el extremo del tubo (5) más alejado de la cámara de
trabo jo (3) hay dispuestos unos espárragos (21) en dirrfc*** • é ♦ •ción longitudinal.

15-.- Un servofreno de acuerdo con cualq!iie_
ra de las precedentes reivindicaciones, carácter:! zado ’póf*-• • *

15 oue en el extremo del tubo (5) más alejado de la cámara, .de 
trabajo (3) hay unos agujeros ciegos roscados. I ♦*;

16?.- Un servofreno de acuerdo con cû lb'uj.e 
""a. de las precedentes reivindicaciones, ea.racteri zado por­
que en la zona de los espárragos (21) o de los agujeros ció 

20 gos roscados el espesor de pared del tubo (5) tiene un re­
fuerzo (2 0).

±7"*.- Un servofreno de acuerdo con la reivit 
di cacti ón 16?, earacterjzado poroue el tabioue axialmente 
dcsnlazable (2) tí ene un reoaje (?7) en le zona oue ouedn 

2 5 lon.gituói nalmcnte frente al refuerzo (20) siendo la longi­
tud. en dirección radial de este rebaje a partir del eje 3.ô i 
gitudinal del servofreno mayor oue la máxima distancia a 
que oueda el refuerzo (20) desde el eje longitudinal del 
servo.

30 18?.- Un servofreno de acuerdo con cualnuie
14050
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1 ra de las reivindicaciones 16® y 1 7 ®» caracterizado porque
el alojamiento (8) de válvula tiene en la zona en oue está 
el refuerzo (20) une. escotadura (23).

5

19®.- Un servofreno de acuerdo con cualquie^ 
ra de las precedentes reivindicaciones, caracterizado por­
que el tabique axialmente desplazable (2) se apoya, en el 
sentido opuesto al de la actuación del servo, en el aloja­
miento de válvula (8). • „

10

20

¿o

30

20®.- Un servofreno de acuerdo con la rei­
vindicación 19®, caracterizado porque un tope del tabioue* 
axialmente der.nlnsable (2) queda a tope con el costado .de 
la vuelta (2A) más alejado de la cámara de trabajo (3)V

m

21®.- Un servofreno de acuerdo con la rei­
vindicación 20®, caracterizado poroue el tope es un denta­
do (26) dirigido radialmente hacia adentro. • p

, *

22®.- Un 3ervofreno o.e acuerdo con cualouie 
ra oe las precedentes reivindicaciones, caracterizado por- 
oue entre el tubo (5) y el alojamiento de válvula (8)*%isCy 
un anillo deslizante (30 o 39).

23®.- Un servofreno de acuerdo con la rei­
vindicación 22®, caracterizado poroue el anillo deslizante 
(30) tiene unos salientes (31) cue se extienden radialmen­
te hacia afuera en acoplamiento cerrado con míos corresporx 
dientes rebajes (38) del tubo (’:>).

24®.- Un servofreno de .Acuerdo con cunlcujue 
rr. de las preceden íes reivindicaciones, caracterizado cor­
one el tabique axialmente desnlazable (2) está constituido 
ñor un miembro de chana (6) obtenido por formado sin arrnn 
oue de viruta y un diafragma arrollable (7) cue se av,oya 
en el mismo del lado oe ir. cámara de trabajo y cue ñor den

14080
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tro en dirección radial está sujeto con estanqueidad al tu 
k° (5) y por afuera también en dirección radial a la caja 
de vacío (1).

25a»— Un servofreno de acuerdo con la rei­
vindicación 24a» caracterizado poroue el diafragma arrolla 
ble (7) tiene en dirección, radial hacia adentro un borde 
anular grueso (28) oue hace tope con una superficie anular 
(29) que se extiende hacióndo frente al sentido de funtii©— 
namiento del servo.

«

26§.- Un servofreno de acuerdo con la rei­
vindicación 25a, caracterizado poroue la superficie artular 
(29) está formada en el tubo (5).

27a»- Un servofreno de .acuerdo con la rei­
vindicación 25a, caracterizado poroue la superficie almiar 
(22) es la superficie frontal del manguito (35) del lá,dó 
de la cámara de trabajo (3). , V  -

28o... "UN V)E VACIO i 2dOHAD0,tV
•ipi como se he descrito en la ' onioria rué

antecede, representado en los dibujos oue se acompañan y 
■oara los fines oue se han especificado»

ista memoria consta de diecinueve hojas es­
critas a maquina por una sola cara.

Kacirid,  27.J IM W 0

Fernaw
P o r Poder.

14050 MLJ
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