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P A T E N T E  

D E
I N V E N C I O N

per  "PROCEDIMIENTO PARA IA OBTENCION DE LAMINAS DE MATERIA­
LES CELULARES ELASTICOS, REFORZADAS", a favor do Doña MARIA 
ROSA GARRETE SAYOL, de n a c io n a lid ad  españo la , dom iciliada en 
BARCELONA, Rambla de C ataluña, n&m, 10S¿

MEMORIA DESCRIPTIVA

La p re sen te  invención se r e f i e r e  a un procedim iento 
p a ra  l a  ob tención de lám inas de m a te r ia le s  c e lu la re s  e l á s t i ­
cos re fo rz ad a s  en sus dos ca ras  po r m a te r ia le s  te x t i le s *

P ara d iv e rsa s  a p lic a c io n e s , e n tre  l a s  que se cuenta 
de modo p re fe re n te  pero no ex c lu siv e  l a  fa b r ic a c ió n  de mate­
r i a l e s  termógenos, por ejemplo p a ra  l a  confección de fa ja s  
termógenas t a l e s  como r in o n e ra s , se u t i l i z a n  planohas de ma­
t e r i a l e s  c e lu la re s  c o n s is te n te s  en eauohe n a tu ra l  o sintátl** 
ce esponjoso cuyas dos oaras e s tá n  re fo rz ad a s  mediante r e s ­
p e c tiv a s  napas de m a te r ia l t e x t i l ,  p referen tem en te  de gónero
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de punto que p resen ten  una su b s ta n c ie !  e la s t ic id a d  n e cesa ria  
pera  l e  adap tación  de l e  f a je  e l  cuerpo humano.

C ircunscrib iéndonos e l a  ob teneién  de l e s  fagas in d i 
ondas, por ejemplo r ia e n e ra e , t o b i l l e r a s ,  r o d i l le r a s  y s im i­
la r e s ,  a t í t u l o  de ejemplo no l im i ta t iv o  d e l alcance de l a  
invención , en l a  a c tu a lid a d  e s te s  a r t i c u l e s  son ob tenidos men 
tando sobre una horma adecuada un a r t i c u le  de género de pun­
te  con l a  forma deseada, aplicando sobre dicho a r t i c u le  una 
lámina de cauche n a tu ra l  o s in té t i c o  s in  v u lc a n iz a r, form ula 
do de manera que en l a  v u lcan izac ió n  se genere un gas que 
produce l a  e s tru c tu ra  c e lu la r  a l  quedar oclu ido  en burbu jas 
dentro de l a  masa vu lcan izada , rodeando l a  capa de m a te r ia l 
s in  v u lcan izar con un nuevo a r t ic u lo  de m a te r ia l  t e x t i l  fo r ­
mado con l a  configuración  deseada y encerrando e l  conjunto 
en un contramolde que d e ja  e l  espacio  s u f ic ie n te  para  e l  au­
mento de volumen p re v is to  durante l a  v u lcan izac ió n .

E sta  té c n ic a  de t ra b a je  p re se n ta  c ie r to s  inconvenien 
te s  reconocidos, en tre  lo s  que se puede c i t a r  a t i t u l o  de 
ejemplo e l  hecho de que e l  conjunto d e l molde necesario  para  
l a  obtención de un a r t ic u lo  determ inado, además de se r com­
p lic a d o , costoso de fa b r ic a c ió n  y sucio  en l a  m anipulación 
de a r t i c u le s  más b ien  d e lica d o s , p resen tan  l a  desven ta ja  de 
que p a ra  su calentam ien to  absorben una can tid ad  considerab le  
de c a lo r que no es r e s t i tu i d a  a l  p ro ceso , sino perd ida  en e l  
en friam ien to  d e l molde an tea de que é s ta  pueda se r  a b ie r ta  
s in  comprometer l a  e s ta b il id a d  dim ensional de l a r t ic u lo  v u l­
canizado. E sta  in e r c ia  térm ica im p lica  también e l  p e lig ro  
de un sobrecurado del m a te r ia l  vu loan izab le  con l a  correspon 
d ien te  reducción  de sus prop iedades mecánicas!^

En p a r te  e s to s  Inconvenien tes pueden ten e r so lu c ie -
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nos té c n ic a s  más o menos complicadas que encarecen aún más 
e l  producto term inado, pero e l  elevado co ste  de l e s  moldes 
impide te n e r  en almacén un número de é l l e s  razonable para  pea? 
m i t i r  l le v a r  a cabo una fa b r ic a c ié n  en grandes s e r ie s ,  máxi­
me s i  se t ie n e  en cuenta que una misma fá b r ic a  puede a ten d er, 
por le  g e n e ra l, a l a  fa b r ic a c ié n  de a r t i c u le s  d is t in to s  por 
e l  mismo procedim iento de fa b r ic a c ié n .

La p re se n te  invenolén t ie n e  por o b je to  proporcionar 
unos perfeccionam ien tos en l e s  métodos de fa b r ic a c ié n  de l á ­
minas de m a te r ia le s  c e lu la re s  e lá s t ic o s ,  re fo rz a d a s , y más 
p a rticu la rm en te  a r t i c u le s  term égenes de l a  c la se  ind icada en 
la  in tred u o o ién , m ediante e l  cual es  p o s ib le  u t i l i z a r  hormas 
o moldes de co ste  muy reducido e in e r c ia  térm ica prácticam en 
te  n u la , de manera que es p o s ib le  re d u c ir  esencialm ente e l  
p rec io  de co ste  de lo s  p roductos term inados y aumentar cansí 
derablem ente e l  rendim iento de produccién  de la s  in s ta la c io ­
nes d isp o n ib le s , y , a p e sa r de todo e l lo ,  aumentar, asimismo, 
l a  ca lid ad  del producto terminado*^ O tra v e n ta ja  im portante 
d e l procedim iento de acuerdo con l a  p re se n te  inv enc ién , y que 
se desprenderá de l a  d eeo ripc ién  d e ta lla d a  que s ig u e , sonáis 
te  en e l  hecho de p e rm itir  un c o n tro l mucho más amplio de l 
espesor de la s  p lanchas o a r t i c u le s  ob ten idos que lo  que r e ­
s u l ta  p o s ib le  por lo s  métodos conocidos.

E l procedim iento de acuerdo con l a  invencién  co nsis­
te  en a p lic a r  sobre un molde u horma, p e r  ejemplo de p a la s ­
t r o ,  de forma y dimensiones co rresp o n d ien tes  a l a s  del p ro ­
ducto term inado, una funda in t e r io r  de te j id o s  e lá s t ic o ,  por 
ejemplo género de pun to , co locar sobra dicha funda una lám i­
na de composicién de caucho n a tu ra l  o s in té t i c o  vu lcan izab le  
con produccién  de e s tru c tu ra  c e lu la r ,  montar una funda ex te -
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r i o r  de te j id o  e lá s t ic o  s im ila r  a  l a  in t e r io r  sobre l a  lám i­
na de m a te r ia l  vuloaniz& ble, y c a le n ta r  e l  conjunto a l a  tem­
p e ra tu ra  de v u lcan izac ió n , de manera que l a  expansión de l mate 
r l a l  vu lean izab le  en l a  form ación de la  e s tru c tu ra  c e lu la r  es 
co n tro lada  por c ie r ta  ten s ió n  p re v ia  de l a  funda e x te r io r  de 
m a te r ia l t e x t i l  e lá s t ic o .

La forma y dimensiones d e l molde u horma de p a la s tro  
dependen exclusivam ente de la  forma y dim ensiones que se de­
sea ob tener en e l  producto term inado. P ara l a  obtención de 
to b i l l e r a s ,  m edias, r o d i l le r a s  o s im ila re s  l a  horma podrá t e ­
ner una forma acodada co rresp o n d ien te , de manera que e l  p ro ­
ducto term inado puede se r  obtenido en una forma corpórea sim^ 
l a r  a l a  d e l miembro sobre e l  que ha de se r  colocado, y no l a  
forma ap lanada, que r e s u l ta  n ecesa rio  deformar en e l  u so , ob­
ten id a  por razones de eoonemia en la  fa b r ic a c ió n  de lo s  moldes 
u su a le s . En e l  caso de a r t i c u le s  con forma más re g u la r  a s p e  
s ib le  u t i l i z a r  asimismo hormas de p a la s tro  esencialm ente c i ­
l in d r ic a s  con la s  que se consigue to d av ía  una economía más 
acentuada} por ejemplo se pueden ob tener f a ja s  r ia e n e ra s  con 
hormas c i l in d r ic a s  de dimensiones co rresp o n d ien te s . F in a l­
mente, cuando se t r a t e  de ob tener lám inas a b ie r ta s  o p lan as 
se puede operar con una horma de diám etro substancialm ente 
grande p a ra  ob tener un producto tu b u la r  de gran diám etro que 
luego puede se r cortado según una g e n e ra tr iz  p a ra  dar una 
plancha de d e sa rro llo  co rresp o n d ien te .

Como se comprende e l  p a la s tro  se  c a l ie n ta  enseguida y 
no puede so b rec a len ta r apreciablem ente e l  m a te r ia l  v u lcan iza­
do después del tra tam ien to s  Además su construcción  es se n c i­
l l ís im a  y su costo  reducidos Por no se r  n ecesa rio  e l  emplee 
de o tro  contram olde, l a  co locación de l e s  m a te r ia le s  a t r a t a r
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en p o sic ió n  c o rre c ta  también r e s u l ta  f a c i l i t a d a  en grado sumo.
Como funda t e x t i l  se u t i l i z a  p referen tem ente  una p ie ­

za tu b u la r de género de punto, po r ejemplo ob ten ida  en máqui­
nas c irc u la re s  con e l  empleo de m a te r ia le s  com patibles con la s  
tem peraturas de vu lcan ización  que en tren  en cuenta en cada ca 
so p a r t i c u la r .  E l diám etro de e s ta  p ie z a  tu b u la r ha de ser 
seleccionado de t a l  manera que una vez montada sobre l a  horma 
y doblada sobre l a  capa de m a te r ia l a v u le a n iz a r , l a  p a r te  do 
b lad a , que form ará e l  re fu e rzo  e x te r io r  de l p roducto , pueda 
a p lic a r  sobre dieho m a te r ia l  l a  te n s ió n  adecuada p a ra  co n tro ­
l a r  l a  expansión de l a  e s tru c tu ra  c e lu la r .  La p re ten s ió n  a p l í  
cada, no o b s ta n te , no podrá exceder de c ie r to s  l ím ite s  a f in  
de no r e s t r i n g i r  indebidam ente l a  e x te n s ib ilid a d  p rop ia  del 
m a te r ia l  term inado. No hay re g la s  p re c is a s  p a ra  ob tener le s  
v a le re s  de p re te n s ió n  n e c e sa r io s  en cada caso , pero serán  su­
f ic ie n te s  algunos ensayos p re lim in a re s  p a ra  ob tener l a s  carao 
t e r í s t i e a s  ex ac tas  en cada caso de a p lic a c ió n  nuevo.

S i e l  re fu erzo  e x te r io r  no puede p roporcionar l a  p re ­
ten sió n  deseada, se l e  puede a p l ic a r  encima un segundo re fu e r  
zo de m a te r ia l s im ila r  o d is t in to  que puede se r  dejado en po­
s ic ió n  y adherido a l  re s to  de l producto de manera d e f in i t iv a ,  
o b ien  se r u t i l iz a d o  exclusivam ente p a ra  comprimir e l  m a te r ia l 
c e lu la r  formado como consecuencia de l a  vu lcan ización  h a s ta  
que dieho m a te r ia l  a lcance e s ta b i l id a d  dim ensional en e l  en­
fr iam ien to , después de le  cual puede s e r  r e t i r a d o ;  En e l  prl^ 
mer caso , o sea cuando e l  m a te r ia l  de re fu e rzo  u l t e r io r  es 
de l mismo tip o  que e l  que queda adherido a l  a r t íc u lo  term ina­
do, puede c o n s is t i r  en una pro longación  u l t e r io r  de l a  funda 
de re fu erzo  de género de punto o eq u iv a len te  que se coloca so 
b re  e l  molde; s i  no ha de quedar adherido a l  a r t íc u lo ,  e l  tro
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zo re a ta n te  que ha serv ido  de re fu e rzo  p a ra  l a  vu lcan ización  
puede se r  reco rtad o  cuando e l  producto term inado e s té  f r í o .

La té c n ic a  o p e ra to r ia  d e s c r i ta  adm ite, además, l a  po­
s ib i l id a d  de p ro d u c ir zonas de l a r t íc u lo  vulcanizado con d is ­
t in ta s  expansiones en l a  e s tru c tu ra  c e lu la r ,  de modo que se 
puede p ro d u c ir a r t íc u lo  de grueso d i s t in to  en d ife re n te s  p a r­
te s  de su lo n g itu d ;

Según se comprende de le  d e s c r i to ,  l a  co locación de 
l a  funda de género de punto o m a te r ia l  eq u iv a len te  no p resen ­
t a  ninguna d i f ic u l ta d ,  bastando en fu nd arla  sobre e l  molde de 
manera que todo e l  sobran te  so b resa lg a  p e r un extremo d e l mis 
me p a ra  luego p le g a r lo  sobre l a  lám ina de m a te r ia l v u lcan iza- 
b le  que es colocada sobre é l l a .  No o b s ta n te , como se compren 
de, también es p o s ib le , en algún caso e s p e c ia l  d e ja r  excesos 
de funda por ambos extremos d e l a r t íc u lo  y p le g a r sim ultánea­
mente dos excesos p a rc ia le s  desde dichos extremos del a r t í c u ­
lo  cubriendo oon cada uno de é l l e s  t o t a l  o parc ia lm ente  l a  Ion 
g itu d  del a r t í c u lo .  Gen e s ta  re a l iz a c ió n  lo s  dos bordes del 
producto quedan term inados de l a  misma manera, s in  d e ja r  a l  
descub ierto  e l  m a te r ia l  vu lcan izado . Les dos extremos de la  
funda e x te r io r  pueden quedar a tope y s e r  un idos por cualqu ier 
método convencional, o b ien  se pueden so la p a r e n tre  s í  en e l  
grado deseado. En e s te  caso, como es n a tu r a l ,  también se pus 
de disponer más de un grueso de re fu e rzo  e x te r io r ,  tan to  en 
forma f i j a  o d isp u esto  p a ra  se r elim inado después de l a  v a lsa  
n iz a c ió n .

Como se comprende l a  invención no queda en modo a lg u ­
no lim itado  a l  empleo de una so la  funda que es doblada sobre 
l a  capa de m a te r ia l  v u lcan iz ab le , sino  que se puede e fec tu a r 
lo s  dos re v e s tim ie n to s  d e s c r i to s  a base de dos fundas in d iv i-
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d u a les , que también pueden se r  ig u a le s  e d i s t in t a s  en n a tu ra  
le s a ,  acabado o decorado, siempre den tro  de l a  e sen c ia lid ad  
de que l a  funda e x te r io r  t ie n e  una te n s ió n  p re v ia  adecuada 
p a ra  c o n tro la r  l a  expansión d e l m a te r ia l  vu lcan izable^

La n a tu ra le z a  de l m a te r ia l  v u lcan iz ab le  es l a  u su a l 
en l a  té c n ic a  de l e s  m a te r ia le s  v u lcan iz ab les  denominados 
"m lcroporoses", por lo  que no se juzga n ecesario  d e s c r ib ir la  
detalladam ente en e s te  lu g a r , y como se comprende en e l  p ro ­
cedim iento según e l  inven to  se puede u t i l i z a r  ted as  la s  fo r ­
m ulaciones conocidas p a ra  ob tener t a l e s  cuerpos, tan to  lo s  
llam ados de "pero a b ie r to "  como l e s  llam ados de "poro c e rra ­
do" o impermeables.

Durante l a  vu lcan izac ión  e l  m a te r ia l  vu lcan izab le  pa 
sa por una fa se  p lá s t i c a  que se ad h ie re  a lo s  dos re fu e rzo s  
de manera que e l  a r t i c u l e ,  es ob tenido en forma de un todo 
in d iv is ib le  s in  necesidad  de operaciones u l t e r io r e s  de cemen 
tae ió n  o s im ila res^

Uno o lo s  dos re fu e rz o s , p a rticu la rm en te  en e l  caso 
de obtención de p lanchas a b ie r ta s ,  pueda s e rv ir  como soporte 
p a ra  o tro s  acabados, por ejemplo recubrim ien to  impermeables, 
ornam entaciones o ap lica c io n es  d iv e rsa s , p e r ejemplo de r i z o ,  
flocado o form aciones de pelo  u t i l i z a b le s  en l a  confección de 
alfom bras o ta p ic e r ía s .

E l inv en to , en su e se n c ia lid a d , puede s e r  d e sa rro lla  
do en o tra s  v a r ia n te s  que d if ie ra n  en d e ta l le  de la s  in d ic a ­
das, y a la s  cuales a lcan za rá  igualm ente l a  p ro tecc ió n  que se 
recab a . P odrá, pues, s e r  llevado  a l a  p rá c t ic a  con lo s  me­
d ios y ap a ra to s  más adecuados, por quedar todo e l lo  compren­
dido en e l  e s p í r i tu  de la s  re iv in d ic a c io n e s .
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D escrito  e l  invento  se dec la ran  nuevas y de p ro p ia  in  
vención la s  s ig u ie n te s  re iv in d ic a c io n e s , con p r io r id a d  fra n ­
cesa No PV 782 32?, d e l 22 de diciem bre de 1 .958.

1 . Procedim iento p a ra  l a  obtención de lám inas re fo r  
zadas de m a te r ia le s  c e lu la re s  e lá s t ic o s ,  del tip o  co n s is te n ­
te  en un "sandwich" formado por una capa de caucho n a tu ra l  o 
s in té t ic o  c e lu la r  c u b ie r ta  en sus dos ca ras por recubrim ien­
to s  de te j id o  t e x t i l  e lá s t ic o ,  c a r a c t e r i z a d o  
porque c o n s is te  en a p l ic a r  sobre un molde u horma, de forma
y dimensiones co rrespo nd ien tes a la s  d e l producto term inado, 
una funda in t e r io r  de te j id o  e lá s t ic o  t a l  como género de pun 
to ,  co locar sobre d icha funda una lám ina de composición de 
caucho n a tu ra l  o s in té t ic o  v u lcan izab le  con producción de es 
tru c tu ra  c e lu la r ,  montar una funda e x te r io r  de te j id o  elásti^  
co s im ila r  a l a  in te r io r  sobre l a  lám ina de m a te r ia l  vu lcan i 
z a b le , y c a le n ta r  e l  conjunto a l a  tem peratura de vu lcan iza­
ción , de manera que l a  expansión del m a te r ia l  v u lcan izab le  
en l a  form ación de l a  e s tru c tu ra  c e lu la r  es co n tro lada  por 
c ie r ta  ten s ió n  p re v ia  de l a  funda e x te r io r  de m a te r ia l te x ­
t i l  e lá s t ic o .

2 . Procedim iento según l a  re iv in d ic a c ió n  1, ca rac­
te riza d o  porque e l  molde u horma c o n s is te  en una p iez a  tubu­
l a r  de p a la s t ro  esencialm ente c i l in d r ic o .

3 . Procedim iento seg&i l a  re iv in d ic a c ió n  1, ca rac­
te riz a d o  porque e l  producto terminado c i l in d r ic o  es cortado
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según une g e n e ra tr iz  de manera que se ob tienen  planchas a b ie r  
ta s  de d e sa rro lle  co rrespo nd ien tes

4. Procedim iento según la  re iv in d ic a c ió n  1, ca rac te  
rizad o  porque l a  funda de m a te r ia l  t e x t i l  e lá s t ic o  t ie n e  una 
lo n g itu d  esencialm ente mayor que l a  d e l a r t i c u le  terminado y 
su exceso de lo n g itu d  es doblado sobre l a  lám ina de m a te ria l 
v u lcan isab le  p a ra  c o n s t i tu i r  l a  funda e x te r io r  que ha de con 
t r o la r  l a  expansión de e s ta  ú ltim a .

5s Procedim iento según l a  re iv in d ic a c ió n  4 , carac­
te riz a d o  porque l a  funda de m a te r ia l  t e x t i l  e lá s t ic o  es cola 
cada sobre la  horma o molde de manera que todo su exceso so­
b re sa le  por uno de lo s  extremos de l a r t ic u lo  y e s te  sobran te  
es doblado sobre l a  lám ina de m a te r ia l  v u lcan izab le  cubrien­
do to ta lm en te  a l a  lám ina de m a te r ia l  v u lcan iz ab le .

6 . P rocedim iento según l a  re iv in d ic a c ió n  4 , carac­
te riza d o  porque e l exceso de lo n g itu d  de l a  funda de m a te ria l 
t e x t i l  e lá s t ic o  es  re p a r t id o  en p roporciones v a r ia b le s  en lo s  
dos extremos d e l a r t ic u lo  term inado, y eada uno de lo s  ex tra  
mos excedentes es doblado por encima de lo s  bordes r e s p e c t i ­
vos d e l a r t ic u lo  p a ra  c u b rir  to ta lm en te  l a  lám ina de m a te r ia l 
v u lcan iz ab le .

7 . Procedim iento según l a  re iv in d ic a c ió n  1, ca rac­
te riz a d o  porque se a p lic a  una funda p re ten sad a  ad ic io n a l so­
bre l a  funda e x te r io r  de m a te r ia l  e lá s t ic o ,  cubriendo a lo  
menos una p a r te  de l a  lon g itu d  de e s ta  ú ltim a .

8 . Procedim iento según cu a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d i ­
caciones 4 y 7 , ca rac te riza d o  porque l a  funda p re ten sada  adi. 
c io n a l c o n s is te  en un p lieg u e  u l t e r io r  de dicha funda de ma­
t e r i a l  t e x t i l  e l á s t ic o .

9 . Procedim iento según cu a lq u ie ra  de la s  r e iv ln d l-30
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caciones 7 y B, ca rac te riza d o  porque e l  proceso de vu lcan iza­
ción es llevado  a cabo de manera que l a  funda a d ic io n a l no se 
adh iere  a l  cuerpo de l a r t íc u lo  term inado, siendo r e t i r a d a  o 
co rtad a  después del en friam ien to  d e l a r t í c u lo  vu lcan izado .

10. Procedim iento según l a  re iv in d ic a c ió n  6 , carac­
te riz a d o  porque lo s  extremos doblados de l a  funda e x te r io r  se 
solapan sobre l a  lám ina de m a te r ia l  v u lcan iz ab le .

11. Procedim iento según cu a lq u ie ra  de la s  r e iv in d i ­
caciones a n te r io re s ,  c a ra c te riz a d o  porque l a  funda e x te r io r  es 
u t i l iz a d a  como soporte  p a ra  elem entos a u x i l ia r e s ,  t a le s  como 
form aciones de pe lo  o de r iz o .

12. Procedim iento según cu a lq u ie ra  de la s  r e iv in d i ­
caciones a n te r io re s ,  ca rac te riza d o  porque l a  vu lcan ización  es 
lle v ad a  a cabo de manera que l a  e s tru c tu ra  c e lu la r  comprende 
poros independien tes lo s  unos de lo s  o t r o s .

13. Procedim iento según cu a lq u ie ra  de la s  r e iv in d i ­
caciones a n te r io re s ,  ca rac te riza d o  porque a lo  menos una de 
la s  In te rc a ra s  funda t e x t i l  -  capa c e lu la r ,  comprende una ca­
pa de m a te r ia l  impermeable.

14. Procedim iento según cu a lq u ie ra  de la s  r e iv in d i ­
caciones 1 a 11, ca rac te riza d o  porque l a  e s t ru c tu ra  c e lu la r  es 
de l t ip o  de poro a b ie r to ,  de manera que perm ite l a  t r a n s p i r a ­
ción en prendas.

15. Procedim iento p a ra  l a  ob tención  de lám inas de ma 
t e r i a l e s  c e lu la re s  e lá s t ic o s ,  re fo rz a d a s .

Según se d esc rib e  y re iv in d ic a  en la  p re sen te  memoria, 
que consta de d iez h o jas  fo l ia d a s  y e s c r i t a s  a máquina por una 
so la  ca ra .

Madrid, a 6 de ju l io  de 1 .959.
p . a .
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