@

@ FECHA DE PRESENTACION

24 ABR. 1980

REGISTRO OE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL @@ "2°_5 0 9 47 @Y

LY
wooelo oe urupap M

(20) PRICRIDADES.
@ PAIS

@NUMERO @ FECHA

CLASIFICACION INTERNACIONAL

@@7) FECHA DE PUBLICIDAD 5{) <Z/ F ;/?5 L,

TITULO DE LA INVENCION .

"Disposicién de recogida de productos de fondos acuéticos"kf.:

.'ICQ
. *> @
an Be

LI T
> [}
Sea

@ SOLICITANTE (8}
COFLEXIP

DOMICILIC DEL SOLICITANTE

1y 4, Avenue de Bois Préau, 92500 Rueil Malmaison, Francia

@ INVENTOR (E§)

@ TITULAR (ES)

REPRESENTANTE
M. Curell Sufiol

DC - Cde 46580 Série 8
BX-FR

UNE A - 4 MOD. 3204 UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA



10.

MODELO DE UTILIDAD

por VEINTE afios

solicitado en Espafia a favor de COFLEXIP, de nacién@¥idad

francesa, domiciliada en 1 y 4, Avenue de Bois Prégw, 92500

- 9
Rueil Malmaison, Francia, por "Disposicién de recogida de
[ g

productos de fondos acudticos". - - — = — = - - - A
cae
MEMORIA DESCRIPTIVA * ot

La presente invencién se refiere a un sigtema o
. - . . R '0 o .: .
disposicién de recogida de productos, particularmente hidro-

carburos, que se esparcen accidentalmente en la proximidad

del fondo submarino.

- aw A et m am N WE s mm e W am @B B MW e em A

Una de las fuentes de polucién del medio marino
provienz de productos, tales como principalmente los hidro-
carburos, esparcidos accidentzlmente en 1la proximidad del
fondo submarino a consecuencia por ejemplo del naufragio de
un navio, particularmente petrolero, hundido en el fondo y
que deja escapar por unss brechas unos hidrocarburos o unos
productos quimicos que tienen tendencia a subir a la super-
ficie. Esta polucidén puede también resultar de las fugas en

conductos sumergidos, tal como un oleoducto de conduccidn de
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hidrocarburos a nivel del fondo submarino, o bien también
resultar ie un escape no controlado de hidrocarburos g partir

de ung cabeza de pozo en el fondo submarino.

No ha sido posible hasta el presente recuperar los

- productos, y particularmente los hidrocarburos, as{ vertidos

accidentalmente en el mar, consistiendo solamente.}aq golu-

® o

- o
ciones realizables propuestas hasta el presente eﬁ.}htentar

6.‘
colmatar las brechas en el navio, el conducto o lazbabeza de

R
pozo, gracias a la intervencién de buzos. Sin emba;go, esta

s
s e

solucién solamente es previsible si la profundidda:eé relati

®i ~
vamente pequefia.

———————————————— B e e e =
“‘"v:r.

La solucién mis frecuentemente adoptadéﬂé%tdejar
que los productos suban a la superficie y atacarirééscapas
as{ formadas por agentes dispersantes, espesanteif'%xc...

Sap

Esta solucidn no es satisfactoria en la medida en que no per

mite eliminar totalmente la polucibn, = = = = = =

La presente invencidén se propone proporcionar un
sistema o disposicidn que permits recuperar los productos
as{ vertidos accidentalmente y subierlos a la superficie
cualquiera que sea la profundidad a la cual estos productos
son esparcidos en el mar, no necesitando la utilizacién del

sistema segin la invencién intervenciones submarinas por bu

z0s.

- G W e TE W am W M e e am e MM ML e aB @ e TR Sm W

La presente invencién tiene por objeto un sistema



50

10.

15,

20.

25.

-3 =

o disposicién de recogida de productos, particularmente hidng;
carburos, que se esparcen accidentalmente en la proximidad
del fondo submarino, caracterizado porque comprende un ele-~
mento en forma de embudo, abierto hacia abajo, mantenido por
encima de la zona de escape de los productos, estando dicho
elenento en forma de embudo suspendido de por 10 menos un

conducto tubular flexible del que un extremo comu§%oa con el

-
v %e

interior de dicho elemento y cuyo otro extremo comspica con
& 9

vee ¥

unos medios de almacenamiento en la superficie del.agua, sug
- -

ceptibles de recibir los productos subidos por elgé los con=-

4

LY X
QUCTOS: = = = = = = = 4 = = - m .= e = = . = = o =
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De acuerdo con la invencién, el o los conductos tu

a '..

2 .,
bulares flexibles utilizados son preferentemente d82*®*tipo con

A
~ *r

estructura engrapada que comprende unas armaduraé::x.ﬂeoté.licas
que se oponen a 10s esfuerzos radiales de presidr -y:'a los

esfuerzos de traccién longitudinal, as{ como por 1o menos una
vaina de estangqueidad. Dichos conductos tubulares flexibles
son comercializados en gran didmetro y gran longitud conti-

nua por la sociedad solicitante. = -« = = = = = = = « = = «

Los medios de almacenado pueden ventajosamente pre
gsentarse en forma de un navio cisterna, particularmente un ng
vio petrolero, que comprende un dispositivo de desarrollado
y de arrollado de conductos tubulares flexibles para permi-
tir la inmersidén y la subida de dicho elemento en forma de
embudo suspendido del o de dichos conductos. El navio cister

na puede también ventajosamente estar provisto de medios de
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separacién para recuperar los productos subidos a la superfi

cie del agua de mar que es también subida con estos produc-

tos. ———————————————————————————

El sistema segin la invencién comprende ventajosa-
mente un lastre sobre el elemento en forma de embudo o0 sobre

el o los conductos tubulares flexibles en la proxiq}@ad de
®

[ PN

dicho element0o. = = = — = = = - = = = — =w — = = -

o . — AL ™
La acumulacién de los productos ligeros gue suben
’,
. o &
naturalmente por el conducto provoca, por diferencdws ®de pre-

»
sién hidrostitica, al pie del conducto, un efecto dé acelera
cidbén del caudsl ascensional :naclia la superficie. Ch = -

e o®
M)
-

" ®

Para las grandes profundidades o0 para qé%éétar el
caudal de subida puede ser deseable prever unos é;aibs de
bombeo sumergidos tales como bombas centrifugas éé‘géapas,
sistema de inyeccidn de aire, o eyector realizados en una ca
ja atravesada por el o los conductos tubulares flexibles en-
tre dicho elemento en forma de embudo y la superficie del

agua, aspirando dichos elementos de bombeo los productos re-

cogidos en dicho elemenio en forma de embudo e impulséndolos

hacia la superficie. = =~ — = = = — = = = = = = = = = = - -

Fl elemento en forma de embudo del sistema segin
la invencién puede presentar una estructura rigida, pero pre
ferentemente presenta una estructura replegable susceptible
de ser sumergida en estado replegado y desplegada después

de inmersidn a la profundidad de utilizacién requerida. - -
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En una forma preferida de realizacién el elemento
en forma de smbudo presenta una envolvente de material fle-
xible, inpermeable, por ejemplo de tela de poliéster imper-
meable, de polietileno, neopreno o cualdquier otro material
impermeable o impermeabilizado, susceptible de resistir el
agua de mar, a los hidrocarburos o a los otros productos sus
ceptibles de ser subidos, asf como los ataques de;4a-flora

v %9
Maring., = = = = = = = = = = @ = = — = = = = = - =

(NS
En esta forma de realizacién el elemento’en forma

\..0

de embudo comorende una pluralidad de véstagos d€°§r&adura
. (X X )

desplegables, en forma radial, a partir de la zona®de unién

~ L
del elemento con el o los conductos. Los extremos’d& los vés

o o®

tagos estén ventajosamente unidos por un 4rgano de<whidén pe-

Lree

riférico flexible, comprendiendo el elemento adefds una plura
lidad de flotadores, y unos medios de retencién iiﬁékables
para mantener el elemento en estado replegado durante la in-
mersibn, siendo dichos medios de retencién liberados cuando
el elemento replegado alcanza la profundiad requerida, lo

gue libera los vAstagos de armadura y permite el desplegado
de los véstagos de armadura y de la envolvente de material
flexible de dicho elemento bajo la accién de dichos flotado-
res. La apertura de la envolvente es interrumpida cuando el

brgan~ de unién periférica estd tensado, estando el sistema

segin la irvenc.dn entonces preparado para funcionar. - = =

Otras ventajas y caracteristicas de l1a invencién

aparecerén cor la lectura de la descripcién siguiente de un
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modo de realizacidn, dado a tftulo de ejemplo en modo alguno

limitativo, que se refiere al plano anexo, en el cugl:

- la figura 1 representa esquemAticamente el siste

ma segin la invencién en posicién de utilizacién,

- e = ew W

- la figura 2 representa esquemiticamente el siste
ma segin la invencién en curso de inmersiédn. - —-°*="& = - -
..
cee ®

Se ha representado en la figura 1 un ejémplo de uti
lizacién del sistema segin la invencién para asegurir la subi
da a la superficie de hidrocarburos que se escapamfde un na-—~
vio petrolero 1 gue se ha hundido a consecuencia gde un nau

fragio y que descansa soore el fondo submarino. =

- ot an m wm
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El sistema segin la invencién comprende,gp elemento
en forma de embudo 2 constituido por una.envolvente de mate—
rial flexible impermeable 3, por ejemplo de teia de poliés-
ter, y una pluralidad de véistagos de armadura divergentes 4
realizados en un material ligero, tal como una aleacién de
aluminio, por ejemplo de duroaluminio, o un material plésti-
co resistente a los atasues de los hidrocarburos y a las in-
fluencias del medio marino a las profundidades de utilizacién
previstas. Los vAstagos ‘e armadura 4 presentan por ejemplo,

cada uno, una longitud del orden de 25 metros. - - — = —= =

Los véstagos de armadura estdn unidos por uno de

sus extremos por un 6rgano de unidén flexible, por ejemplo un

cable 5.

e Emm e emm ems wms EmE  Rar e em e e S M5 R e TR M M ER e eme AR e
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El elemento en forma de embudo 2 comprende también

una pluralidad de flotadores 6.

El elemento 2 en forma de embudo estid suspendido
en el extremo de un conducto tubular flexible 7 gue pone en
comunicacién el interior del elemento en forma de embudo 2,

delimitado por la envolvente 3, con unos medios de. almacena

do de hidrocarburos, en la superficie, dispuestos por ejem-

plo en un nsvio petirolero 8. El navio petrolero 8 eomprende

una bobina motorizada 9 que permite desarrollar y.érrollar

el flexible 7, en el extremo inferior del cual sé.éncuentra

suspendido el elementc en forma de embudo 2, estando la bo-

bina 9 dispuesta de maneras en s{ conocida, de forma que el
LA

extremo del conductc tubular flexible 7 penetre en'el nmicleo

de la bobina, estando &ste dispuesto de forma que ‘é8té en

g .
comunicacién por un conducto 10 en el navio con las°cisternas

de éste.

- S G e wEm oW M A eme e s  mm s A% s e MR @ s SR e e R -

Unos medios de estanqueidad rotativos (no represen
tados) estdn previstos a nivel de la unién del conducto 10
con el nicleo de la bobina 9. Sobre el conducto 10 pueden
ventajosamente estar previstos unos medios de mando de cau-

dal esquematizados por una valvula 11. = - = = = = = = = =

El sistema segin la invencién comprende ‘%ambién
ventajosamente un lastre 12 y en caso necesario un cajén 13
sobre el conducto tubular flexible, comprendiendo este cajén

13 unos medios de bombeo gque aceleran la subida de los pro-
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ductos recuperados en el elemento en forma de embudo 2 ¥y su
impulsién hacia el navio 8 que se encuentra en la superficie.
Este cajén 13 es sumergido y remontado por unos medios de ele
vacién convencionales, tales como una grda, previstos en el
navio 8. Estos medios de elevacién sirven también para sumer

gir y remontar sobre el navio el elemento en forma de embudo

2 en su posicién replegada. = = = = = = = - - =

Se ha representado esquemiticamente en 2as figura 2

X3 LX)

el sistema segin la invencién en curso de inmersién. Los vésg
tagos 4 y la envolvente 3 estdn replegados y se enZﬁentran
sensiblemente en la prolongacién del conducto tubdiér'flexi-
ble 7, siendo mantenidos juntos por medio de un colklkar 14
susceptible de ser abierto de manera automética,'hfééjo mando
desde el navio de superficie, cuando el elemento 1:2’:°:a:lcanza
la profundidad de inmersién deseada. Una vez abiertd.el co-
llar 14, los véstagos de armadura 4 y la envolvente 3 se des
pliegan bajo la accién de los flotadores 6 hasta alcanzar la
posicién de utilizacién representada en la figura 1. L:iapeg
tura méxima del elemento en forma de embudo 2 se obtiene
cuando el 6rgano de unién 5 se encuentra tendido, siendo la
longitud de este 6rgano determinada de manera que se obtenga

un 4ngulo de abertura del elemento 2 por ejemplo del orden

de aproximadamente 1202, = — = = = = = = = = — = = = = - =

Una vez desplegado el elemento 2 por encima de la
zona de escape de los hidrocarburos, es decir en el ejemplo

representado, la o las brechas en el navio hundido 1, o0 en
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otros casos el oleoducto perjudicado o la cabeza de pozo, se
efectda 1a subida de los hidrocarburos hacia el navic 8 que

se encuentra en la superficie:. = = = = = = = = = = = = =« -

Este puede ventajosamente estar provisto de medios
de separacién a fin de recuperar los hidrocarburos subidos

del agua de mar subida inevitablemente con ellos..El.navio

de superficie estd provisto de medios convencionales de de-

teccidn y localizacién del pecio tales como sonar, .televi-
0"-.
sién, etc... A fin de asegurar el mantenimiento de{ sistema

por encima de la zona donde se producen las fugas"@e.hidro-

carburos, el navio de superficie 8 debe estar provisto de me
dios, conocidos, de posicionamiento dindmico que ié'bermitan
conservar su posicién encima del pecio 1 cualesquierd que

sean solicitaciones a las cuales se encuentre sonetido el na

ViO 80 ----- - - -

Aunque la invencidn haya sido descrita con referen
cia a una forma de realizacién preferida, es evidente que no
esti en modo alguno limitada y que pueden aportarse a la mis
ma todas las modificaciones deseables, en particular de for-

ma o de materiales, sin que se salga por ello ni de su marco

ni de su esencialidad.:. = = = - = = = @ - - - - - = -

En particular, aunque en el modo de realizacién
representado en el plano haya sido utilizado un solo condug
to tubular flexible, es posible utilizar una pluralidad de

dichos conductos que conectan el elemento sumergido y el na=-
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valo que se encuentra en la superficie.

Asimismo, es posible, sin salir del marco de la in
vencién, prever otros medios que aseguren el desplegado del
elemento en formg de embudo 2, 0 incluso prever un elemento

en forma de embudo, rigido, sumergido estando suspendido del

0 de los conductos tubulares flexibles.

——--.—.q—o—--
e ©®

. . eseo ’
A los efectos consiguientes se declaran de novedad, -

sodne
propiedad y utilidad para Espafia, sus territorios .y plazas

de soberanfa, las reivindicaciones que siguen. -'-
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EEIVINDICACIONES

1.—~ Disposicién de recogida de productos de fondos
acudticos, particularmente de hidrocarburos gue se esparcen _
accidentalmente en la proximidad del fondo submarino, del ti
po que comprende un elemento en forma de embudo, abierto ha-
cia abajo, mantenido en la zona de escape de los ?{oductos,

estando dicho elemento en forma de embudo suspendidg.de por
1o menos un conducto tubular, del que un extremo Eaﬁunica

‘oo
con el interior de dicho elemento y cuyo otro extrgmo comuni

ca con unos medios de almacenado en la superficie''del agua,

susceptibles de recibir los productos subidos por &1 o los

conductos, caracterizada porque el o dichos conductds tubula

res son flexibles y porque el elemento en formg d&:e&budo

presenta una estructura replegable susceptible dé-ser sumer-

gida en estado repiegado y desplegada después de inmersién

a la profundidad de utilizacidén requerida.

2.~ Disposicién segin la reivindicacién 1, caracte
rizada porque el elemento en forma de embudo presenta una en
volvente de material flexible impermeable y una pluralidad
de védstagos de armadura desplegables, en forma radial a par-

tir de la zona de unién de dicho elemento con el o dichos con

ductOS. ——————————————————————————
3.~ Disposicién segin la reivindicacién 2, caracte
rizads poroue los extremos de dichos vastagos de armadura

estdn unidos por un érgano de unién periférico flexible, por
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que dicho elemento en forma de embudo comprende una plurali-
dad de flotadores, y pordue unos medios de retencidén estén
previstos para mantener dicho elemento en estado replegado
qurante su inmersién, siendo dichos medios de retencién 1li-
berados cuando el elemento en estado replegado alcanza la
profundidad requeridag. =— = = = — = = = = = = = - = = = - -~
4.~ Disposicién segin cualquiera de 1as:;§ivindiqg

L
ciones anteriores, caracterizada porque los condudfds tubula

0'*4
res flexibles son del tipo de estructura engrapadq‘que com-

prende unas armaduras metdlicas que se oponen a 1l¥s eésfuer-
z08 radiales de presidén y a los esfuerzos de traccién longi-

tudinal, as{ como por lo menos una vaina de estaﬁ@déidad. -

5.- Disposicién segin cualquiera de lag reéivindica

ciones anteriores, caracterizada porque los medio'_s’ ‘3g almace
nado se presentan en forma de un navio cisterna, particular-
mente un navio petrolero, que comprende un dispositivo de de
sarrollado y arrolado de conductos tubulares flexibles para
permitir ia inmersién y la subida de dicho elemento en forma

de embudo suspendido del o 3e dichos conductos.

6.~ Disposicién segin cualquiera de las reivindica
ciones anteriores, caracterizada porque comprende un lastre
sobre el elemento en forma de embudo o sobre el o0 los con-

ductos tubulares flexibles en la proximidad de dicho elemen-
to.

o ewm  ewm AR e we GHs R MR M MEe e MmA s ey emm ame  Mew  wm S R SRR mm A e e W AR

7.~ Disposicién segin cuaslquiera de las reivindi-
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caciones anteriores, caracterizada porque comprende unos me-—
dios de bombeo sumergidos realizados en un cajén atravesado
por el ¢ los conductos tubulares flexibles entre dicho ele-
mento en forma de embudo y la superficie del agua, aspirando .
dichos elementos de bombeo los productos recogidos en dicho

elemento en forma de embudo e impulséndolos hacia la superfi

cigs = = = = ===~ = - e R it R e Sl
....
8.— “DISPOSICION DE RECCGIDA DE PRODUCTOS DE FONDOS
oo*o
ACUATICOS", = = = = — = = = = = = = = = = = - = = - - - -

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de trece hojas foliadas Jy mecang
grafisdas por una sola de sus caras y de una lémihé.ae dibu~-

‘do o

Jos -1e la ilustra.

. e
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