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La presente invención se r e f ie r e  aun sd^tiema o
# *

disposición de recogida de productos, particularmente hidro­

carburos, que se esparcen accidentalmente en la  proximidad 

del fondo submarino. -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  ---- -  -

5. Una de las fuentes de polución del medio marino

proviene de productos, ta les  como principalmente lo s  hidro­

carburos, esparcidos accidentalmente en la  proximidad del 

fondo submarino a consecuencia por ejemplo del naufragio de 

un navio, particularmente petro lero , hundido en e l fondo y 

10. que deja escapar por unas brechas unos hidrocarburos o unos

productos químicos que tienen tendencia a subir a la  super­

f i c i e .  Esta polución puede también resu lta r de las fugas en 

conductos sumergidos, ta l como un oleoducto de conducción de



hidrocarburos a n ive l del fondo submarino, o bien tambión 

resu ltar le un escape no controlado de hidrocarburos a p a rtir  

de una cabeza de pozo en e l fondo submarino. - - - - - - -

No ha sido posib le hasta e l presente recuperar los

productos, y particularmente los hidrocarburos, asi vertidos

accidentalmente en el mar, consistiendo solamente ̂ a s  solu-
*

ciones rea lizab les  propuestas hasta e l presente eñ.intentar 

colmatar las brechas en e l navio, el conducto o la^oabeza de 

pozo, gracias a la  intervención de buzos. Sin embargo, esta
!* f ^

solución solamente es p rev is ib le  s i la  profundidácf'es r e la t i4 *****- r
v amente pequeña.

<* -6

La solución más frecuentemente adoptada\est dejar

que los  productos suban a la  su perfic ie  y atacar ̂ ash capas

asi formadas por agentes dispersantes, espesantes,**83:c...* * **
Esta solución no es sa tis fa c to r ia  en la  medida en que no per 

mite eliminar totalmente la  polución. - - - - - - - - - - -

La presente invención se propone proporcionar un 

sistema o disposición que permita recuperar los  productos 

asi vertidos accidentalmente y subierlos a la  superfic ie  

cualquiera que sea la  profundidad a la  cual estos productos 

son esparcidos en e l mar, no necesitando la  u t iliz a c ió n  del 

sistema segdn la  invención intervenciones submarinas por bu 

zos.

La presente invención tiene por objeto un sistema



o disposición de recogida de productos, particularmente hidro 

carburos, que se esparcen accidentalmente en la  proximidad 

del fondo submarino, caracterizado porque comprende un e le­

mento en forma de embudo, abierto hacia abajo, mantenido por 

encima de la  zona de escape de los  productos, estando dicho 

elemento en forma de embudo suspendido de por lo  menos un 

conducto tubular fle x ib le  del que un extremo comuB¿0 3  con e l

in te r io r  de dicho elemento y cuyo otro extremo comunica con
***

unos medios de almacenamiento en la  su perfic ie  del^agua, sus,

ceptib les de re c ib ir  los productos subidos por e l lo s  con­
iste

* *  <3- 'ductos. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  -  -  -  -  -
* * f 
&

* * <-
De acuerdo con la  invención, e l o lo s  conductos tu

* * ibulares fle x ib le s  u tilizados  son preferentemente dél*tipo con
 ̂ w <**

estructura engrapada que comprende unas armaduras*'TRetálicas
****

que se oponen a los  esfuerzos radiales de presióir-y*a los  

esfuerzos de tracción longitud inal, así como por lo  menos una 

vaina de estanqueidad, Dichos conductos tubulares f le x ib le s  

son comercializados en gran diámetro y gran longitud conti­

nua por la  sociedad so lic ita n te . - - - - - - - - - - - - -

Los medios de almacenado pueden ventajosamente pre 

sentarse en forma de un navio cisterna, particularmente un na 

v io  petro lero, que comprende un d ispositivo  de desarrollado 

y de arrollado de conductos tubulares f le x ib le s  para permi­

t i r  la  inmersión y la  subida de dicho elemento en forma de 

embudo suspendido del o de dichos conductos. El navio c is te r  

na puede también ventajosamente estar provisto  de medios de



separación para recuperar lo s  productos subidos a la  superfjL 

c ié  del agua de mar que es también subida con estos produc­

tos. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

-  4 -

5.

10.

15.

20.

El sistema según la  invención comprende ventajosa­

mente un la s tre  sobre e l elemento en forma de embudo o sobre

el o los  conductos tubulares f le x ib le s  en la  proxáviá^d de
* 1. * ̂ * *

dicho elemento. - - - - - - - - - - - - - - -  -  -  -  -  -  -
*** *

La acumulación de los productos lig e ro s  que suben
I '.naturalmente por e l conducto provoca, por diferene&'a*de pre-
*

sión h idrostática, al pie del conducto, un efecto <%é acelera 

ción del caudal ascensional nacía la  su p erfic ie . -

Para las grandes profundidades o para augmentar e l 

caudal de subida puede ser deseable prever unos mg^ps de 

bombeo sumergidos ta les como bombas centrifugas de' entapas, 

sistema de inyección de a íre , o eyector realizados en una ca 

ja  atravesada por e l o los  conductos tubulares f le x ib le s  en­

tre  dicho elemento en forma de embudo y la  su perfic ie  del 

agua, aspirando dichos elementos de bombeo lo s  productos re­

cogidos en dicho elemento en forma de embudo e impulsándolos 

hacia la  su perfic ie . - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

El elemento en forma de embudo del sistema según 

la  invención puede presentar una estructura r íg ida , pero pre 

ferentemente presenta una estructura rep legable susceptible 

de ser sumergida en estado replegado y desplegada después 

de inmersión a la  profundidad de u t iliz a c ió n  requerida. -  -25.



Bu una forma p re ferida  de rea lizac ión  e l elemento 

en forma de embudo presenta una envolvente de m aterial f l e ­

x ib le , inpermeable, por ejemplo de te la  de p o lié s te r  imper­

meable, de p o lie t ilen o , neopreno o cualquier otro m aterial 

impermeable o impermeabilizado, susceptible de r e s is t i r  e l 

agua de mar, a lo s  hidrocarburos o a lo s  otros productos sus 

ceptib les de ser subidos, asi como los  ataques de*3,áT-flora

marina
. *.
—*— *w *** *

En esta forma de rea lizac ión  e l elemento*en forma

de embudo comprende una pluralidad de vástagos dé**ármadura
*+*

desplegables, en forma rad ia l, a p a r t ir  de la  zona*de unión

del elemento con e l o lo s  conductos. Los extrem os*^  lo s  vás,

tagos están ventajosamente unidos por un órgano de-n2iión pe-

r i fé r ic o  f le x ib le ,  comprendiendo el elemento ade&^^una plura
*  *  * *

lid ad  de flo tadores, y unos medios de retención Ld.tM&ables 

para mantener e l elemento en estado replegado durante la  in­

mersión, siendo dichos medios de retención liberados cuando 

e l elemento replegado alcanza la  profundiad requerida, lo  

que lib e ra  lo s  vástagos de armadura y permite e l desplegado 

de los  vástagos de armadura y de la  envolvente de m aterial 

f le x ib le  de dicho elemento bajo la  acción de dichos flo tado­

res. La apertura de la  envolvente es interrumpida cuando e l 

órgano de unión p e r ifé r ic a  está tensado, estando e l sistema 

según la  invención entonces preparado para funcionar. -  -  -

Otras ventajas y caracterís ticas  de la  invención 

aparecerán con la  lectu ra de la  descripción siguiente de un



modo de rea lizac ión , dado a t itu lo  de ejemplo en modo alguno 

lim ita t iv o , que se r e fie r e  al plano anexo, en e l cual: -  -

-  la  figu ra  1 representa esquemáticamente e l  s is te  

ma según la  invención en posición de u t iliz a c ió n , -  -  -  -  -

-  la  figu ra  2 representa esquemáticamente e l s is t^
w * *

ma según la  invención en curso de inmersión. -  -  — -  -  —
.* *.* + +

Se ha representado en la  figu ra  1 un ejámalo de uti^ 

liza c ión  del sistema según la  invención pana aseguran la  subí 

da a la  superfic ie  de hidrocarburos que se escapan* ̂ de un nar- 

v io  petrolero 1 que se ha hundido a consecuencia .de. un ñau 

frag io  y que descansa sobre e l fondo submarino. ^.*^*- -  -  -

* * * * *

El sistema según la  invención comprendeJún elemento
* w

en forma de embudo 2 constituido por una envolventé'he mate­

r ia l  f le x ib le  impermeable 3, por ejemplo de te la  de po liós - 

te r , y una pluralidad de vástagos de armadura divergentes 4 

realizados en un material l ig e ro ,  ta l como una aleación de 

aluminio, por ejemplo de duroaluminio, o un m aterial p lá s t i­

co resisten te a lo s  ataques de los  hidrocarburos y a las  in­

fluencias del medio marino a las profundidades de u t iliza c ió n  

previstas. Los vástagos be armadura 4 presentan por ejemplo, 

cada uno, una longitud del orden de 25 metros. - - - - - -

Los vástagos de armadura están unidos por uno de 

sus extremos por un órgano de unión f le x ib le ,  por ejemplo un 

cable 5- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -



-  7 -

El elemento en forma de embudo 2 comprende también 

una pluralidad de flotadores 6. - - - - - - - - - - - - - -

5.

10.

15.

El elemento 2 en forma de embudo está suspendido

en el extremo de un conducto tubular f le x ib le  7 que pone en

comunicación e l in te r io r  del elemento en forma de embudo 2,

delimitado por la  envolvente 3? con unos medios desalmacena
I *.

do de hidrocarburos, en la  su perfic ie , dispuestos ppr ejem-
# + *  *

pío en un navio petrolero 8. El navio petro lero  8 comprende

una bobina motorizada 9 que permite desarro lla r y .a rro lla r
. J. *

e l f le x ib le  7, en el extremo in fe r io r  del cual se encuentra 

suspendido e l elemento en forma de embudo 2, estan&o la  bo­

bina 9 dispuesta de manera en s í conocida, de forma,que e l
** *extremo del conducto tubular f le x ib le  7 penetre en* é l núcleo 

de la  bobina, estando éste dispuesto de forma qué**úáté enWWW#
*  w

comunicación por un conducto 10 en e l navio con Uses*'cisternas 

de éste. -------------------------------------------------------- - - - - -

Unos medios de estanqueidad ro ta tivos  (no represen 

tados) están previstos a n iv e l de la  unión del conducto 10 

con e l núcleo de la  bobina 9. Sobre e l conducto 10 pueden 

20. ventajosamente estar previstos unos medios de mando de cau­

dal esquematizados por una válvu la 11. - - - - - - - - - -

El sistema según la  invención comprende también 

ventajosamente un la s tre  12 y en caso necesario un cajón 13 

sobre e l conducto tubular f le x ib le ,  comprendiendo este cajón 

25. 13 unos medios de bombeo que aceleran la  subida de los  pro-



ductos recuperados en el elemento en forma de embudo 2 y su 

impulsión hacia e l navio 8 que se encuentra en la  su p erfic ie . 

Este cajón 13 es sumergido y remontado por unos medios de e le  

vación convencionales, ta les  como una grúa, previstos en e l 

navio 8. Estos medios de elevación sirven también para sumer 

g i r  y remontar sobre e l navio e l elemento en forma de embudo 

2 en su posición replegada. -

Se ha representado esquemáticamente en la* figu ra  2 

e l sistema segdn la  invención en curso de inmersión** Los vas 

tagos 4 y la  envolvente 3 están replegados y se encuentran 

sensiblemente en la  prolongación del conducto tubular f l e x i ­

b le 7, siendo mantenidos juntos por medio de un colear 14
* * * * * *susceptible de ser abierto de manera automática, 3 *bajo mando

*  *  *  *

desde el navio de su perfic ie , cuando e l elemento I2*^Lcanza 

la  profundidad de inmersión deseada. Una vez abiertcF. e l co­

l l a r  14, los  vástagos de armadura 4 y la  envolvente 3 se des 

pliegan bajo la  acción de lo s  flo tadores 6 hasta alcanzar la  

posición de u t iliza c ió n  representada en la  figu ra  1. La aper 

tura máxima del elemento en forma de embudo 2 se obtiene 

cuando e l órgano de unión 5 se encuentra tendido, siendo la  

longitud de este órgano determinada de manera que se obtenga 

un ángulo de abertura del elemento 2 por ejemplo del orden 

de aproximadamente 1208. - - - - - - - - - - - - - - - - -

Una vez desplegado e l elemento 2 por encima de la  

zona de escape de lo s  hidrocarburos, es decir en e l ejemplo 

representado, la  o las brechas en el navio hundido 1, o en



otros casos e l oleoducto perjudicado o la  cabeza de pozo, se 

efectúa la  subida de los  hidrocarburos hacia e l navio 8 que 

se encuentra en la  su perfic ie . - - - - - - - - - -  ---- -  -

Este puede ventajosamente estar provisto de medios 

de separación a f in  de recuperar los hidrocarburos subidos 

del agua de mar subida inevitablemente con e llo s . -El'Jiavio

de superfic ie  está provisto de medios convencionales de de-
**.***tección y lo ca lizac ión  del pecio te les  como so n a r ,.te le v i-  

sión, e t c . . .  A f in  de asegurar e l mantenimiento dej  ̂ sistema

por encima de la  zona donde se producen la s  fugas**de hidro-
*  *  w

carburos, e l navio de superfic ie  8 debe estar provisto  de me

dios, conocidos, de posicionamiento dinámico que íé 'perm itan

conservar su posición encima del pecio 1 cualesquiera que
* * * * *

sean so lic itac ion es  a las cuales se encuentre soiAe-tido e l na
* * * w

. O * wVIO O. — — — — — — — — — — — — — — — — — — —

Aunque la  invención haya sido descrita  con referen 

c ia  a una forma de rea lizac ión  preferida , es evidente que no 

está en modo alguno lim itada y que pueden aportarse a la  mis 

ma todas las modificaciones deseables, en particu lar de fo r­

ma o de m ateriales, sin que se salga por e l lo  n i de su marco 

n i de su esencialidad. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

En particu lar, aunque en e l modo de rea lizac ión  

representado en e l plano haya sido u tiliza d o  un solo  conduc 

to tubular f le x ib le ,  es posible u t i l iz a r  una pluralidad de 

dichos conductos que conectan e l elemento sumergido y e l na-



1 0  -

va io  que se encuentra en la  su perfic ie . - - - - - - - - - -

Asimismo, es posib le , sin s a l ir  del marco de la  in

vención, prever otros medios que aseguren e l desplegado del

elemento en forma de embudo 2, o incluso prever un elemento

5- en forma de embudo, r íg id o , sumergido estando suspendido del

o de los conductos tubulares f le x ib le s . -  -  -  -  ^ -  -  -  —
: .

.* *.
. *  * *A lo s  efectos consiguientes se declaran de novedad, 

propiedad y u tilid a d  para EspaRa, sus t e r r ito r io s .y  plazas 

de soberanía, la s  reivindicaciones que siguen. -  ------
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R E I V I N D I C A C I O N E S

1.- Disposición de recogida de productos de fondos 

acuáticos, particularmente de hidrocarburos que se esparcen 

accidentalmente en la  proximidad del fondo submarino, del t i  

5 . po que comprende un elemento en forma de embudo, ab ierto ha­

c ia  abajo, mantenido en la  zona de escape de lo s  productos,
: . .

estando dicho elemento en forma de embudo suspendido de por
* * .* **

lo  menos un conducto tubular, del que un extremo comunica

con e l in te r io r  de dicho elemento y cuyo otro extremo comuni

10. ca con unos medios de almacenado en la  superficie**dei agua,
+ * *

susceptibles de re c ib ir  lo s  productos subidos por 61 o lo s

conductos, caracterizada porque el o dichos conducios tubula
*

res son f le x ib le s  y porque e l elemento en forma dé?'embudo
*****

presenta una estructura replegable susceptible dé-4rer sumer-
*  *  *  *

15 . gida en estado replegado y desplegada después de'inmersión

a la  profundidad de u tiliza c ió n  requerida. - - - - - - - -

2 .- Disposición según la  re iv ind icación  1 , caracte 

rizada porque e l elemento en forma de embudo presenta una en 

volvente de material f le x ib le  impermeable y una pluralidad 

20. de vástagos de armadura desplegables, en forma rad ia l a par­

t i r  de la  zona de unión de dicho elemento con e l o dichos con 

ductos. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

3.- Disposición según la  re iv ind icación  2, caracte 

rizada porque lo s  extremos de dichos vástagos de armadura 

están unidos por un órgano de unión p e r ifé r ic o  f le x ib le ,  por25.



-  1 2  -

que dicho elemento en forma de embudo comprende una p lu ra li­

dad de flo tadores, y porque unos medios de retención están 

previstos para mantener dicho elemento en estado replegado 

durante su inmersión, siendo dichos medios de retención l i -  

5. berados cuando e l elemento en estado replegado alcanza la

profundidad requerida. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

* .

I r
4 . -  Disposición según cualquiera de la s 'y e iv in d ica

*  * *

ciones anteriores, caracterizada porque lo s  conduces tubula

res fle x ib le s  son del tipo  de estructura engrapada'que com-
*  *  +

10. prende unas armaduras metálicas que se oponen a ltKS esfuer­

zos radiales de presión y a los  esfuerzos de tracción lon g i­

tudinal, así como por lo  menos una vaina de estanqúéldad. -
.

5-- Disposición segón cualquiera de las*'re iv ind ica* .. * ***
ciones anteriores, caracterizada porque lo s  mediad'dpáLmace**++ ***

15. nado se presentan en forma de un navio cisterna, particu lar­

mente un navio petro lero , que comprende un d isp os itivo  de de, 

sarrollado y arrolado de conductos tubulares f le x ib le s  para 

perm itir la  inmersión y la  subida de dicho elemento en forma 

de embudo suspendido del o de dichos conductos. - - - - - -

20. 6 .-  Disposición segón cualquiera de las  re iv in d ica

ciones anteriores, caracterizada porque comprende un la s tre  

sobre e l elemento en forma de embudo o sobre e l o lo s  con­

ductos tubulares fle x ib le s  en la  proximidad de dicho elemen­

to . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

25. 7 .- Disposición segón cualquiera de las re iv in d i
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5.

10.

caciones anteriores, caracterizada porque comprende unos me­

dios de bombeo sumergidos realizados en un cajón atravesado 

por el c los  conductos tubulares f le x ib le s  entre dicho e le­

mento en forma de embudo y la  superfic ie  del agua, aspirando 

dichos elementos de bombeo lo s  productos recogidos en dicho 

elemento en forma de embudo e impulsándolos hacia la  superfi

c ié . -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  "  **
: .

.* **
8 .-  "DISPOSICION DE RECOGIDA DE PRODUCTOS*DE FONDOS 

ACUATICOS".------------------------------------------------------- .*-------------

Todo e llo  conforme se describe y re iv in d ica  en la  

presente memoria que consta de trece hojas fo liadas mecano 

grafiadas por una sola de sus caras y de una lámina R̂e dibu­

jos Ae la  ilu s tra .

mcm.
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