
ANO "e . Expediente núm.

2 6 0 2 0 9

REGMIRO DE EA PROPMDAp^yMRtAE

PATtMTC M ......INTRODUCCION......................................................

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

<?ue Ne acompaña a 7a soF/cifuJ Je

una P A T E N T E  D E  In trp d n o o io n  por 3.0 años, en España

a 7avor Je

Don B a p i o pe q u a r t i  , Je  nacióna!í Jad

i t a l i e n  domiciliado en T u ?in  ( I t a l i a )

calle d e ...Y in A v e l l in o , ............ .................................................... núm. 6..............

pon

4t Mejoras e n l a  oQnstrnooióndegeneradíMreaain^

de tensión a n dient es de s ie rra  para el man d o d é l a  asoansión

( Explor ación ) h o rizo n ta lm reo ep to re  a da t  elevi alón*

ÍM 14510

Bat Agente Sr....ROEB (D. ^n lllerm o,



25 02 09

paco.

ana patenta de INTRODGCGCGN, per l e  años,

a, /a-t̂ oc ĉ s 
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. Es sabido que para el mando de la  escansión 

(exploración) horizontal en lo s  receptores de te lev isión  se ne­

c e s ita  producir localmente una tensión en dientes de s ie rra , 
cuya frecuencia debe segu ir rígidamente l a  de los impulsos de 

sincronización emitidos por l a  estación transmisora y cuya fo r­
ma de onda debe presentar un descenso muy pino. E sta producción 

se confía actualmente a c ircu ito s de diverso gónero, pero' se 

ha comprobado que e l que garantiza l a  mejor estab ilidad  de l a  
frecuencia es e l  c ircu ito  denominado "de oscilación  sin usoidal". 

Este comprende esencialmente un tubo eleotrónieo oscilante de 
clase C, cuya frecuencia de oscilación se e s ta b iliz a  por un cir- 

osito  o sc ila to rio  sintonizado, mientras qpa un segundo tubo p i­

lotado por e l  primero se encarga, funcionando en descarga, de 

producir o so ilaciones de l a  fonna de onda requerida, cuyas fa ­

ses siguen la s  de la s  oscilaciones o asi sinusoidales del primer 
o sa ilad o r; finalmente un tercer tubo funcionando como reactan­

c ia  electrónica regulable, se dispone en derivación del circui­

to o sc ila to rio  del primer tubo y se v a r ía  entre c ierto s lími -  

te s  la  frecuencia propia de oscilación  para incorporaba a lo s  

impulsos de sincronización, tubo maniobrado a su vez per un 

c ir  cuito comparador de fa se s .
El presente invento tiene por objeto un c ir ­

cuito de ó sta  clase perfeccionado, en e l que la  función de la  

generación del frente escalpado de desoenso de la  tensión en 

dientes de s ie r r a  se encarga a sólo dos tubos electrónicos en
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cooperación, que lo componen y que en lo s  oirouitos asnales 

corresponden a l tubo oscilador y a l  tubo de reactancia respeo *- 

tivamente.
El o iro iitc  segdn e l Invente proporciona lo s  

mismos resu ltados qae e l  c ircu ito  de oscilación  sinusoidal del 

tipo c lá s ic o ; es bastante más económico, puós en Ó1 ya suprime 
un tubo electrónico y muchos componentes daE circu ito  y , ade­

más presenta una notable sen cillez  de puesta a punto y una gran 

seguridad de funcionamiento*
Da siguiente descripción se hace con referen­

c ia  a lo s adjuntos dibu jos, en lo s  que:
La f ig u ra  1 presenta un esquema del circuí -  

to perfeccionado segdn $1 invento*
Las figu ras 3 y 3 son variantes del mismo:

La figu ra  4 presenta e l desarrollo esquemá -  

tico  de l a  forma de onda de la s  tensiones em varios puntos del 

oircuito*
La figura  5 es un esquema análogo ál de la  

f ig u ra  1 que comprende tre s  perfeccionamientos*
La fig u ra  6 i lu s t r a  una variante del esque­

ma de l a  f ig u ra  5 ;
La figu ra  7 presenta e l desarrollo esquymá -  

tico  de l a  forma de onda de la s  tensiones enviadas a l oampara -  

dor de fa se s ; la s  esoalas de l a s  tensiones son a rb itr a r ia s , tan­

to en esto s diagramas como en lo s  de l a  figu ra  4*
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El triodo ?8 , o sc ila  en olase c controlado 

por e l circu ito  sintonizado L1-C5 que, presentando un elevado 

faobr de mórito o sc ila  de modo aproximadamente sinusoidal# El 

acoplamiento reactivo se obtiene por el arrollamiento L2 estre­
chamente acoplado con 11 y oolooado en serie  ocn e l  circu ito  

anÓdico de 72, mientras di terminal A del circu ito  sintonizado 

se acopla a l a  r e j i l l a  del triodo a travós de R2 y C4*
El tubo 71 (un pentodo en a l ejemplo ilu s tr a ­

do) aetda de capacidad electrónica ya que e l  circu ito  derivador 

Cl-Rl ap lica  a su r e j i l l a  de control una tensión desfasada en 

avance de ca si 903 respecto a l a  tensión enódioa del tubo y por 

tanto respaoto a l a  oscilación  del c ircu ito  sintonizado 11-03. 

Les condensadores 02 y 08 de capacidad relativamente elevada 

tienen e l cometido de oerrar a masa loa o emponentes di te m á t i­

cos de la s  corrientes que llegan  a e llo s* La capacidad equiva­

len te  a l  tubo 71, re su lta  por consiguiente, g racias a l a s  co­
rrien tes a lte rn ativ as, en derivación a l  c ircu ito  sintonizado 

CS-L1 y modifica l a  frecuencia propia de oscilación . A su vez 
l a  capacidad equivalente a l tubo 71, depende de l a  transoonduo- 

tanoia de este  óltimo y por lo  tanto de l a  tensión de polariza­

ción de su r e j i l l a  de control, que r e su lta  constitu ida! por una 
¡fracc ión  f i j a ,  obtenida polarizando positivamente (respecto a 

¡ l a  r e j i l l a  de control) e l  cátodo de 7 l ,  a travós del d ivisor 

re s is tiv o  de tensión R5-R6, a l  que se deriva e l condensador ge¡
que cierra o une a masa lo s  componentes altern ativos de l a  co—

¡i;¡



5,

2 5 0 2 0 8

rr ie n te ; par o tra  tensión debida a l a  caída en R5 dependiente 

de l a  corriente en lo s  dos tobos Vi y V2; y finalmente por l a  

tensión de mando aplicada a través de RL a l a  r e j i l l a  de con­
tro l por parte del o ircn ito  comparador de fa se s  0. F. no i l u s ­

trado por ser del tipo conocido* Además e l r e s is to r  R2 inserto 

en e l  c iron ito  anódloo de VI establece un acoplamiento reac ti­

vo entre éste y el tobo V2*

13. funcionamiento del c ir c i ito  es como s i -

gnet
For toda l a  parte del período durante e l 

cual e l tubo V2 e stá  interceptado, e l  tubo Vi fuñeiona como 

simple tubo de reactancia bajo e l control de l a  tensión de 

mando proveniente del comparador de fa se s , como en lo s c ircu i­

tos usuales* Al instante T, en que e l  tubo V2 comienza a con­

ducir, l a  corriente que fluye en Ó1 hace que aumente l a  caída 

de tensión en RS y per tanto l a  tensión en e l punto F, y por 

consiguiente se reduce l a  corriente en e l tubo Vi, cuya ten­

sión de r e j i l l a  no se varía  y se eleva l a  tensión en e l punto 

B, por efecto de l a  caída menor de tensión que se v e r if ic a  
en R8* El aumento de tensión an B se transmite a travós del 
o onde na ador C4 a l  punto E ( r e j i l l a  del triodo osd-lador) y pro­

voca un aumento u lterio r de l a  corriente en V2* Por tanto e l 

fenómeno se autoinorementa con extrema rapidez hasta que l a  

corriente en V2 alcanza él lím ite de saturación después de lo  

cual permanece prácticamente constante durante un c ie rto  Inter-
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valo de tiempo y luego decrece normalmente hasta an d arse  pon 

interceptarse nuevamente e l tubo V2*
La forma de onda de la s  tensiones que se es­

tablecen en varios; puntos de lo s c ircu ito s se i lu s t r a  esquemá­

ticamente en l a  figu ra  4, donde cada diagrama Be re fie re  a l 
punto del c ircu ito  cuya le t r a  da referen cia se escribe a l borde 

del mismo diagrama* Como puede apreciarse, el funcionamiento 

p articu lar del circuito  se r e f le ja  tambiáh en el desarrollo de 

la s  tensiones en A y en p, pero de manera tan moderada que no 

se perturba e l funcionamiento prácticamente sinusoidal del os­
cilador* por e l contrario, l a  gr adualidad del paso desde e l 

estado de interdicción a l  de saturación del tubo 72, que se 

v e r if ic a  en lo s  c ircu ito s ordinarios y es propio del funciona­
miento en clase Ct se sustituye por un paso casi instantáneo, 

análogo al carac te rístico  de lo s oirouitos m ultivibradores.

La tensión en dientes de s ie r r a  que se ha 

de enviar a l  am plificador de escansión horizontal A*S*0* (no 
ilustrado porque puede ser de oualquier tip o ) se toma dél pun­

to  c del oirouito por l a  actuación de l a s  re sis te n c ia s  y oapa- 

oidades R7-R8-C6* En efecto, durante e l período de interdio -  

oión de 72 a l  oondcansador 06 se oarga gradualmente y a la  sa -  

l id a  a travós del oondensador 07 destinado a cerrar los compo­

nentes continuos, se encuentra una tensión gradualmente ero -  

ciento hasta e l  instante T. Al momento en que, como se ha v is­

to , el tubo pasa bruscamente de la  interdicción a la satura -
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oión, l a  corriente qu.e fi&ye a travós de R7, hace que baje brus- 

camente l a  tensión en & y por tanto l a  tensión de sa lid a . La 

re sis te n c ia  R3 permite este descanso rápido de tensión, mien -  

tra s  e l  condensador 36 se descarga sucesivamente produciendo 
un descenso u lterio r  gradual de l a  tensión que volverá despuás 

a crecer gradualmente cuando e l tubo 72 haya alcanzado nueva -  
mente a l estado! de interdicción. E l fren te  de l a  onda descen­

dente muy pino presente a l a  sa lid a  del c ircu ito  se adapta muy 

bien para regular con l a  precisión  máxima e l amplificador de 
escansión horizontal al que se envía,

Segdn l a  variante de l a  figura 2, el acopla­
miento reactivo que permite la  oscilación  tu clase 3, del tu­

bo 72 se obtiene interponiendo e l  arrollamiento de reacción 73, 

antes que sobre en e l c ircu ito  anódioo de 72, en su circuito  

oatódioo, ó segdn la  "cariante de l a  figu ra  3, dicho a rro lla  -  

miento se interpone entre el dcndansador 36 y l a  masa. El rema­

nente de lo s  c ircu ito s queda sin  variación y a s í  temblón su funj- 
cionamiento.

Algunos inconvenientes pueden presentarse 

por lo s  c ircu ito s hasta ahora d e scrito s, en e l caso de qua la  

tensión anódioa existente entre e l  punto 4*AT y la  masa tenga 

perturbaciones producidas por l a s  variaciones de absorción de 

l a  corriente por parte del tubo fin a l de amplificación vídeo, 

no compensada completamente por lo s  condensadores de bloqueo 

de n ivel. En t a l  caso la s  indicadas perturbaciones, segdn lo s
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esquemas de la s  figu ras 1 á 3, a través de los ecndemsadores 
CS y Cl llegan  a l a  r e j i l l a  de control del tubo vi y dán lugar 

a perturbaciones en su funcionamiento y por consiguiente en 
último tranco en l a  imagen reproducida por e l cinescopio#

Según e l  esquema de l a  f ig u ra  5 este incon­
veniente se e v ita  por completo colectando e l  condensador e s , 

que con l a  bobina L l, constituye e l o iro iito  sintonizado del
y

oscilador, en vez de entre lo s puntos A y  +T? entre A y l a  
masa# Por lo  que se re fie re  a l o irc iito  sintonizador no se va­

r ía  nada, puás entre e l  oonductor + T y l a  masa existen con -  
densadares de bloques de nivel de capacidad extraordinariamen­
te más elevada que l a  de CS? por lo que respecta a lo s compo­

nentes de a l ta  frecuencia de la s  perturbaciones de que se ha 
hablado, que sen la s  únicas verdaderamente p er ju d ic ia le s , no 

llegan ya a l a  r e j i l l a  de oontráL de vi, puás para e l la s  l a  

bobina 11 y e l  condensador CS constituyen un f i l t r o  de paso 
bajo que la s  intercepta# Por lo que respecta a l a  regalaoián

¡ de l a  induotancia regulable de L l para l a  puesta a  punto del
!¡

circuito  puede rea lizarse  fácilmente mediante un mando exte — 

r io r  colocando la s  bobinas L l y L2 cerca del miaño mando ya 

que la s  conexiones de ta le s  bobinas no son c r ít ic a s  y puaden 
poseer notable longitud sin  introducir inconvenientes fo rtu i-  

í tos#
BEL divisor de tensián R3-R6 de lo s  esquemas 

de la s  figu ras í  á S , que prooporciona l a  fracaLún f i j a  de la
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tención de polarización eatodioa para el tubo Vi, debe reco­
rrerse por ana corriente relativamente intensa per aer pono 
eenaible a laa variaciones de l a  corriente catódica de Vi—VB, 
que, atravesando R6, tienden a alterar dicha tensión de pola­
rización. Be aquí se dedeos e l elevado coste de lo s resistores, 
un consumo notable de corriente, re calentamiento de laa par -  
tes, necesidad de emplear un condensador de bloquee de nivel 
C5, qne representa un gaste no despreciable.

Segdn el esquema de l a  figura 6 se sqprlme 
totalmente e l divisor de tensión y con Ó1 la  fracción f i j a  de 
la  tensión de polarización catódica, ya que uno de lo s termina­
le s de R6 se ooneota directamente a masa.

La polarización correcta de l a  r e j i l la  de 
control se obtiene por e l oontfario produciendo una tensión ne­
gativa de valor adecuado aplieada directamente a l a  misma re­
j i l l a  de control. Para óste objeto l a  r e j i l l a  de control se  oo­
neota a travós de un re sisto r R9 de valor bastante clavado a 
un punte de potencial negativo constante, y en particular, oe -  
mo indica la  figura 1, a l valle del condensador 0?* Este punto 
H se ooneota a travós de resisteros, o orno se indica en la  f i  -  
gura 6, a l a  dereoha, a la  r e j i l la  de control del tubo V3, ampli­
ficador fin al de la  escansión horizontal, gomo Óste tubo traba- 

! ja  p6r l a  parte de su eielo, con eerriente de r e ji l la ,  enn se 
establece una tensión negativa que es constante, adn a l ia r ia r  
la s  condiciones de funoionamiento de lo s circuitos de Vi y VZ*
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Beta tensión negativa as per otra parte excesiva para api loar­
se directamente a la  r e j i l la  de control de Vi y por tanto cons­
tituye un divisor de tensión, dotando og. re sisto r R9 de un va­
lor ade onado, en relación a l a  resistencia mensurable entre 
la  r e ji l la  de eontráL de Vi y la  masa# gamo se aprecia en la  
figura 6, a l a  izquierda, a travós de le s circuitos del compa­
rador de fases que precede a l generador sincronizado, la  r e ji­
l l a  de control de Vi se conecta a masa mediante una cadena de 
resistores f i jo s  (dos de los cuales se ahanstan alternativamen­
te por diodos)# Basta por consiguiente proporcionar l a  re sis  ­
tencia de R9 a l a  resistencia-rejilla-m asa, para conseguir en 
correspondencia de la  r e j i l la  la  t ansión negativa invariable 
del valor más adecuado.

Bs de importancia que el valor del resistor 
RP sea elevado, sobretodo solo con objeto de no reducir la  
eficiencia de los oirgüitos del comparador de fa se s .

Segdn l a  variante de la  figura 6 la  tensión 
negativa para la  polarización no se toma del vallo del conden­
sador g7, sino on correspondencia del punto E ( r e ji l la  del tu­
bo V2). como e l tubo VB trabaja por parte del oiolo eon corrien­
te de r e j i l la ,  en ól se estableoe una tensión negativa u tiliza- 
ble para el objete que interesa; l a  solución es per otra parto 
monos perfecta que l a  precedente, puós en este caso la  tensión 
negativa varía segdn varían la s  condiciones de funcionamiento 
dol circuito y no siempre resulta favorable esta variación.
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Uh ulterior perfeccLonamiento dirigida a 
a le n ta r  la  estabilidad de funcionamiento del circdito oonsia - 
te finaTmente en anir e l  condensador g9 (auetitntivo del 02 que 
o en Rio constituye un f i l t r e  de entrada aL generador) e l panto 
y (a sea a lo s oatodos de loa tabes Vi y 78) en logar de a ma­
sa y e l  condensador CIO por intermedio de la s  corriente s a lter­
nadas eeneeta a masa le s  cátodos, completando el circoito, se 
ha comprobado qoe esta unión, per lo demáa empleada ya también 
en otros oirooitoe conocidos, proporciona una mayor estab ili­
dad de foneionamiento, o vitando qoe se amplifiquen por el c ir­
cuito algonas perturbaciones particulares. Además, el oonden­
sador 10 modera el escarpe del frente de l a  enda descendente 
de los impulsos producidos, que podría aloanzar valores exce­
sivos, origán de inconvenientes.

Ni proye oto detallado y el cálculo de le s  
elementes de los circuitos descritos pueden realizarse con les 
mátodos usuales propios de la  tácnioa eleotrÓnioa y no presen­
tan ninguna dificultad para e l  táonico del ramo, informado per 
la  presente desoripoiáh sobre los objetos y sobre la s  ideas d 
del invento. A titu lo  de ej ampio, naturalmente solamente ilu s­
trativo y en ningún modo limitativo, so citarán algunos dates 
detallados de los oiroa.itos segán e l invento que segdn la  ex­
periencia responden a loa objetos perseguidos. Como tubos elec­
trónicos emplome la s  des secciones de un tubo doble del tipo 
6P8; e l circuito sintonizado tiene una frecuencia propia do 

oscilación próxima a 1$ 686 Hzt l a  tensión anodioa es de 880 7;
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Los componente B âe lee  e iren itos tienen le s

valorea!

Cl - lo o P ? a i 8 ,B E

CB * s  000 P ? RB l e K -rt

e ? - 6 000 py RS - 60 E

C4 - 800 py R4 - IBS E

C8 - 0,B "1? R8 - B70 JY-

C6 - 1 eoo py B6 - SCO -TL.

5 ? - S 000 py R? RR 6 800 JT-

CO ** 80 / F R8 1* B BOO j*n

CO - 0,1 ^ F RP - 20 M

c io - 18 000 py RIO - B7 K-Tk

Rll 3* 10 E
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Este registro consta de la s  siguientes re i -
vindicaciones i

1 .-  Mejoras en la  o ons trono ida de generado - 
res sincronizados de tensión en dientes de sierra  para el man­
do de la  escansión (exploración) horizontal en receptores de 
televisión, pertenecientes a l a  categoría denominada " de osoi -  
laeiÓn sinusoidal", en los que un tobo electrónico se hace os­
c ilar en clase C mientras un tobo de reactancia lo controla 
garantizando el mantenimiento de la  relación correcta de fase 
respecto a los impeleos sincronizadores emitidos por l a  e sta  -  
ción transmisora, caracterizadas por ol hecho de qae a los dos 
tobos electrónicos susodichos se le s  asigna en cooperación, el 
sometido de predecir ana tensión en dientes de sierra  de fro  -  
oaaneia de fase igaales al de la  oscilación sinusoidal, presen­
tando frentes de onda descendentes muy fines, adecuados para 
maniobrar e l anplifioador de escansión herisontal, a l qoe se 
envía la  tensión en dientas de sierra.

E .- Mejoras segón lo reivindicado en el pan­
to 1, caracterizadas porque la  producción de los frentes de on­
da pinos so logra estableciendo entre los dos tubos una acción 
recíproca, por efecto de la  cual e l tubo osoilador, se obliga 
a pasar con gran rópidez desde e l estado de interdicción al de 
saturación.

5+- Mejoras segón lo reivindicado en el pon-
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te 8, caracterizadas porqae l a  aooién reoíprooa se debe a des 
resistores interpuestos respectivamente en serie can el oáte -  
do y oen e l ánodo del tubo de reactancia, y recorrido, e l dis- 
paesto en serle con el cátodo, por la  corriente del tobo osci­
lador, en tanto que a l anodo dbl tabo de reaetanoia se ooneeta 
a través de ana capacidad a l a  r e j i l la  del tabo osdLlador, con 
lo qae se obtiene an funcionamiento análogo al de oiroaitos 
maltivibratorios, oen an paso muy rápido del tabo tseilador 
desde el estado de interdicción al de saturación,

4 ,- Mejoras segán lo reivindicado en el 
panto 3, caracterizadas perqae el inoremento rapidísimo de co­
rriente qae se verifica en el tabo oscilador a l  paso desde 
el estado de interdicción a l de saturación, se n tiliza  p ^ a  
prodaolr, a través de an re sisto r, ana oaida de tonsién de 
lgaal rápidez qae eonstitaye e l  frente pino dosoendento de la  
tonsién de dientes de sierra, en tanto qae an oondensader qae 
ss  carga progresivamente durante el periodo do interdioeién 
del tabo, produce l a  variación gradoal de tensión qae coas t i  ta- 
ye lo s  lados no pinos de dicha tensión en dientes de sierra, 
y an re sisto r  dispuesto en serie oen este condensador, permite 
a la  tensión qae se redazea bruscamente en correspondencia con 
lo s  frentes pinos, sin esperar a qae se realice la  descarga del 
condensador,

6#- Mejoras segón lo reivindicado on lo s  pan., 
tos 1 á 4, earaotorizadas porqae e l oondensader qao en coopera-
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oión oon una induotanola constituyo e l oirou.ito sint onlzado del 
oscilador, so conecta entre un terminal de l a  inductanoia y la  
masa antes que a l a  línea de alimentación de a lta  tensión, ce­
rrándose el circuito por la s  corrientes alternadas a travos de 
los condensadores del bloque de nivel dispuestos eatre la  línea 
de alimentación de a lta  tensión y la  masa.

6. -  Mejoras segdn lo reivindicado en los pun­
tes 1 ó 4, caracterizadas porque l a  fracción f i ja d o  l a  tensión 
de polarización del tubo de reactancia se obtiene conectando
su r e j i l la  de control, a travós de un resistor, a un punte de 
tensión negativa f i j a  y la  resistencia resultante entre dicha 
r e j i l la  y la  masa, a travós de los circuitos que preceden al 
generador, constituye oen dicho resistor un divisor de tensión 
que reduce la  tensión negativa disponible al valor prefijado.

7 . -  Mejoras segdn lo reivindicado en el pun­
to 6, caracterizadas porque el punto de tensión negativa f i j a  
preelegido pertenece al circuito de r e j i l la  del tubo amplifica­
dor fin al de la  escansión horizontal.

8 . -  Mejoras segdn lo reivindicado en el pun­
te 5, caracterizadas porque e l  punte de tensión negativa pre - 
elegido pertenece a l circuito de r e ji l la  del tubo oscilador del 
mismo generador.

9. -  Mejoraa segdn lo ra í vindicado en le s pun-
!
i tos procedentes, earaoterizadaa porque el condensador del f l l  -  
tro elÓctrloo de entrada se oonecta a los o atodos do les tubos,
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consotan do a masa los cateaos de los tubos, an condensador al- 
t erior#

9 .-  Mejoras en l a  o onstr noción ae generadora! 
sincronizados de tensión en dientes de sierra  para e l  mande de 
la  escansión (Exploración) heriznntal en receptores de televi­
sión#

Segdn se describe y reivindica en esta memo­
r ia  descriptiva.

Se detalla o iln stra  con los planos qne a la  
misma ae aoampaSan#

Y o ^ a  memoria consta de 16 hojas, foliadas 
y escritas a  móqaina por ana sola de sns o aras.

Madrid, a 1  ̂JUN. 1959
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