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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para so lic ita r

P A T E N T E  DE I N V E N C I O N  

e n

E S P A Ñ A  

por VEINTE años
a nombre de ESTUDIOS Y PROYECTOS INDUSTRIALES S.L., entidad 

española, establecida en Zabaleta 1, San Sebastian, por: 
"UNA CAMARA DE COMBUSTION".

El presente invento tiene por objeto una cámara de com­
bustión de acero, susceptible de u til iz a rse  para la genera - 

cion de gases ca lien tes, destinados principalmente a l  secado 
de productos agrícolas industria les, de todas clases.

5 Llamaremos a continuación "Generador de gas de combus­

tió n " , a los aparatos que produzcan, bien sea gases de combus­

tión , bien sea mezclas de gases de combustión y a ire .

Comoquiera que la  temperatura de los gases de combustión 

es muy superior a la  tolerada por los aceros, aán los más re- 
10 frac ta rio s , los hogares de este tipo de generadores de gases
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de combustión, se enfrian  exteriormente por a ire  circulando pa­

ralelamente a l a  dirección de dichos gases de combustión, pro­

duciéndose l a  mezola de ambos flu idos, fuera del hogar propia­

mente dicho. En estos generadores, l a  capacidad de combustión 

5 es in fe rio r , normalmente a 360.000 ca lo rías por m3 de volumen

de hogar, con objeto de conservar una temperatura in fe r io r  a 

la  temperatura c r i t ic a  del acero.
Sin embargo, se ría  in teresante lleg ar a aumentar esta  

oombustión, oon objeto de:

10 l a . -  Reducir las dimensiones del hogar.

2B.- Reducir e l  preoio del hogar.

ge.- Perm itir l a  e lastic idad  de lo s regímenes de mar­

cha del hogar*
En efecto, por lo que se re fie re  a estos últimos, es 

15 sabido que si se u t i l iz a  un hogar celulado para una combustión 

normal (360.000 oal. por m3., por ejemplo), en los 2/3 de su 

capacidad (sean 240.000 oal./m3), al no hallarse  el hogar en 

su regimen normal, ex iste e l  riesgo de que se prodnzoa una oom­

bustión incompleta. Si se le  u t i l iz a  a 50 % (en este oaso 180.000 
20 oal./m3), la  pared del hogar no llegará  a calentarse lo  suficien­

te  para garantizar l a  combustión completa del fuel, especialmen­

te s i  se t r a ta  de fuel ligero  ó fuel pesado. En estos oasos es 
frecuente que se produzoan humos, y éstos, además de demostrar 

e l  mal rendimiento térmico de l a  combustión, contaminan los pro- 

25 duotos que deban secarse.
Son conocidas también la s  d ificu ltades del arranque en 

f r ió  s i  e l oaudal del combustible es netamente in fe rio r  a l ne­

cesario para una combustión normal. Al ser incompleta l a  evapora­

ción del carburante líquido, la  oombustión lo  es igualmente, y e l 
30 rendimiento térmico instantáneo puede desoender a la  mitad del
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rendimiento global. En estas condiciones, e l hogar no se ca­

l ie n ta  lo  suficiente para obtener l a  o ambustión oompleta, y 

por esta  razón, desprende constantemente humo. Esta d ificu ltad  

puede ser vencida mediante e l enoendido del hogar, con una pas- 

5 t i l l a  de tamaño su fic ien te  para llegar, y hasta sobrepasar, e l
tipo de combustión normal; con e l f in  de alcanzar rápidamente 

e l régimen normal. Al alcanzar la s  paredes una temperatura con­

veniente, 4006 por ejemplo, puede colocarse una p a s t i l la  de t a ­

maño menor. De esta  fonna se pueden conservar la s  condiciones 

10 de una combustión perfecta mediante un caudal de oarburante l í ­

quido in fe r io r  a l  tipo  de combustión normal. Pero este modo ope­

ra to rio  no es práctioo.

La concepción de una cámara de combustión conforme a l 

presente invento permite, por una parte, un aumento considerá­

i s  ble del tipo de combustión y una gran e lastic idad  de regímenes

en la  maroha del hogar, a s í como por otra parte, el arranque del 

hogar en frío  oon un caudal in fe rio r al tipo normal de combus­
tión , sin  los inconvenientes oitados más a rrib a .

Esta cámara de combustión se caracteriza , p rincipal -  

30 me n te , po r:
16 .- La u tilizac ió n  de un ante-hogar en forma de c ilind ro , s i r ­

viendo de guía (fig . 16 (1) y f ig . 3 (1)) de la  llama, que 
garantiza una rápida puesta en régimen del hogar (fig . 1 

(2) y f ig . 3 (2)), y la  evaporación de la s  gotas de ocmbua- 

25 t ib ie .
26 .- La admisión, en e l  recinto de combustión por la s  aberturas 

la te ra le s , del aire secundario preoalentado, creándose tu r ­
bulencias y/o un movimiento g ira to rio  de la  llama.

30. -  La refrigeración  in te r io r  del hogar en dirección paralela

a l sentido de maroha de lo s gases de combustión, y l a  mezola30



parcia l dentro del recinto del hogar entre la  mezola car­
burante y/o lo s  gases de combustión y el a ire  de re fr ig e ­
ración.

4R.- La refrigeración  ex terio r del hogar propiamente dicho (fig .
S 1 (1) y f ig . 3 (1)), producida por el barrido del aire que

circu la  en sentido contrario a l de lo s gases de o ambustión. 
56.- La refrigeración  de l a  doble envolvente (fig . 1 (3) y f ig .

3 (3)) del hogar propiamente dicho (fig . 1 (2) y f ig . 3 

(2)), por paso de a ire  dirigido por un cilindro  exterior 

10 (fig* 1 (3) y f ig . 3 (3)) y u tilizad o  de nuevo para la  re ­

frigeración  de lo s  otros cilindros conoóntrioos.

66.- La u tilizac ió n  de una v iro la  para guia de a ire  de re frig e ­

ración (fig . 3 (5)), oolooada entre los cilindros que fo r­

man el ante-hogar (fig . 3 (1)) y el c ilind ro  formando e l ho- 

15 gar propiamente dicho (fig . 3 (2)).

El cilindro menor mencionado mas arriba  (fig . 1 (1)) 
pudiendo ser ejecutado en m ateriales re frac ta rio s , es odocado en 

su base en el lugar mismo donde naoe la  llama. En virtud de esta  

proximidad de la  llama, y debido a la  radiaoión de aquella, e l  

20 oilindro oitado se vuelve incandescente oasi instantáneamente.

Por esta  razón, este cilindro  garantiza -gracias a su 

propia radiación sobre la  mezcla carburante-conjurante, una 

combustión producida en la s  mejores condiciones, bien sea favo­

reciendo la  transformación del carburante líquido en vapor; bien 

25 sea recalentando e l oomburante a su paso; aumentando as i su volu­

men y conduciendo al crecimiento de l a  oso ilac ión  térmica de la s  

moláoulas y la  aceleración de la  velooiáad del oomburante, a l a  

vez. En ta le s  condiciones, al adquirir mayor homogeneidad l a  mez­
cla carburante-oomburante -análoga a un aerosol-, garantiza una 

30 oombustión completa y más rápida.

— 4 —



Este pequeño cilindro (fig . 1 (1) y f ig . 3 (1)), con­
tribuye d.e es ta  forma a l  aumento del tipo de combustión y l a  rá ­

pida puesta en régimen y asegura la  combustión completa asi co­

mo el fá c i l  arranque de un hogar f r ío , aún con un tipo da oombus- 

5 tió n  in fe rio r  a l nomnal. Y ésto sin  precisar intervención alguna

sobre e l equipo y dispositivos del hogar*

En efecto, tan  pronto como e l volumen de los gases de 

combustión adquiere o ie rta  importancia, l a  mezcla carburante- 

oomburante fluye más rápidamente a través del o ilindro  pequeño 

10 y e l  hogar propiamente dicho, constituido por l a  segunda pared 

(fig . 1(2) y 3 (2)), partic ipa en la  combustión.

Este pequeño c ilin d ro  puede lle v a r aberturas la te ra ­

le s  ó i r  a to rn illado  sobre un reborde ó patas (fig . 1 (6) y (7)), 

f i ja s  en la  placa de fondo (fig# 3 (10)) de la  segunda pared y 

15 sostenido por correderas (fig . 1(3)) permitiendo su separación

de la  placa de fachada (fig . 1 (10)), facilitando  asi una aber­

tu ra para e l paso de a ire  secundario. Este último lleg a  preca­

lentado por su paso entre las paredes (2) y (3) (fig . 1), y ayu­

da considerablemente la  combustión en general, y e l arranque en 

20 f r ío , en p articu la r.

En efecto, la  mezcla dentro del mismo hogar del aire 

precalentado y el carburante-comburente, conduce a la  penetra­
ción en dicha mezola de un gran exoeso de a ire  secundario, sin  

que por e llo  sea rebajada la  temperatura del núoleo de la  llama. 

25 De este considerable exoeso de aire  que lleg a  durante l a  combus­
tión , re su lta  una notable disminución del volúmen de la  llama 
-sin  inconveniente alguno-, que permite, como señalamos más a r r i ­

ba, reduoir las dimensiones de l a  cámara de combustión y por lo  

tanto, su precio.
30 La entrada la te ra l  del aire seoundarlo por la s  abertu-
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ras practicadas en uno de los cilindros, da origen a turbulen­

cias o imprime a la  llama un movimiento g ira to rio  que aotda en 

e l mismo sentido : mejora de la  combustión y disminución del vo­

lóme n de l a  llama oilindrooonica.
8 á l f i j a r  e l  c ilindro  (1) en una posición determinada

oon relación a la  llama -en casos de gran oaudal de a ire - , se 

puede alcanzar una temperatura suficientemente baja en l a  pared 

del c ilind ro  que forma e l hogar propiamente dicho (fig . 1 (2) y 

3 (2)) y por este mismo hecho, u t i l iz a r  un acero no re frac ta rio  

10 cuyas superficies hayan recibido un tratamiento ("oalorización", 

"cromizaoión", e to .)  que prevea ya la  corrosión por los gases 

de combustión o el oxigeno del a ire .

SI hecho de poder su s t i tu ir  en algunos casos e l acero 

re frac ta rio  -de elevado precio-, por un acero ordinario más ba- 

15 rato  -tratado o no-, garantizando una combustión perfecta, es

o tra  ventaja de esta cámara de oombustión.

Para hogares de gran capacidad (fig . 3), se haoe pre­

c iso  aumentar e l  diámetro del hogar con respecto a l del o ilin -  

dro pequefio (fig . 3 (1)), pues a l  ser e l de este .dltimo propor- 

gO oionalmente más reduoicb, la  d istancia entre e l mismo (fig* 3

(1)) y el c ilind ro  (fig . 3 (2)), puede aumentar hasta e l  punto 

de crear perturbaciones por la  admisión de a ire  secundario o de 

mezcla, dentro del hogar*

En efecto, en la s  condiciones que aoabamos de c i ta r ,

85 el a ire  ya no es convenientemente conducido. Con objeto de ase­

gurar la  direoción del aire de mezcla, paralelamente a l a  pared 

in te rio r  del o ilindro  (fig* 3 (2)), por lo  menos en parte, se 

ooloca una v iro la  ooncántrica (fig* 3 (5)) ceroa del cilindro  
(fig . 3 (2)). Dioha v iro la  3 (5) puede i r  aprisionada entre dos 

3C hierros planos 3 (9), situados en la  placa de c ie rre  del c i l in -
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3ro 3 (10) donde puede es ta r soldada o f i j a  de cualquier o tra 

forma, entre lo s c ilin d ro s 3 (1) y 3 (2)*
El o los c ilindros in te rio res  quedan suspendidos del 

cilindro exterior bien sea por medio de to rn illo s  o olocados en 

5 agujeros ovalados, bien sea por bastidores soldados o a to rn il la ­
dos a los c ilind ros in te rio re s . Esta suspensión de lo s  o ilindros 

que permite una lib re  d ila tación , tanto en e l sentido rad ia l co­

mo en e l longitudinal, y ev ita la  deformación a l choque térmico, 

es o tra  particularidad de la  presente patente. Ademas, permite 

10  igualmente el acceso fao il y l a  sustitución  rápida de un c i l in ­

dro, deteriorado por una razón cualquiera.

En la  figura 2 y a t i tu lo  de ejemplo no lim ita tivo  que­

da indicada una forma de llev ar a efeoto esta suspensión :(4) y 

(5), as i como (6) y (7), son los seotorea c ilin d rico s ; (3) son 

15 lo s  bordes doblados a 90a (1), es una chapa aprisionada entre

los bordes doblados por medio de to m illo s ; (10) (9) y (2), cons­

tituyen  un c a r r i l  soldado a l a  pared in te rio r  del c ilindro  exte­
r io r  (8).

Una vez unidos los dos o ilindros in te rio re s , se d es ll-  

20 za el conjunto en e l c a r r i l  del c ilindro  ex terio r.

El último cilindro (fig*. 1 (4) y 3 (4)), es f a c u lta ti­

vo y necesario sobre todo, para la  generación de gases de a l ta  

temperatura, que excedan 300S, por ejemplo. En este caso, l a  pro­

porción de a ire  secundario re su lta  insufic ien te para ev ita r la s  
25 perdidas de calor que se produoen por contacto entre l a  pared ex­

te r io r  de los c ilind ros (fig . 1 (1) y 3 (3)) y el a ire  ambiente.

En este caso, la  u tilizac ió n  de un cilindro  exterior 
(fig . 1 (4) y 3 (4), que obliga e l a ire  secundario a f lu ir  en l a  

dirección de las flechas, garantiza un aislamiento eficaz áL re -  

30 ducir considerablemente la s  pérdidas por radiación y convexión.
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Los cilindros exteriores pueden oonoebirse para ad­

misión de a ire  por depresión (fig . 1 (9)) o impulsión 3 (8).

En e l último caso, al tener que ser más largo e l  pe­

queño cilindro  que forma e l ante-hogar (3 (1)), se deja -en- 
5 tre  la  placa de fachada 3 (6) y e l fondo del c ilin d ro -, un va-

oio formando cámara de carga, que garantiza e l reparto unifor­

me del a ire  de refrigeración  entre la s  paredes 3 (4) y 3 (3).
G radas a todos estos dispositivos citados, se logra 

una refrigeración  forzada, muy rápida, ex terio r e in te rio r  a 

10 la  vez, de la s  paredes del hogar; ésto permite alcanzar un t i ­

po de combustión de 700 a 000.000 oal./m3, es deoir, e l doble 

de lo  que en Europa se oonsidera tipo normal. Al poder regu­

la r  la  admisión de a ire  seoundario (de refrigeración), bien 

sea por medio de un reg istro , bien por sistema de técnica co- 

15 rr ie n te , es senoillo  mantener la s  temperaturas de la s  paredes

in te rio res  del c ilindro  a . y del cilindro  (fig . 3 (2) y 1 (2), 

en un grado que garantice l a  combustión completa^

En tan to , el grado de refrigeración  del hogar puede 

ser reducido simultáneamente (hasta l /3  del máximo), aún ccn- 

20 servando una velocidad de combustión y temperatura del hogar
bastante elevadas, oomo también el caudal del combustible , be­

neficiando asi de una gran e lastic idad  de marcha y el aumento 

del tipo de la  combustión, son aquí correlativos.

Tal e lastic idad  tiene gran importancia, por lo menos,
25 para e l seoado de productos agrícolas como cereales, oleagino­

sos y fo rra je s , que se cosechan -según las condiciones atmos­

fé rica s-  con d is tin to s  grados de humedad, precisando -para una 

misma unidad de taateria seca-, una capacidad de secado que pue­

de variar de 1 a 3.

** 8 ^
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Esta so licitud  que corresponde a la  presentada en
V'

Francia e l  12 de febrero de 1959, bajo e l número D.786.542, 

se acoge a los beneficios del artícu lo  51 del vigente Esta­
tuto sobre Propiedad In d u stria l.

)-

N O T A

Los puntos de invención propia y nueva que se presen­

tan para que sean objeto de e s ta  so lic itu d  de Patente de Inven­
ción en España, por VEINTE años, son los siguientes:

IB .- Una cámara de combustión para la  generación de 

gases oalien tes, caracterizada porque es tá  constitu ida por dos 

o más c ilind ros conoántricos, entre los que fluye e l a ire  de 

refrigeración  admitido en e l hogar, en dirección paralela a la  

de lo s gases de combustión.

3B. - Una cámara según se reivindioa en e l punto 1, 

caracterizada porque uno o varios de estos cilindros están cons­

titu id o s  por dos o varios sectores o ilindrioos reunidos#

3B.- Una cámara según se reivindioa en e l punto 2, ca­

racterizada porque la  unión se re a liz a  por medio de bordes do­

blados o colocados en ángulo recto  con relación a los seotores 
c ilind ricos.

&s.- Una cámara según se reivindioa en el punto 2, ca­

racterizada porque la  unión se lleva  a efecto aprisionando en­
tre  lo s dos bordes colocados una chapa que sirve para f i j a r ,  

suspender o mantener e l  c ilindro .

5B,- Una cámara según se reivindioa en el punto 4, ca­
racterizada porque la  chapa aprisionada entre los bordes llev a  
en e l  lado opuesto al aprisionamiento un reborde, refuerzo, ú

—  $
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otro dispositivo que permita l a  introducción de una guía.

63.- Una cámara según se reivindica en los puntos 1 

y 2, caracterizada porque el o lo s c ilind ros quedan suspendi­
dos en la s  correderas por medio de to rn illo s  o v a rilla s  que 

permiten la  d ila tación .

73.- Una cámara según se reiv indica en los puntos 1 

y 2, caracterizada porque la s  aberturas de lo s  c ilindros se ha- , 

l ia n  dispuestas de forma que e l  a ire  de refrigeración  c ircu le  

dentro del hogar mismo, en dirección paralela  a l a  de los ga­

ses de combustión y direooión con tra ria  del otro lado de l a  cha­

pa del hogar.

83.- Una o amara según se reiv indica en cualquiera de 

los puntos an terio res, caracterizada porque la  base del c i l in ­

dro pequeño, abierto por ambos lados, se h a lla  colocada en el 

lugar donde nace l a  llama.
93.- Una cámara según se reiv indica en e l  punto 8, ca­

racterizada porque la  posición del c ilindro  puede ser reguiada.

103.- Una cámara según se reiv indica en lo s  puntos 1 y 
2, caracterizada porque uno o varios de los c ilin d ro s se o ie rran  

por un lado por medio de una placa plana o un fondo bombeado 

que llevan una abertura destinada a l a  introducción del dispo­

s itiv a  d istribu idor del combustible.

113.- Una cámara según se reiv indica en los puntos 8 

y 9, caracterizada porque el fondo plano o bombeado de un c i ­

lindro , llev a  una abertura para l a  introducción del pequeño c i­

lindro en el hogar.

12s.- Una cámara según se reiv indica en los puntos 8,
10 y 11, caracterizada porque la  f ijac ió n  del c ilindro  en la  
fachada del oilindro se rea liz a  por unión del c ilindro  y la s  

patas o un borde de hierro plano, oolooados en la  fachadas

- 10
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13".- Una cámara segán se reiv indica en el punto 10, 

caracterizada porque la  abertura de la  fachada se halla  obtu­
rada por una placa que llev a , a su vez, una abertura para l a  

introducción del d istribu idor del combustible.
14B.- Una cámara segán se reiv ind ica en cualquiera 

de lo s  puntos an terio res, caracterizada porque uno o varios de 

los c ilind ros ya citados llevan unas aberturas que permiten la  

admisión de a ire  secundario.

15".- Una cámara segán se reivindica en e l punto 14, 

caracterizada porque la s  aberturas se hallan practicadas de ma­
nera que crean turbulencias o un movimiento g ira to rio  de l a  l l a ­

ma, de los gases de combustión, y/o del a ire  de refrigeración . '

16".- Una o amara segán se reivindica en e l punto 8, 

caracterizada porque la  separación entre e l  fondo del hogar y 

el c ilin d re  puede ser regulada de forma que varia  la  admisión 

de aire secundario.

l? e .-  Una cámara segán se reiv indica en cualquiera de 
lo s  puntos anteriores, caracterizada porque el fondo del c i l in ­

dro ex terio r y e l del cilindro consecutivo se encuentran a o ie r-  

ta  d istanoia con objeto de formar una cámara de carga y asegu­

ra r  e l  reparto uniforme del aireé
18B.- Una cámara segán se reivindica en el punto 8, 

caracterizada porque entre el o ilindro pequeño y el c ilindro  que 

forma el hogar propiamente dicho, se ha lla  una pequeña v iro la  

con o sin  aberturas, que sirve de guía a l a ire  de refrigeración .

19".- Una cámara segán se reivindica en el punto 18, 
caracterizada porque la  v iro la  queda f i j a  bajo el hogar por ap ri- 

sionamiento entre dos hierros planos.

20a„- Una cámara segán se reivindica en los puntos 14,
15 y 18, caracterizada porque la s  aberturas se obtienen por cor- '
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ir
te  y doblado p a rc ia l, análogamente a las aberturas de persia­

nas. ¡
21^.- Una cámara de combustión.
Tal y como se ha descrito en la  Memoria que antecede, re -  . 

presentado en los dibujos que se acompañan y con los fines que 

se han especificado.
Esta Memoria consta de doce hojas esc ritas  a máquina por 

una sola cara.
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